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OPTO MEKTEIITE 2JIEKTPOANHAMUKAHBI OKYTYYHYH O3I'OUOJIYKTOPY

OCOBEHHOCTH OBYYEHMS DJEKTPOJAHAMUKE B CPEJHEN IIKOJIE

AHnHomayua: Omeex INeKMPOOUHAMUKAHLL  OPMO
MeKmenme OKVMYVHYH 032040AYKMOPYHO apHancaH. AH-
0a Mexmen My2anuMOepUHUn dNeKMPOOUHAMUKA KYPC)-
HYH OOIYMOOPYHYH MAmMadiOblkKmapvl HCOHYHOOY Nu-
Kupaepu bepunem.

Annomayusn: Paboma nocesujena Kk 0coOeHHOCMAM
00yueHus 31eKkmpoouHamuky 8 wkoie. Ilpusedenvt pe-
3YIbMamsl  UCCAEO08AHUSL CPEOU YYUmeneu wKoabl no
VDOGHU CILOACHOCHE OMOENbHbIX MeM INeKMPOOUHAMU-
K.

Abstract: The work is devotedto the peculiarities
ofteachingof electrodynamicsin school.The article focused
on the results of research of school teachers about the
difficulties of studies in electrodynamics.
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Mekten OKyydyJlapbIHbIH JYMHOHYH HIMMUH CY-
POTTONYIIYH KalbINTaHIBIpyyaa GU3MKa MpeaMeTu-

HUH, aHbIH HMYUHJIE OJJIEKTPOAWHAMUKA KYPCYHYH
MaaHUCH abmaH 30p. Jrepae, OKyydy AJIEKTPOIuHA-
MHKa KypCYH TEPEH ©346IUTYPCO, aHAa MaTepUSHbIH
e3reue (opMmachkl OONTOH “Tanaa” KaTerOPHUSICHIH ap
TapanTaH TYLIYHe anaT. ©3 Ke3ernH/Ie TajlaaHblH Ka-
CHETTepH ©3IeLUTYPYY OKYYyUYyHYH MEHKHUHIUK
3JIECTETYYJIOPYH KaJbIITaMT.

Byn smrexte Om o6mycynyH Hookar palionyHyH
Ko13put-Jlpritkan MeKTeOMHIH 0a3achl KYPry3yJIreH
Om pernoHnyk (M3WKa MYyTaTUMISPHHUH WIAMHAN
CEMHMHApPBIHBIH  KaTBIIIYYYyJNapIblH  apacblHAa
KYPIY3YJIl'6H  CypamM’KbUIOOHYH — adpbIM  Oup
KBIABIHTBIKTapBl OepUIIIH.

Om pernoHAyK (U3NKa MyTraluMACPHUHUH WITHU-
muii cemunapnapeiaa Omi, XKaman-Aban, batken o6-
JyCTapbIHbIH >KaHa OMIOHA0W Ol MaapblHBIH MEK-
TeN MyrajJuMJepy KaThlThl. CypaMiKbUIOO JKaJIITbI-
chiHa 85 (u3MKa MyraluMACPHHUH apachiHIa OTTY.
Wnumuil ceMuHapAbIH KaThILIIYyqyIapbIHbIH OaChIM-
Iyy O6JYT'YH Kell XbUiiap 000y MeKTenTe (pu3nka
NpeMETHH OKYTYIIKaH MyTaluMIEp TY3Y.

Taobnuua 1.
Myeanumoepoun nedazocukanvlk maxcpuvlilba 604 OOIYHYUY
Myranumaepana [emarorukaiblk TaXXpHIHOACHL,
yorymry 1 5KBLIT 2 — 5 KBLI 6- 14 b1 15-24 24 xpu1iaH
JKBLIT HKOTOpy

CaHbI 4 15 27 20 19

YTy, IPOIIEHT 5 18 32 23 22
MEHEH

OmeHTHN, WIMMHH CeMHUHApra KaThIIKaH QU3H-
Ka MyraguMmIepy [eAaroruKajblKk —TaXpbliOackl
OoroHYa OOJIVHYIIYHA® KaIl MyTaIuMIep Jarkl,
TaXpHIHOaTyy Myranumzep Jarbl €3 IHKUAPICPUH
opToro cansimkad. CypaM>KbUIOOTO KaTbILIKaH (u-
3MKa MYTaJUMJICHE OKYYYyJapIblH (HU3UKa Mpe]-
METHHE OOJITOH KBI3BITYYCYHYH JMHAMHKACHI OOIOH-
Ya Ol MUKUPJIEPHH OWITUPYY CYHYILITANITaH.

MekrenTern pusnka npeaMeTHHe OOJITOH KbI3bI-
T'YYHYH e3repylry OOroHYa KaThIIIYYyJyJapJblH M1-
kupinepu 6enyHny 6omyn kangs! (Tabmuua 2). Orep-
ne, ¢usuka npeaMeTHHe OOJITOH KBI3BITYY KOTrOpy-

naasl gered myranumaep 11 % , an smu 46 % kec-
KHH TYPJ® XKOropyJajabl IereH MUKUPIU OMIIIHpHIL-
ce, OIIOoN 1€ y4dypnaa amapiasiH 15 % Ke3bITYy Te-
MOHIe/1y, aHbIH YCTYHO 14 % KaThlKaHaap Gpu3uka
OONTOH KBI3BITYYy KECKHH TYPI® TOMOHAON KeTKe-
HUH OmngupumTH. Ou3nka GOJTOH KBI3BITYYHY €3-
repyyre ydypabail Typar JAem 3CenTelKeH MyTra-
mamaep 14 % Tty3et. bupok, kanmelHaH ajnrasja
KOOMJIYH MaalbIMaTThIK, OaiilaHbII TEeXHOIOTHsIIA-
pBl MEHEH OHYTIYymy (u3uKa OONTOH KbBI3BITYYHY
naiaa KbUIBII KaTKAHABITHI JAIHIIICHH.
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Oxyyuynapovin guszukaza 60120H Kbl3bi2yyCy

Tabimna 2.

MyTaauMaep KbI3bITyyHYH AMHAMUAKACHI
KECKHH KOTOPYJIaIbI ©3TeproH TOMOHIOIY KECKUH
JKOTOPYJIa]IbI JKOK TOMOH/IOTY
CaHbI 9 39 12 13 12
yaymy, 11 46 14 15 14
MPOIIEHT MEHEH

benrunyy OonroHmol, OKyy Tporeccd aHBIH
nurHe (U3UKAHBI OKYTYy a0jaH kel (haKTopiop-
JIOH K3 KapaHasl 6omot. Omon sme yaypaa oObek-
TUBAYY JXKaHa CYOBEKTHBAYY (akTOPIOPAYH OKYY
MPOIECCUHUH HaThIMKAChIHA TUMTU3TEH TaacupJiepu
ap Typayy Oomym scenrteneT. OU3MKaHBI OKyTyyJa

(hakTOpIOPAYH TaacHpIIEPUHWH aHBIKTOO, Oalrkada
aiiTkanga ap Oup (aKTOpPAYH PaHTHICHIH OENTHIe0
MaaHWJIYy MacelielepuHuH Oupu. byn Oarbitta, ap
Oup Karelryydyra (pu3uMKaHbl OKYTYyyJarsl HETH3TH
OH JXKeTH (haKTOPIYH TU3MECH aJ/IbIH-aNIa CYHYIITAJ-
Ib1, TaOmuma 3.

Tabnuua 3.
Qu3uKanbl OKYmyy npoyeccune maacupur muticuseer oaxmopuop
mdp ®daxropiop paHr
001 MEKTEITHH KHTENKaHACKIHBIH (JOHIYCY
002 (u3MKa MyraJMMUHUH aBTOPUTETH
003 MEKTENTHH MaTepHaJIJIbIK-TEXHUKAIIBIK 0a3aChl
004 MaaJIbIMaTThIK )KaHa KOMIIBIOTEPABIK TEXHOIOT U
005 ONTHMAIYY OKYY rpaduru
006 JKOTOPKY JCHIIJIJICTH 3MICK aKbl
007 yii-Oyseery xareiMayy adan
008 Ne/JarorMKaJbIK )KaMaaTTarsl )KarbIMIyy ICUXOJOTHSIIBIK KITMMaT
009 JPEKIUSHBIH aIIETTYy MaMHJIeCH
010 Y3TYJATYKCY3 OMJIMMJIM OPKYHIOTYY CHCTEMAChI
011 aTa-dHeJepIUH KOJJI00CY
012 MEKTENTeru JeMOKpPATHs KaHa aybIKTHIK
013 MYTaJIMMJMH 031YK KuTen HOHAYCY
014 OmIMMIe yMTYNraH OKyydyJiap
015 MYTaJIUMIHUH KECUIITUK KOMIETEHTTYYIYTY
016 (hu3nka OOIOHYA KUTEI
017 (hM3MKTEPIUH KOOMJIOTY aBTOPUTETH

CypaMXBIJIOOHYH HATBIIDKACBIHIA, (DM3WKAHBI  AHBIKTAJIB JKaHA aHBIH JKBIMBIHTHITHE TaOiuna 4
OKYTyyZJarbl (pakTOPJIOPJYH TaacHpu OOOHYA PaHr  OCPUJIIH.
Taonuua 4.
Qu3zukauvl OKymyyoazvl (pakmopiopoyH paHebiCol
nmdp Daxkropnop paHr
003 MEKTENTHH MaTepHaJIbIK-TEXHUKAJIBIK 0a3aChl 1
004 MaaJIbIMATThIK JKaHa KOMIBIOTEPABIK TEXHOJIOTHUsI 2
014 OWJIMMIe YMTYJITaH OKyydyJiap 3
015 MYTJIUMANH KECUIITUK KOMIIETEHTTYYJIYTY 4
006 YKOTOPKY JICHIDIJIICTH SMI'€K aKbl 5
002 (u3MKa MyTaJIIMAHIH aBTOPUTETH 6
008 ITe1arOrMKAJIBIK YKAMaaTTarbl )KarbIMIYy ICHXOJIOTHSJIBIK KJIMMAT 7
007 yi-Oyneaery xareiMayy adain 8
009 JTUPEKIVSTHBIH IJIETTYY MAMHIIECH 9
010 Y3TYITYKCY3 OMITMMIN OPKYHIOTYY CHCTEMACHI 10
005 ONTUMAJIIYY OKYy rpaduru 11
001 MEKTENTHH KUTEIKaHACHIHBIH (QOHAYCY 12
013 MYTIMMANH 631YK KUTeN QOHAYCY 13
016 (u3nka OOrOHYA KUTEI 14
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011 aTa-dHeJEePANH KOJII00CY 15
017 (U3UKTEPIMH KOOMJIOTY aBTOPUTETH 16
012 MEKTEINTErH IEMOKPATHS KaHa aubIKTBHIK 17

CypaM>KbIJIOOHYH JKBIMBIHTBITBl JAJIWIIACH TYp-
ranfaii Gu3nMKaHbBl OKYTyyna oOBEKTHUBAYY (pakTop-
JIOPAYH Taacupu abJaH 4YOH, TaKTam aUTKaHIa MeK-
TENTHH MaTepUaIbIK-TEXHUKAJIBIK 0a3achl OMPUHYH
peUTHHrAM ajca, al MU MaajbIMATTHIK JKaHa KOM-
MBIOTEPANK TEXHOJIOTUSI SKMHYM PaHr KaTapbl Kep-
ceTyiay. UbIHABITbIHA KeNrenae, (u3nuka npeaMeTu
COe3CY3 TYPIe KOTOPKY AEHIIAJIAETH JadopaTopusi-
nbIK 0a3zaHbl Tanan Keiat. Ou3nKa WIMMH dKCIIepH-
MEHTAJJIBIK MMM OOJYH 3CENTENIePIIHUH MEKTell
MYTaJIUMEPHU Aarbl OUp UP33T JATMIJCIITH.

Kuitmakn katapsl MEHEH (GHU3MKA MPEAMETHH
OKYTYyJarbl HETH3TH CYOBEKTHIIEp MyTalluMEp Ka-
Ha OKyydynap kepceTynay. Takram aiftkannma, Qu-
3uKa OOIOHYA HATBIMXKAIYy MPOLECC KYPYLIY YUYH
OunuMre ymTyaraH 6annapasiH OOMyIny 3apblAbITbL
YUYHUYY paHr Oonym KepceTysce, Gpu3MKa Myraiu-
MUHHMH KECHUIITHK KOMIETEHTTYYJIYTY TOpT paHr 6o-
JIYII KaJIabl.

Cypaqu,mooro KaTbIIIKaH MCKTCII MYTaJIUMIC-
pu (pH3MKaHBI OKYTYyJarsl TaacHp 3TYY4y (axrop-
JIOPYHYH apacbiHZa (U3MKa MYTaIMMUHHH Marte-
PpUAILIBIK JKaHa COUMAIABIK Karganiaapsl 1arbl Maa-
HUITYY OonopyH kepcertymTy. Hateribkama, ¢usuka
MYTaJUMIEPUHUH JKOTOPKY JEHII3JIAEIH 3SMIEK

aKbICHl OCTTMHYHN paHT 00JIco, (PM3UKA MyTaTUMIHUH
ABTOPUTETH JITBIHYBI PaHT OOJTy.

Vnyy nunakt S.A.KomeHckuil okyy mpoueccu
HATBIKAITYY JKBIHBIHTHIKKA JKETUIIA YYYH KarbIM-
Jyy XKargaiplH TY3YLIy 3apbul el 3centereH. by-
TYHKY KYHI®, (GU3UKaHBI OKYTYY/Aa >KarbIMAYy TICH-
XOJIOTHSUTBIK YOHPOHYH TY3YAYIIY aKTyalqyy dKeH-
JUTHH CYypPaMKbIIOOTO KaTBIITKAH MyTaTUMIEP Jarsl
OenruiemTd. AnapIslH MUKApH O0I0OHYA, TIearoru-
KaJIbIK JKaMaaTTTarbl jkaHa YH-Oylleemery »arbiM-
Iy TICHXOJIOTHSUTBIK abajy anThIHYbI JKaHa JKeTHHIN
PaHTBIHBI KaTapsl MEHEH 33JieAd. MBIHAaH THIIIKa-
pBl, MEKTENTEr OKYYy JKETUIIKEHIUKTEPU MEKTEll
aJIMUHUCTPALMSCHIHBIH aIMIETTYY MaMHIIECH Jarbl
POy OMHOOPY KOPCOTYIAY, al (PaKTOp CETH3NHYH
(hakTOp OOy KaJJIbI.

MekTenTe (U3NKaHbl HATBIKATYY OKYTYY YIYH
OKyy TIPOIIECCHHHH MYHO3IOMOJOPY, MYTaliM-
JEepAVH KECHMOMH OpKYHIOTYY »aHa Oamka ¢ax-
TOPJIOPAYH TUWUTU3IE€H TaaCUPJIEPU aHBIKTAIIbl. Du-
3WKa TPEAMETUHUH HATBHIKAITYY KaOBLIT allbIIIbl
YUIYH MEKTEIl OKyy4yJapbl MEHKUHAUKTETH JIIecTe-
TYYCY JKOTopKy neHr3aiae Oonyury absen. Cypam-
JKBIJIOOTO KATBIIIKAH MYTaIUMIEP MEKTEN OKyydy-
JapbIHBIH MEWKWHIUKTETH 3JecTeTyylepy OoroHdYa
©316pYHYH MUKUPIEPUH KOPCOTYIIIKOH.

Tabnuua 5.
OKyyuynapovin MeUKUHOUKMe2U 31eCmemyycy
MyTaJTuMJIED DJeCTeTYYHYH JCHII2JIH |
OH TOMOH | TOMOH opTO | KOTOPY DH )KOropy |
CaHBbI 4 15 53 11 2
YJTyIIy, IPOLEHT 4,5 17,8 62,5 12,6 2,6
MCHCH

du3nKa MyraJluMIEpUHUH KONMUYJIYTYHYH MHUKH-
pu OOIOHYA MEKTEN OKYYUyJIapbIHBIH MEHKUHIUK-
TErH JJIECTETYYCY HETM3WHEeH airaHna opTo JeH-
raauige Kanpinranrad. Omosn sne Me3rwiie, cypam-
XKBUIOOTO KaThIIIKaH 15 Myramum OKyy4yJapAblH
MEWKUHIUKTETH JIIECTETYYCY TOMOHKY JAEHI33J1e
JIeT JcenTenice, 4 MyrajauM MEHKUHANKTETH dJecTe-
TYY A99pIHMK JKOK Jen acentemer. ONIIOHIYKTaH,
MEKTEIl OKYYy4YyJapblHBIH MEHKHHAMKTETH 3JIECTe-

TYYCYH aTaWblH KOHYIYYJOpAYH ’kapJaMbl MEHEH
KOTOPYJIaTYy 3apbUl SKEHIUTH OCJITHIICH IH.

Mekren OKyy4dyJapblH MEMKUHIAUKTErM 3JIECTe-
TYYCYH >KOTONpYJIaTyyHYH >KOJAOPYHYH OMpH- KOM-
MBIOTEPAMK TEXHOJOTHSHBI KOJNJOHYY OOy caHa-
JaT. YIIyHAAH yJlaM CypaMbUIOOrO KaThIIIBIII JKaT-
KaH MEKTEll MyTaluMJCpHHE DIIEKTPOIUHAMUKa 06-
JIYT'YH KOMIIBIOTEPJAUK TEXHOJIOTHSI MEHEH KYPIry3YY

OKyydyJIapJblH MEHKHHIUKTETH  3JIECTETYYCYHO
TUHTHU3TEH TAaCHPHUH aHBIKTOO CYHYILITAJITaH.
Tab6muua 6.

Komnviomepoux mexnonousnvii oKyy4yaapobin MeUKUHOUKMe2u 21eCmemyyCcyHoe maacupu

MYTaJIAMJED 3JIECTETYYHYH JEHIDYJIMHUH 03repynry
TOMOHIOUT 03repOoeiT KOTOPYJIAHT abJ1aH JKOTOPYJIalT
CaHbI 2 8 66 9
YIIYITY, TPOIICHT 3,2 9,6 77,4 10,6
MECHCH
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CypaM>KbIJIOOTO KaTBIMKaH MYyTaTUMIEPIUH Oa-
CBIMAYY KOITIYJYTY, TaKTall alTKaHaa 85 Myrainm-
IUH 66 MyrajluM{ KOMIIBIOTEPIUK TEXHOJOTHUS Me-
HeH (pHM3mKa MPEeaMETTHH KYPIY3YY OKYYdyJapIblH
MEHKHHINKTETH BJIECTETYYCYH XOropyJarar JereH
MUKUpAN KepceTymTy. byra komrymua Gomym 9 my-
raJiiM KOMIBIOTEPIUK TEXHOJIOTHS MEHKHHINKTETH
aecTeTyyHy abmaH jkoropyjarar AereH oiimo 0o-
nymty. Bupok, OyryHKY KyHZIEe KOMIBIOTEPIUK TEX-
HOJIOTHSL ©3YHYH [EHII3JIMHJIEC KOJJIOHYYHY Taba
anek. MyMKYH yOIyHIaH yjiaM, CypaM>KbLIOOTO Ka-
TBHILIKAaH MyranuMepaus 10 % qykyny MeMKuHANK-

TETH 3JIecTeTyy e3repOeiiT nece, 3,2 % myranuMaep
MEHKUHIIUKTETH 3JIECTETYY TOMOHAON KETYYCY MYM-
KYH JIeT 9CETTEeIIeT.
benrnnyy Oonronmoit  Qu3mka TpeIMETHHHH
3JIEKTPOINHAMHUKA 0OIyTy KeOyHece MEHKUHIUKTE-
TH DJICKTP aHa MAarHUT KyOyJyIITapblH TYIIYHIY-
PYYA® OKyydylapAblH MEUKHHIUKTETH JIIeCTETYY-
cyne TtagHaT. CypaM’KpUIOOTO KaTHIIIKaH (pr3mka
MyTJIMMJIEPUHE DJICKTPOJMHAMHUKA OONYTYH OKY-
TyyZAa OKyy4yJapAblH MEHKUHIUKTETH 3JIECTETYYCY
JKalInbl OKYYHYH HATBIMKacblHA TUHIHM3reH Taa-
CHPJIEPHH aHBIKTOO OOI0HYA CYpOO OepuIreH.
Tabnuua 7.

MeRKHHANKTETH 3JIeCTeTYYHYH DIIEKTPOJUHAMHUKAHBI OKYTYYHYH HATHII>KAChIHA THUTH3T€H TaaCHPU

MyTaJuMAEp

Harsliixara Tuiirusres taacup

TaacHup STHEHUT JKOropynaTaT abJjaH Jxoropyarar
CaHbI 7 64 14
YJIyL1Yy, IPOLEHT MEHEH 7,1 75,5 17,4

Mekren OKyy4yJapblHbIH MEMKUHIUKTErH 3JeC-
TETYYCY DJEKTPOAMHAMHUKAHBl OKYyTyyHYH HATBIN-
JKacbIH >KOropyiaTaT JereH NUKupau 64 myraium
KOPCOTYLITY. AJ 3MH, CYpaMXKbIJIOOTO KaThIIIKaH
Myranumaepaut 17,4 % yayury sieKkTpoIuHaMuKa-
HbI OKYTYYHYH HaTBIIKAachl OKYy4dyJapIbIH 3JeCTe-
TYYCYHYH Herm3wHIe abJaH >XOTOpYJIaWT JereH
umeHnMae ooxymry. bupok, myranumaepaus apa-
ChIHAaH 7 MyTaJuM OKyYy4yJapJAblH MEHKHHIVKTETH
3JIECTETYYCY OKYY IPOLIECCTHH XBIWBIHTHITHI TanTa-
KBIp Taacup ITNEUT JereH MecCCUMHUCTHK Ke3 Kaparll-
THI OMIITUPHUIITH.

Benrmnyy GonroHmoil muaakTHKaHBIH 3aKOH-4e-
HEMIYYIYKTOPYHO BUIAHBIK MEKTENTErH OKYyy IpO-
I[ECCH MPEIMETTEP apayIbIK OalIaHbIIl TPUHIUOUHE
TasstHyy MEHEH Kypry3yJeT. @usnka npeIMeTUHUH
MyTraJuMAepuHe (U3HKaHBl OKyTyyJda IMpeAMETTep
apanblK OaliaHBI MPUHINON KaiCHl MpeIMeT Me-
HEH KaHYaJbIK JEHrI3J1e OailaHbIITa 0Teepy Xe-
HYHZIe cypoo Oepmiren. OKyTyyzaa npenaMerTep apa-
TBIK OalTaHbII MPUHIXOMHIH aTKAPBUIBIIIHI OOFOH-
Ya cypaM>KbUIOOHYH aHaJu3u 8 — Tabnunana oepui-
IU.

Tabmuna 9.
Ilpeomem apanvix bavirianviumap
MyTrajJluMJaep peAMET KaHa aHbl MCHCH OaJIaHBIIITBIH JACHI'D3JIN
MaT€MaTHKa XHUMH YCpUuCHUA I/IHq)OpMaTI/IKa ouosorus
s
CaHbI 27 10 14 27 7
YTy, IPOIIEHT 32 12 16 32 8
MCHCH
Kyrynrenneit sne ¢usmka npeaMeTH MareMarTu-
Ka jkaHa WH(POpPMATHKA MPEeIMETTEPH MEHEH THITHI3 Anaousr:

OaliiaHbIlITa OKYTYJTaHAa raHa HaThlibKainyy 0oio-
py Aarel 6ump mpHdT mammnAeHau. Pusnka mpeame-
THUHZE CO3CY3 TYPA® CXEeMalapAblH, ap TYPAYY UHii-
MenepIuH abJaH Kell KOJJIOHYJIYyUly 4YepueHHue
MpeIMEeTH MEHEH Jarkl MpeIMeT apalblKk OaiaHbIII-
Thl YBIHAOOHY Tajam KbuiaT. CypaMXbIJIOOTO Ka-
THIIIKaH MyTalnuMaep QU3HKaHbl OKYyTyyAa TaObIruit
unuMaepu OOrOHYA MpeIMEeTTepH, TaKTall alTKaHIa
XMMHUS KaHa OWOJIOTHS MPEeIMETTEpPH MEHEH Jarbl
MpeaMeTTep apaiblK OailaHbI TPUHIMOMH UII KY-
3YH6 allblpyy 3apbUTYbUIBITBIH OSJITHIICIITH.
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