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Annomayun:. Amanean mMakaia XUMusHol OKYmyyod
KOMNbIOMEPOUK MEXHOL02UANAPObl KOAOOHYY Maceeie-
pune apHanean. Makanaoa xumusiibik Ounum 6epyyoe
eupmyaﬂdbzk IKCNEePUMEHRMIMUH MAAHUCU IHCAHA AHbL KO-
OOHYYHYH OUOAKMUKATILIK MYMKYHUYYKMOPY KApaiam.

Annomayusn: Jannas paboma nocesujeHa 60npocam
UCNOJIb306AHUSL KOMNBIOMEPHBLIX mexHono2uil 8 O6ylt€Huu
xumuu. B cmamve paccmampueaemcst 3HaA4eHue eup-
myanlbHblX SKCHNEPUMEHMOE Ol XUMUYECKO20 06pa306a-
HUA, U ouodakmuyeckue 603MONCHOCIU UX UCNONb30EAHUSL.

Annotation. This work is dedicated to the use of
computer technology in teaching chemistry. The article
discusses the importance of virtual experiments for
chemical education, and didactic possibilities of their use.
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ByryHKy KyHI® OKyy MaalbIMaTTapbIHBIH KOJe-
MYy KeO0eWym, >KaHbl 3IEKTPOHAYK allbIll XKYPYYdY-
JepAYH (DJIEKTPOHAYK OKYY KHUTENTEPH, KOMIIbIO-
TEPIUK SHIUKJIONEAVsIap) maiaa Oolymry MEeHeH
MearoruKajIblK aIUCTUKTETH CTYACHTTEPIN XUMHUSI-
JIaH DJIEKTPOHIYK OWMIUM Oepyydy pecypcTap MEeHEH
TaaHBIITHIPYY aKTyallJlyy MacelelepAeH 0oy Ka-
nyyna [2].

A3BBIPKBI ME3THIIJIC SJICKTPOHAYK OKYY MaTeprall-
JApBIHBIH KOMYYIYTY HIJUTIOCTpAMsIChl Oap Turep-
TEKCTTUK JOKYMEHT TYPYHI® TY3YJIYI KeIyyme.
Omron ame Me3rwije, M3WIAeeNep KOpPCOTKOHIAON
WHTEPAaKTHBIYY, MyJIbTHMeauara 0ail 3JIeKTPOHIYK
pecypcTapabl KOJJIOHTOH/IO TaHa OKYTYY MpOIecCH
HaThIXKAITYy 00510T. MBIHIAH 3JEKTPOHIYK pecypc-
TapAbIH KaTapblHa BUPTYAJIABIK SKCIICPUMEHTTHU KO-
mryyra 06010T. BUpTyanaslk SKCIIEPUMEHTTHH JKap-
JaMbl MEHEH XUMUS, (DU3HKa KaHa OWOJIOTHUS TIpe-
METTEpUHAETH ap KaHAai MPOIECCTEPAN MOJIEN IS~
THUPYYT'® MYMKYHUYJIYK TyyJaT.

XUMHSAIBIK IKCTIEPUMEHT — 3aTTap (peaKTUBAEP)
MEHEH TaXXphI0a XYpry3Yyre Heru3e/ret, XuMus-
HBI OKYTYYHYH CHEIM(UKAIBIK METOMy JKaHa Kapa-

JKaThl OOITYTI AcenTeNeT. Al OKyy IPOIIECCHHE Taa-
HBIIT OWIyy, TEKIIEPYY ’KaHa WIMMAETH OClITHiyy
OONTOH XUMUSIIBIK (PAaKTHIHBI, KyOyIylITy jKaHa 3a-
KOHIOpAY JKaHa OKyydyjap TapaOblHAaH WIMMUN
U3WIe6NIepIYH OeNrmiyy METOJI0pYH ©3[eLITY-
PYY Y4YH ytomrtypyiar [1].

XUMMSIJIBIK 3KCIIEPUMEHT TaaHBII-OMIYY BIKMa-
napel 0OrOHYA Kiaccu(pUKanusaIaHaT KaHa aHbIH Y4
TYpYH Oenym kepceTyyre Oosor. Anap: peandyy
9KCHEpUMENm,  GUPMYANObIK  IKCHEPUMEHM, Ol
MeHeH dNlecmemuneet IKCHePUMEHM.

Peandyy sxcnepumenmme XUMUSIIBIK TaXpbliioa
TY3IOH-TY3 MYyTalluM jKaHa OKyydy TapaObIHaH Kyp-
ry3ynet. O menen snecmemunzen IKCNnepumMeHmme
XUMHUSUTBIK ~ TaXPBIHOAHBIH — alipbIM  CTaAMSIIAPHI
OKYY4YyHYH OJIECTETHII O JKYTYPTYYCY apKbUIyy
KYPry3y/neT. DKCIEPUMEHTTHH Oyl TYPY *OTIOpKY
KJlaccTapa OKyy4dyJapAblH peaayy XUMHUSUIBIK 9KC-
NEPUMEHTTH aTKapyylla >KETHIICPIUK TaXphIHOackl
TONTOJIYN KaJlTaHJa ’kKaHa 3pKUH OH KYTYPTe aliraH
ydypza aTKapbLiar.

Bupmyanowik XumMusnviK Kcnepumenm — JIeMOHC-
TPalUSHBIH KapakaThl KOMITBIOTEPIMK TEXHHKa 00-
JIyTI 3CETNITENTeH XUMHSHBI OKYyTYyHYH Metoay [1].

Kenuynyk wusmineenepie XUMHUIBIK BUPTYa-
JBIK OKCIIEPUMEHTTHH MaaHWCH JKOHYHI® alThuUIaT.
XUMUSIIBIK OMITUM OepyYHY MaaslbIMaTTalIThIpyya
XUMUSUIBIK OOBEKTUIIEPIU JKaHa MPOLECCTEPIN KOM-
MBIOTEPIMK MOJIENACIITUPYY KaHa BUPTYAJIIbIK XH-
MUSIJIBIK KCIIEPUMEHT ©3reu4e OpPYHJy 3371eUuT. Bup-
TyaJIIbIK SKCIIEPUMEHT KaHa aHbIH Tuntepu E. 5. Ap-
maHckuid kaHa ~ A.A.beroxBOCTOB  TapaOblHAH
KYPIY3YJITOH H3WIA06Nepe TaKTallblll Kepce-
Tyared [2]. buzaun nukupuOu3 OoroHYA, BUPTyal-
JIBIK XUMHSITBIK SKCIIEPUMEHT — OYJT XUMISUTBIK 9KC-
MEPUMEHTTHH OUp TYPY, MBIHAAQ XUMHSJIBIK IPO-
LeCCTepAr KaHa KyOymymTapsl JEMOHCTPAIUSAIO0
K€ MOJIENJIEIITUPYY KOMIBIOTEPANK TEXHUKAHBI
KOJIJIOHYYy MEHEH JXYpry3yneT. BupTyanaslk skcne-
PUMEHT 34 yOaKTa XUMHSJIBIK MPaKTHKaJBIK, J1abo-
PaTOPHSUIBIK MINTEPAM aIMaIIThIpa anOalT, aHbI TO-
JyKTal rasa Typar.
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BupTyannblk XUMHSIIBIK OKCIEPUMEHTTHH TO-
MOHIeryneil Sku Typy Oap: BHPTYyaJAbIK JEMOHC-

Tpanus aHa BUPTyaJIIbIK J1abopaTopusl.
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1'CYp. Bupmyaﬂdblk XUMUATIBIK OKCNEPUMEHMIMUH maccudmxauuﬂcw

O3 Ke3ermHAe BUPTYaAIIBIK JTa0OpaTOpHUsIIapabl
Y4 rpynmara 6exyyre 060JoT:

1. Jlabopamopusnap-mpenaxcepiop (OKyTyydy
BUPTYaJIBIK JTabopaTopHsiiap) — peaiayy dKCIepu-
MEHTTH MOJIEJJICIITHPYYT® BUIAWBIKTAIITHIPBUITAH,
OKYy MaTepUaJJapbIHbIH, TPEHAXKEPIOPAYH, NpHU-
OOpIIOPIYH 8upmyanovik Komniekcu. bynap xeHupu
tapairad. JKeHekell mMozenb Oup 1abOpaTOPHSIBIK
WIITH TY3YII TyparT.

2. Bupmyanowik uHmepaxmugoyy nabopamopusi-
nap (BUPTYaAIABIK SKCIIEPUMEHTTUH KOHCTPYKTOP-
JIOpY) - XMMUSUIBIK 3aKOHJIOPJAYH JKaHa dpeKenep-
JMH aJikarblHAa KapajraH OwiuM Oepyydy JJiek-
TPOHAYK pecypcrap. MpIHIal 1abopaTopHsIapIbH
YHUBEPCANIYYIYTY MOACTICHITUPYYTO JKaHa MOJIeN-
JIepAM HUIITEN YbITyyra CUCTEMAIIbIK MaMHUJIE Kacoo-
HY KaMChI3 KbUIAT. BHpPTyanJbpIKk HMHTEPaKTHUBIYY
KOMITBIOTEPIUK JIA00paTOPHUSTIApABIH aPTHIKUYBLIBITBI
AHBIH MacIITaObIHBIH )KOHOKOUIYTYHI® Typar.

3. Bupmyanovix uzundeeuynyx rabopamopusnap
BeO-TEXHOJIOTUsUIApABI KOJToHymar [4].

Kaman-AGaxg MaMJIEKETTHK YHUBEPCHUTETHHHUH
xuMHsl KadeApachlHaa KK BUPTYaIIBIK J1aO0paTo-
pHUsl TY3YJYI, MHTEPAKTUBAYY AOCKa OPHOTYJaH.
Bupryanapik naboparopusuiapia  Xumus OOrOHYA
ANIEKTPOHIYK OKYY KHTENTEPH, BHICOTaKphIiiOanap-

IOBbIH TONTOMIOPY, OKYTYYUYJapAblH ©346pYHYHYH
3NEKTPOHIYK JIEKIHsTIaphl KHPTU3UITEH.

Mucansl, ctyneHTTep “XHUMHSIHBI OKYTYYAArbl
KOMITBIOTEPIUK TEXHOJOTUsUIap” KypcyHaH ‘‘Bup-
TyalJIbIK XUMUSUIBIK J1a00paTopus’” 3JIEKTPOHIYK
KOMIUIEKCH MEHEH TAaHBIIIBIN, aHbl XUMHSIHBI OKY-
Tyy NPOLECCUH/IE KOJIOHYYHYH JKOJAOPYH TaJIKyy-
Jaiar.

“BupTyangplk XUMHSJIBIK ~ JabopaTopusiHBIH
COCTaBbIHA TOMOHOI'YAOH OeIyMaep KupeT:

1. Jlabopamopus. Atanran 0eIymMre MeKTEIITHH
XUMHSI KypCyHYH TIporpaMMachbiHAa — KapajiraH
15010H anryyH XUMUSUIBIK TaXpbIiiOanap KUpru3ui-
reH. XUMHUSUIBIK TaKpblifdanap BUPTyaabIK Jlabopa-
TOPHsIIIA )KYPI'Y3YJIOT, ara KEpeKTYY XUMUSUTBIK xKao-
nyynap (mpoOupkanap, Koyibaiap, ITaTHB xk.0.) xa-
Ha XUMMSUTBIK PEAKTHUBIEP KUPIU3WITEH. XUMUSIIBIK
xaOayyapabl jkaHa XUMHSJIBIK MPOLECCTEpAN BHU-
3yanaamTeIpyy yuyH 3D rpadukaHbIH jkaHa aHHMa-
LUSHBIH KapakaTrTapbl, IH(pajblK BUICOHYH Kapa-
JKaTTapbl KOJIJOHYJIAT.

Buptyanapik  xabayynap MeEHEH HINTETeHJIe
OKYyuyJap e3[epyH peajayy Jiaboparopusia Tax-
PpHBIiiOa XKYpry3yn xkaTkaHai sne cezuiet. OKyydy-
Jap XUMHSIIBIK JKa0Iyyiap MEHEH WIITET, KaJaM ap-
THIHAaH KaJaM CailblH BUPTYaJAbIK 3KCIEPUMEHTTH
xacamat. Taxpselii0da >Kypry3yn KaTkaHJa OKyydy-
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nap “JlabopaTopHsIIBIK KypHAIra” e316pyHYH Oaii-
KaraHJapblH Ka3blliaT. Anappl BUPTYyaJAbIK ama-
pPaTTTBIH JapJamMbl MEHEH Ja CYPOTKe TapThIl
airyyra 6omnot. [Iporpamma okyy4dyHyH ap Oup Kasja-
MBIH KOHTPOIAOI TypaT, OKyydy TaXKpbIOaHBI Hii-
TWIMKTYY aTKapyy Y4yH ap Oup Kamamzael Tyypa,
KBIHTBIKCBI3 aTKapyycy Kepek. byn yuyn “Xumuk”
JIeTl aTajrad aHMMAalMsUIaHraH [IePCOHaX, MeAaroru-
KaJbIK areHT KEPEeKTYY KOMMEHTapuiliepu >xaHa
KUIUUHKUA KOPCOTMONOPAY aUThIl TypaT. X UMUSIIBIK
peakumsIapAbl JKazyyra BIHTailyy OOJNCYH YYYH
“JlabopaTOpHsITBIK JKypHANIa” aTalblH “XUMUSITBIK
TEHJIEMENIEPJIUH pEedaKkTopy”’ N aTajraH aTalblH
WHCTPYMEHT UIITEIUI YbIKKaH.

2. Monexynanapovin kKoucmpyxkmopy. byn 0e-
JAYMI® OKyydyJap €3 ajAblHYa OPraHUKaJBIK XKaHa
OpPTraHMKAJIBIK AMEC 3aTTapblH MOJIEKYJAIapblH MO-
JeNAeIITUPE anblmar. ATanran 0eyiyM OKyyudyJap-
IBbIH MOJIEKYJajapAblH MEHKUHAWKTETU TY3YIYLIYH
TEepPeH OKyI YHPOHYYCYH® kapjam Oepet. “Morieky-
JanapAblH  KOHCTPYKTOpPY~  MOJEKyJalapJIblH Y4
KbIPAYY MOZEIHMH TY3YYTr'® bUIAHBIKTAIITHIPHUITaH.
XUMUSIBIK TIPOLECCTEPAN MOJIEKYIANbIK ASHID3J1/1e
KOPYYr'® MYMKYH OOJTOH/IO raHa XWMHSUIBIK peak-
LUSUTAPIBIH KYPYIIYH TYLIYHYY >KEHWJI jKaHa JKeT-
KIJIUKTYY OOJIOT.

3. Tecmmep. Byn 6Genymie oKyydynap/bH aarad
OMNMMIEpUH TECTUPIIOO YUYH TECTTUK TamllblpMa-
Jap KepceTyireH. TecTTUK TammblpMmanap Jadopa-
TOPUSUIBIK  TaXXpBIHOATapAbl aTKaprangaH KHUWH
Kypry3ynet. TecTuprnee oKyydynapIbslH ainraH Ou-
JUMJICPUH TEKIIEPYY YUYH KYPIy3YJerT.

4. Xumusanvlk 3cenmep. “Ocentep”’ O6IyMYHIO
49 Tuntyy macesenep OepwireH. Ap Oup Geaymie

JCENTep TaTaaABIThIHA JKapalia KaWTralThIphUIraH
JKaHa MEKTENTHH XUMHUsI KypCyHYH OapJblk OemyM-
JIOpYH KaMThIUT. Byn Gemymae okyydynap e3 ai-
IblHYA KYHIOONYK cabakTapra >kaHa dSK3aMeHIepre
JasipAaHa ajbplIaT.

5. Maanvimammeoix mamepuanoap. Atanran Ge-
aymzae 1abopaTopusIIBIK MIITEPIU aTKapyyra Kepek
OOJITOH KOITyMYa WILTIOCTPAIMSITBIK MaaJlbIMaTTap,
ACENTEePANH YBITapbUIBIITApEl OeprireH. bym Oe-
JYMI'® TOMOHIOTYJI6P KUPTHU3UIITEH:

Ap TYpAYY KOJJIEKIMS-TEMAaTHKAJBIK MaTepual-
JapAbl KAMTBITAH TYPAYY MYJIbTUMEIUAIBIK KOMIIO-
HeHTTep (poto, BUaEO, aHuManus, rpaduka, hopmy-
nanap).

OKyMyITYy-XUMUKTEDP KOHYH]I® MaallbIMaTTap.

Tabnumanap »kaHa Oamrka XUMUs OOFOHYA Maallbl-
MaTThIK Matepuainap [3].

MBIHAaH CBIPTKAphl JJIETKPOHAYK OachliMmana
MaaJlbIMATTBIK-TY30TKYY OyJakTap KHPrH3HITEH,
aHna XUMUSUIBIK OMIUM Oepyy CTaHAapThiHA blia-
HBIK, OKYy MaTepHalblH TepeH ©3IeITYPYY Y4YH
KOIIlyMYa MJUTIOCTPAIMSIBIK MaalnbIMaTTap, XUMHUS-
JIBIK ACENTep KUPTU3WITeH. YUIyn ase Oenymre Te-
MaTHKaJBIK MYJIbTUMEIUATBIK MaTepHaiiap, OKY-
MYIITYY-XUMHKTEp KOHYH/IO MaajbpIMarTap, Taoiu-
naap, JKaurarTelpbUITaH.

“Xumus (8-11 kmacc). Buptyanmsik J1aboparto-
pus” PIEKTPOHAYK KOJJOHMOCY OPTO MEKTENTe XH-
MUSHBI OKYTyyJla KOMIBIOTEPIUK KllaccTta cadak
OTYYA®, ayIUTOPUSIIBIK cabaK ©TKOHAO JEMOHCTpa-
[ISUT00 YYYH KOJIZIOHYYTa bUIAHBIKTAII THIPBUITaH.

Byn  syiekTpoHIyK KOJJIOHMOJIOTY pecypcTap
Kiaccrap 0OIOHYA TOMOHIOTY10H OONYIITYPYJITeH.

Ta6u.Nel - “BupTyaniblk XMMHAJIBIK J1a00paTopusiiarbl” pecypcTapabIH
KJjaccTap 0010HYA 06JYLITYPYaylIIy

Ne Pecypcrap 8 Kimacc 9 knace 10 knacc 11 knacc
1. Komnexmmsnap 89 maiisI3 69 naiibI3 90 naiibI3 89 maiibi3
2. JleMOHCTpalUsIIbIK SKCTIEPUMEHT 19 naiisi3 42 naiib13 52 mnaiibI3 28 maiibi3
3. JlaGopaTopusuIbIK TaXphIiibanap 22 maiibi3 35 maiisi3 58 maiibi3 44 naiipi3
4. KbI3pIKTYY MaTepuaniap 16 naiibi3 9 naiisi3

5. UsIrapMaysLl TanmisIpMaIap 20 maiibI3 16 naiibi3 2 naiibi3

6. XUMHSITBIK Macelesep 19 naiisi3 13 naiibi3 14 maiisi3 9 naiibI3

Bbonouokrory xumusi myranumaepu “Buprtyai-
JIBIK JTabopaTopusiia” TOMOHAOTY MPaKTHUKAIBIK WIII-
TEp/ aTKaphIIIar:

8 knacc:

e XUMHSIIBIK 1a00paTOpHsiia UIITOOHYH 3PEKe-
nepu. JlabopaTopHsuIbIK xKadayymnap.

e ApanammManapapl 0eiyy jkaHa 3aTTapibl Taza-
J7100.

e OKCHIIEPANH KaCHETTEPH.

e OpraHUKaJIbIK 3MeC OUPUKMENIEPIUH CANaTThIK
peakuusIIaphl.

9 knacc:

e ["ajioreniep »aHa CyyTeK.

o KBIYKBIITEK JKaHa KYKYPT.

® A30T MOATPYIIACH.

e KemypTek noarpyImmacsl.

e [[[enouTyy *aHa IIEIOUTYY KE€p METaJUIAaphl.

* AJTFOMUHHH KaHa aHbIH OMPUKMEJIEpH.

10 knacc:
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e OpraHuKkanblk 3aTTapAblH MOJEKYIaJapbiH

KOHCTPYKITHSIIO00.

YekTyy yraeBogoponaop.

Yekcuns yriieBogopoaaop.

JKermmap KbITTYyY yTIIeBOAOPOIIOD.
CrmmprTep kaHa heHOIIOop.
Anpaerumnep xaHa KeTOHIOP.

Kap06on kuciorazapbl

Yraesoaaop.

AMuHIIEp, aMHHOKHCIIOTaNIap, OEJIOKTOP.

11 knacc:

e  XUMUSIIBIK PEAKIUSIAPIbIH bIITaAMIBITHI.

e ['unponus.

e  DJIEKTpOIu3.

OrreHTUN, XUMHSHBI OKYTYYy TPOICCCHHIIE BHP-
TyalJIbIK JTa00OpaTOpPHUs 3H YOH JUAAKTHKAIBIK I10-
TEHI[HAIITa 33 XKaHa TOMOHAOTY ydypiap YUYH KO-
JIOHYYyTa BIHTAWITYY:

® XUMUSJIBIK TaXKpbliOaiapbl BHPTYAJIBIK Jie-
MOHCTPAIUSIIO00;

® XWMUSHBIH JKAIINBl TPUHIUNTEPUH, TEOpHs-
JApbIH, 3aKOHJOPYH XaHa 3aKOH YEHEMIYYJIYKTo-
PYH WLTIOCTPALHASIIOO/IO;

® [IPAKTUKAIBIK MaaHUCH 0ap M3MIIOOTYIYK HIII-
TepIH YIOWTYPYYyIa;

e MaceJesnepan JKaHa KOHYTYYJIepay Ybrapyyaa;

e peanyy 1a00paTOPHUSIIBIK UIKE JaspIaHyy/aa.
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