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TYIHNYHAYPMO KAT

Keiprei3 PecryOnukacelHBIH JKaimbl OopTo OmimmM  Oepyyuyy yromuapeizarsr 10 -11-
KJIaccTapbl Y4YH «XUMUS» MPEAMETHHHH KyMyIIdy mporpammacsl Keiprei3 PecryOnukachiHbIH
«bumum  Gepyy xenyHnmery» MpeiiizambinbiH, Koipreiz PecnyOnukaceiapin OxmeTyHyH 2014-
xbU1IbIH 2 1-uromynaarst Ne 403 Tokromy meneH 6ekutmired «Kbuiproi3 PecryOnuKachIHBIH JKaIIIbl
opTo OwnmMauH MamiekeTTuk OwinmM Oepyy CTaHAapTHIHBIHY», Ba3suCTHK OKyy TIUIaH/ABIH jKaHa
«Xumus» 6oronua 10-11-kmaccrap yd9yH NpeIMETTUK CTAaHIAPTTHIH HETU3UH/IE UIITEITUI YbIKKaH.

[IporpammaHbIH Ma3MyHY OKYyy4yJIapIbIH HETU3TH KaHa PEIMETTHK
KOMIIETEHTTYYJIYKTOPYH KajlblOTaHAblpyyra OareiTranrad. IIporpammara anran OuiaMMaepuH
MIpaKTUKaZa KOJJIOHYY YYYyH KEepeKTyy OOJroH TeManap KUpruswireH. basalblk OKyy milaHbIHA
putaiibik 10-11 xiraccrapia XMMUSHBI OKYTYY J)KyMachlHa 2 caatr ©TYIIeT:

10- knaccra :xkymacopiHa 2 caar (1 :kbliara 68 caar) xana

11-knaccra :xymacbiHa 2 caar (1 :kbliara 68 caar).

«Xumus» npeaMetd «TaOureiii miumzaep» OWIMM OepyydyJdyK TapMarbHbIH Oenyry Oomyr
caHasiaT. byn 6unmiM Gepyy TapMarbl TOMOHKY KOMIIETEHTTYYIYKTOPAY KaabIITaHIbIpyyra OarbITTaaraH:
WIMMHI CypOOJIOpY KOIY KaHa TaaHyy, KyOymlmyluTap[bl WIMMUN TYLIIYHAYPYY, WIMMHUM Jamuiaepau
naigananyy. TaOurblii wimumzaep OwivM  Oepyy TapMarblHBIH — afippIM  NpeaMeTTepu  JKaHa
MHTETpalsUIaHTaH KypCTapbl JKaHCBI3 JKaHA JKaHJ/yy TaOWSTTHIH OMPHMIMTHH jKaHa KO TYPAYYJIYK
KacHETTEepUH TYIIYHYYHY KaMChI3 KbLIar.

bazanbik nexnraannue «Xumus» npeaMeru 00I0HYA TY3YJIreH Oyl OKYy MporpamMMachl >KaIbl
opTO ounum OepyyHyH  ankareiHma  (8-9-kmaccrap) KaJbIITAHTaH  [PEJIMETTUK
KOMITETEHTTYYJIYKTOpAY (MIUMHI Cypoosioply KO€ OMIyY >KaHa TaaHyy, KyOynymItapabl WIMMHMA
TYWYHAYPYY, WIMMHI Januiaepad naiianaHyy) 3CKe ajaT jKaHa YIIyJd KOMIETEHTTYYJIYKTepay
10-11-kmaccrapaa eHYKTYPYJIOT.

IIporpamma oKyydynaap[blH HErM3IH jKaHa >Kallbl MPEIMETTUK KOMIIETEHTTYYIYKTOpYH
KaJIBINTaHABIPYYCYH KapaiT. XKoropky kmaccrapaa (10-11-kmaccrapaa) 6a3anbik T1eHI3IIIe
«XUMHS» OKYy NpPeJMETH YUYYH apThIKUBLIBIK OOMyN: ©3YHYH TaaHbI OWIYY HIIMEpAYYJYTYH
(MakcaTTapapl KOIOYAaH OalTan HaThlibKalapabl allyy jKaHa 0aajlooro YelrH) ©3 aliJiblHuYa >KaHa
KaaJo0Cy MEHEH YIOLITYPYYy OMITUUTUTH; ceOen-HaThlHKaHbIH JKaHa TY3YJIYIITYK-(yHKIHOHAIABIK
TANJOOHYH OJJIEMEHTTEPUH MaijanaHyy; M3WIJCHUII JKaTKaH OOBEKTHMHUH  MAaHbI3IYy
©3reueJIyKTOPYH aHBIKTOO; KO3 KapalTapibl KEHEH HErus/iee, aHblkTama Oepyy, Jalwigepau
KEITUPYY, ©3YHYH ailjaHa-ueipesiery XypyM-TypyMJapblH 0aanoo jkaHa Ty3eTyY, KYHYMIYK
KAIIOOAOTy aHa IMPAKTUKAIBIK UIIMEPIYYJIYKTO 3KOJIOTHSUIBIK TaJlanTapAbl aTKapyy OWITHYTUTH
JCEINTEJINHET.

10-11-knaccTapaa XUMHUSIHBI OKYTYY MaKCAThI :KaHA MUJIIETTEPH
XUMHSUIBIK OMiIMM  OepyYHYH MakKcaTTapbl — OKyy4dylnap XUMHSJIBIK KaJIbl
TEOpHsIIap jKaHa 3aKOH YeHEMYYJYKTOPAYH HETHM3UH/IE KapaThUIbIII KaHa TEXHOTCHANK TYHHOIe
3aTTaplbplH Taiaa OoNyycyH (aiaHyyCyH) HM3WINee jKaHa OasHIOO BIKMAChIHA, KAIIOOHYH ap
TYPAYY TapMaKTapblHIa XUMHSIBIK TEXHOJIOTHSIIAP/ABI JKaHa MPOIYKTYIapasl paluoHANIYy KaHa
KOOIICY3 Maiiananyy KOHIYMAOPYHe 33 00Iyycy.

XUMHSAJIBIK OWJIMM OepYYHYH HETu3rd MWIJIETTEPUHUH OupH OO0JIyN KaHbl MPEIMETTHK
CTaHJAPTTHIH HETU3MH/IE KBIMBIHTHIKKA OArbITTalIraH, 63 ajblHUa OUIOHO ajraH, ajJraH XUMHUSJIBIK
OMIMMIIEpUH ap KaHAal KelpJaanna KOJIJOHO airaH, KOOMIYH COIHaJIJbIK-9KOHOMHKAIIBIK
OHYTYYCYHO® CaJbIMBIH KOIIyyra JKOHIOMIYY KOMIIETEHTTYY WHCAHIbl KaJbIITaHIBIPYY
JCETTENINHET.

[Tporpammana okyy MaTepHaJIbIHBIH Ma3MyHYH TaHJ00, KaHbI MPEIMETTHK CTaHIapPThIHIA
OenaruaeHred TOMOHKY MUJIACTTCPANH KapJaMbl MCHCH UIIKC alllbIPbLJIAT.

XHUMHAIBIK OMJIHM 0epYYHYH MHJIIETTePH

KorHuTtuBIMK MuUJJeTTep: OKYyydy JKaHIyy >KapaTbhUIbIII CHCTEMAChIHJA OpPraHUKAJIbIK
3aTTap/blH KaHa ajapblH OMPUKMENIEPHUHUH KypaMbl, TY3YJYLITOpPY, ailIaHBIITAPhl XUMHUSIIBIK
3aKOH YEHEMIYYJIYKTOPIe HETn3/AelepuH TYIIYHOT. OpraHMKalbIK 3aTTapbl alyy Y4YH ap TYPAYY



XUMUSUTBIK ailaHyyaapAbl (XMMUSUIBIK TEXHOJIOTHS) WIIKE allbIpyyHYH KEPEKTUTMH TYIIYHOT.
3arrapapl, ajaplblH KACHETTEPHH H3WJI00 MEHEH TAaHBIUT J>KaHa ajapApl 371 YapOachlHIa
KOJIJIOHOT. AZaMJbIH JI€H-COOJYI'yHa J>KaHa ailaHa-ueipere 3bISH KEJITUPreH 3aTTapibl alyy
TEXHOJIOTHSICBIHBIH MYMKYH OOJITOH TaaCUpUHUH TOOOKENWH aJJblH alyyra jaHa 0aanooro
XKOHIIOM]TYY 0OJIOT.

KypyM-TypyMayK  MWJIAeTTep: OKyydy  MPaKTUKAJIBIK  WIIMEPAYYJIYKTO
KApaTBUIBIILITATBl  OPTaHUKAIBIK ~ 3aTTapAbl JKaHAa  TEXHOJOTHSUIBIK  Kalpa  HMIITETHIT€H
MPOAYKTYJIApAbl pPalMOHAIIAYY >KaHa KOOICY3 MaijainaHyy KeHIYMIOPYHe 33 0o0JoT. AnaMIIbIH
JICH-COOJIyTYHa JKaHa ailylaHa-ueipere 3bISH KENTHPOETeH XUMUSUIBIK MPOLECCTEPIN OTKOPYYIO
aJITaH TEXHUKAIBIK KOONICY3yK OMIIMMICPHH KOJIJIOHO ajar.

Baanyyayk Muaerrep: OKyydy TYPYKTYY OHYIYY NPHHIUOTEPHH, KOOIICY3IIyK
Kamoo 00pa3blH KapMaHaT, XUMHUSJIBIK TEXHOJIOTHSIIAP.IBI KOJJIOHYYAA TepC KOPYHYIITOPTY aJIbIH
ana anar. bamka TaOurelii mpeaMeTTepau OKYI-YHpeHYYAe® OYWHOHYH XUMUSUIBIK CYPOTTONYLIY
KOHYHII® ©O3JIOIITYPYIroH OWIMMICPAN aH-Ce3MMIYY KOJJIOHOT. XHUMHSIIBIK OSKOJIOTHSIIBIK
MaJIlaHUATKA jkaHa cabaTTyyiyKka 33 O0JIOT.

XUMUSIIBIK OMIIMM O€pYYHYH KBIMBIHTBITBI — OYJI XUMHSJIBIK OHIYPYII JKaHa KOOMJIYH
OMPUMIYYIIYTY JKOHYHI® calaTTyy, KOMIUIEKCTYY MaaibIMaTtka 273 O00Jlyy jKaHa WHCAHJIBIK
MaMMJICHH KaJIBIITaHIBIPYY.

bunumaun OyTyHAYK NpUHIMONHE bIIaibIK, 10-KJIACCTHIH XUMHUS KYPCYHYH Ma3MyHYHa

«Koropky monekynanyy OupHKMeNnep» KOHYH/IO KajIbl TYHIYHYK 63YHYe OelyM KaTapbl KapairaH.
[Tporpammasna okyy MaTepuaIbIHBIH TeMaJIapbl Kj1accTap OoroHYa OOJYHIoH, ap Oup 6emym OoroHUa
CYpOOJIOp, AEMOHCTPALUAJIBIK jKaHa JIaOPaTOPHSUIBIK TaXpblilbanap, 3cenTeedy Macenenep KaHa
MPAKTUKAJIBIK TammIblpManap kapanrad. [IporpamMmana METOAMKAIBIK CYHYIITAp, MPEAMET apajiblK
OaimaHpIIITap, OKYYydyJapIblH KOMIIETCHTTYYJIYK JACHIDIJIMHE TananTtap, KYTYJIyydy HaTblibKamap
KaHa ajapra 0aa Oepyy 4YeH-eI4eMIepy KepceTynreH. bemymumepny oxym-yhHpeHyyre OeIyHToH
caarTap CyHyml Kartapbl OepuireH. bemymumepny OKyn-yHpeHyYy HpPOIIECCHUHIE MYTaluM OKYY
IUTaHBIH/A KapairaH caaTTap/iblH CAaHBIH KOOOHTHNOCTOH caaTTap/bl OOIYIITYPYYT® €3repTyYiaepay
Kuprusce 00JIoT.

[Iporpammana ap Oup Tema O60rOHYA OMpP HEUe JEMOHCTPANMUIIBIK TaXphIOamap KapajiraH,
MPEeIMETTUK MYrajliuM cabakThlH Kalchl OacKblUblHA, KaiiChl peakTHUB »aHa MPUOOPIIOp MEHEH,
KaHJall HpeTTYYIYKTe TaxphliiOanapAbpl ©TKOPYYHY OMJIOHYN >kKaHa TaHAAIIBl Kepek, ap Oup
MEKTENITUH PECYPCTYK KaMCBhI3 KBUTYYCYH 3CKE allyy MEHEH: MYJbTHMEIMAJBIK SIIEKTPOHIIYK
ounuMm Oepyydy pecypcTapipl K€ peailyy SKCIEpUMEHTTepAH BHPTYAJYy MEHEH >KapbIM-
KapThUIall aIMaIITHIPBIIN NaliAananyy.

DNeKTPOHAYK  OachUIBIITApAbIH KypaMmblHA MYJIbTHUMEANWA CUCTeMallapbIHBIH
JlaGoparopuscel umTen 4blkKaH, «8-11 kimacctap yuyH BupTyannblk XUMHUSIIBIK J1aOOpaTOPH
CYHYIITANAT, ara OpTO MEKTENTHH XUMHUS KypcyHaH 150 HeH allblKk XUMHSUIBIK TaKpbliiOanap
KHpET.

CaartTapabiH TOpUYOCY

10-kaace 11-knacce
XKymaceina 2 2
Caartrapabin 0aapsl 68 68
[TpakTukansik umrep (kaimsl | 8 6
CaaTThIH AJIKarbIH/A)




OPI'AHUKAJIBIK XUMUS KYPCYHYH MASMYHY

10-ksmacce. OpranukagabIK XUMHUS
XKymacoina 2 caat. bapapirs! 68 caar.
9-KiraccTa eTYJIreH OPraHUKaJIbIK XMMHUsSI KYPCYHYH HETU3TH CYpOOJIOPYH KaiTanoo (2 caar)

KWPULIYY.

|. BOJYM. OPTAHUKAJIBIK XUMHUAHBIH HEI'M3I'M KOBOJIOPY.
(4caar)
«OpraHukajblK XUMUS» TMPEAMETH KaHa aHblH MaaHUCH. OpraHuKajblK 3aTTapAbl U3UII00
MeToay. AHanu3 cuHTe3. OpraHuKalblK 3aTTap/blH OHIYPYIITOrY MaaHUCH.
OpraHukaiblK 3aTTapAblH XUMMSUIBIK TY3YyJdyml Teopuschl. A.M. ByrnepoBayH Ty3ymyin
TEOPUSICBIHBIH HETU3TH k000s10py. OpraHukainblk OMpUKMENEpANH HETHU3Td TOMOJIOTHSCHI KaHa
HOMEHKIaTypackl. OpraHuKainblk OMPUKMENEpAery XUMUSUIBIK OaliaHbITap. ATOM Ty3yJdyIIYHYH
Herusru xo0osopy. OpraHukanblk OMpUKMeNepIer KOBAICHTTUK OailylaHbIIIKa MYHO3/16M6.
Jemounctpamuss 1) CHs CoHs, C3Hs, MosekynanapblHBIH Imap ©36K MOJCIepH. 2)

Opranukanblk OupukMmenep OyTaH jkaHa H300yTaHIbIH-TOMOJIOIJIOPYHYH KaHa HM30MEpJIEpUHUH
MOJIEKYJaJapbIHBIH MOAENACPH MEHEH TaaHBIIYy

I BOJIYM. YIJIEBOJIOPOJIOP (8 caar)

YekTyy YrJieBOAOpPOAAOp — AnKaHaap, TY3YJYLly, TOMOJIOTHSCHI, H30MEpHUSCHl >KaHa
HOMEHKJIATypackl. byTaH 4eKTyy yrieBOJOPOUIYH ©KYJIY KaTapbl. AJIKaHIApAbIH (DM3HKANBIK,
XUMMSUTBIK  KaCHETTEPH, allbIHBIIIbI, KOJAoHYyTymry. Llukioankanmap, TY3YyJyLly, TOMOJIOTHUSCHI,
HOMeHKIaTypachkl. [{ukino0yTaH- HUKIOATKaHIBIH OKYJIY KaTtapsl. LlukioankanaapapiH Gu3MUKabIK,
XUMHUSUTBIK KaCUETTEePH, AJIbIHBIIIBI )KaHa KOJIIOHYTYIITY.

Nel-naGoparopusiiblk Taxpbliida. YekTyy yriaeBOIOPOIIOPAYH MOJEIACPUH IUIACTHIUINH/ICH
2Kacoo.

Nel- mpakTuKaAbIK I . XUMHUS JTa00paTOPUSACHIHIA TE3HUKAIBIK KOOTICY3IyK 3PEKECUH CaAKTOO.
Opranukanblk KyHyydy »aHa yy 3arTap MEHEH HIITee OOIHYa TEXHUKAIBIK KOOICY3AYK
IpexeNepu MEHEH TaaHbIITHIPYY. 2. OpraHukasiblk 3aTTapAarbl KOMYpPTEK, CYYTEKTH aHBIKTOO.

Yexcus yriesogopomaop (AJikenaep, Ajkaauenaep, Ajakunaep) (6 caar)

Yekcnz  yrameBojopoyiop  —  Ankenuep.  Ty3yiymly, T'OMOJIOTHSICBI,  M30MEPHSACHI,
HOMEHKJIaTypachl. byTuineH — ajkeHAepAuH ©Kyily Karapbl. AJKEHAEPIMH (H3MKAJIbIK, XUMMSIBIK
KacuerTepu. MapKkoBHUKOBIYH spexkecu. [lommmeprennyy peakiusachl. AJIKEHIEPIUH aJIbIHBIIIbI JKaHa
KOJIJIOHYTyLLY.

Juen yrieBogopoaaopy — Aukaauenaep. MosekynanapablH TY3Y/YIIY, TOMOJIOTHSICHI,
M30MEpUsCHl JKaHa HOMEHKJIATypachl. byrajumeH — ankaJueHIEpIuH OKYJIy. AJIKaaueHIepAuH
(U3MKaIbIK KaHa XUMUSIIBIK KACUETTEPH AJIBIHBILIBI KaHa KOJJAOHYITYIIY.

AueTHJIeH YIJIeBOAOPOAAOPY — AJIKHHIAep. ALETWIeH — aJKUHIEPIUH OKYIy.
ANKMHIEpACPAMH  XUMUAJBIK OalJlaHbINIbBI JKaHa MOJIEKYJACBIHBIH TY3YJIYILY. AJKMHICPAUH
TOMOJIOTHSICBI, HOMEHKJIATypachl, (HM3UKAIBIK, XUMMSJIBIK KAaCUETTEPH, aJbIHBIIIBI JKaHa
KOJIIOHYITyIy.

Jemoncrpanusi: [logmMaTHIIEHIUH YITYJIOpy KaHa KaCUETTEPU MEHEH TaaHBILITHIPYY.
Ne 2-IIpakTHKAJIBIK M. DTHJICHIH AJIYY ’KaHA aHbl MEHEH Ta:Kpbliidanap:
1. Orunenan anyy. 2. DTWieHAUH OpoM CyyCcy MEHEH €3 apa apakeTTeHUIId. 3. DTUJICHIU

KYWTY3YY.
Kbinap xKpITTYY yriesogopoanop (Apenaep). (8 caar)
Keimap keITTYyy yraeBojmoponaop — Apenaep. benszonm — apenaepauH  exyiy. benzon

MOJIEKYJAChIHBIH TY3YJYIY, (PU3MKaNbIK, XUMMSIBIK KAaCHETTEpPH. BEH30JAyH aibIHBIIIBI jKaHa
KOJJIOHYAymy. AnkuinOenszomnmop. Ty3ymymry, H30MepUsChl >KaHa KOJJIOHYIyIly. XUMUSUIBIK
KaCHeTTepH, AaJbIHBIIIBI, KOJJOHYAymy. [loMMUUKIAYY SKbIMap OKBITTYY  YIJI€BOJIOPOJIOP.
Hadranun, antpuen, ¢enantpeH. OpraHukanblk — OMpPHKMENEpIuH  Ty3yayury  OoroHuYa
KJaccu(uKausChl. [ eTeponuKinyy OpraHuKaliblk OupuKMernep.



YraeBoaopoaaopayH kapatblibii Oyinakrapsl. Hedgs, ras kemyp

XKapatsuieim xana sxonOyH razgap. Hedrs. Hedrtunm Oyynantein aiimoo. Hedrunu xaiipaman
umreryy. Hedtunu kpekunraee. Pugopmunr.

JemoHcTpanusiiap: 1. BeH3o jkaHa aHBIH TOMOJIOIJOPYHYH MOJICKYJIaTapbIHBIH MOJICIICPH.
ben3onayH Kucnoranapra, skerudrepre, Kajluil IepMaHTaHATBIHBIH KaHa OpOM CyyCyHa TaaCHpH. 2.
«YTIJIeBOIOPOUIOPAYH JKapaTbulbll OynakTapb», «HedTh kaHa aHBIH MPOAYKTYJAapblH Kaipa
UITeTyy» , «Tam keMyp jkaHa aHbIH MPOJYKTYJIApbIH Kadpa HMINTETYY» KOJUICKIIMSACHI MEHEH
TAaHBIIIYY.

Ne 2 naGoparopusiibik uml. 1. BeH3omayH cyy MeHEH apajamMachlHaH OeNyIITypryd KyWryd
MeHeH Oeiryy. 2. DTWICH, alleTHICH jXaHa OEH30JIIyH Kajuil IepMaHTaHaThIHA, OpOM CyycyHa
MammiiecH. 3) BeH30IyH KacueTTepH.

111 BOJYM. YIVIEBOAOPOAAOPAYH I'AJIOT'EH TYYHAYJIAPBI
Opranukanbik OupukMenepauH QYHKIIMOHAIABIK TpyInaiapbl 00I0HYA KIACCU(PUKAIIUSICHI.

VYrneBogopoaioplyH TajoreH TyyHAyjdapbl. MouleKkynagapblHblH — TY3YJAYLly, (U3UKaJIbIK,
XUMMSUIBIK ~ KaCHeTTepU.  YTJIEBOJOPOIJOPIAYH TaJOreH TYYHAYJIAphIHBIH aJbIHBIIIBI  KaHa
KOJIIOHYITYITYy. AJNIKEHAWH, apeH/IMH TaJoreH TyyHIyaapbl. BUHMIXopu, Xiaopayy auini, TedaoH.

IV BOJIYM. KbIUKBUITEKTYY OPI'AHUKAJIBIK BUPUKMEJIEP (10 caar)

Cnuprrep. MonekynanapblHbIH KypaMbl, TY3YJyLly, KiIacCu(UKaUAChl, HOMEHKIATypachl
’KaHa M30MepusAchl. BUp aTomMayy 4eKkTyy cmHpTTep. DTaHOJ, MpoNaHoj, OyraHon Oup aToMIyy
CHUPTTEPIUH OKYIAepy. bup atomayy cnupTrepauH GU3HNKaIbIK KaHa XUMUSUIBIK KacueTTepu. bup
aTOMJlyy CHUPTTEpPAMH  albIHBIIIBI  JkKaHa KoigoHynymy. Kem aromayy cnuptrep.
MoutekynachIHBIH TY3YJIYIIY KaHa HOMEHKJIATypachl. [ IHIepuH Kem aToMayy CIUPTTEPAUH OKYIY.
Ken arompayy cnuprrepauH (puU3MKalblK, XUMUSIIBIK KacHETTEpPH >KaHa KoJAoHynymry. ZKblmap
KbITTYy cnuptrep. OeHongop. @eHonayH GU3MKAIBIK JKaHA XMUMHSUIBIK KaCUETTEPH, TY3YIYIIY.
DeHOAYH aNbIHBIIIBI )KaHa KOJIJIOHYITYIY.

AJIberuaiep :KaHA KeTOHAOP. AJbJCTHANCPINH, KETOHIOPAYH MOJIEKYIalapbIHbIH
TY3YJIYILYy, HOMEHKJIATYpachl kaHa U30MEpUsCHL. AJbIETHANEP, KETOHIAODP, (PU3MKAIBIK XUMHUSIIBIK
KAaCHUETTEPH, aJIbIHBIIIBI KaHa KOJIAOHYIYITY.

Kap6on kuciaoracel: kiaccudukanuscsl, Ty3YyJIyIly, HOMEHKIATYpachl KaHa U30MEPHSICHI.
VYkeyc kucnortacel. KapOoH KHCIOTAChIHBIH (DM3MKANBIK jKaHa XUMUSUIBIK Kacuerrepu. KapOon
KHCIIOTACHIHBIH AJIBIHBIIIBI KaHa KOJIAOHYIYIY.

JdemoncTpanusiaap: 1 OTun COMPTUHUH KacHETTEpU: CHUPTTEPAUH CyyJda SPUTHUTHUIH,
CHUPTTEPIMH YOUPOCYH aHBIKTOO, ASTAHOJAYH KYHymly. OTWUI CHUPTUH aOCOIIOTTAIITHIPYY,
STAaHOJAYH HATpUW MEHEH 63 apa apaKkeTTeHYYCy. OTHJI COUPTHUH CyyAarbl 3pUTMECHHEH 0oyl
anyy.

2. I'muuepuHIuH KacCUeTTepH: KoM aTOMAYYy CHUPTTEPre CanaTThIK PeaKiusl.

3. deHoNayH KaJIUMKH TemIepaTypaja >XaHa BICHITKAHAA cyyaa Spuruyturu. OeHonro
CamaTThIK peaKlus.

4. KucnotanapaplH (pU3MKaIbIK KacMeTTepU MEHEH TaaHblllyy. Kymypcka KHCIOTaChIHBIH
KYMYII KY3I'y pEaKIHUsCHIL.

5. Mekren n1abopaTopusChIHIArbl — YKCYC, KyMypCKa, KO3y KyJakK, JIMMOH, OJIeUH, OeH301,
CTEapUH KUCJIOTAaChl MEHEH TaaHbIILYY.

Yiige kacajqyydy JKCIHepHMeHT. YKCYC KUCJIOTAachblHBIH OOpro, cojara, TeMHp MbIKKa, LIMHK
IUIacTaHKachlHa (3CKM Oarapeilika) TaacHpU. YKCYC KHCIOTACHIHBIH YalblH, KO()EHHH, aneIbCUH
k.0. COKTOpAYH ©HYH ©6propTYYCYH TEKIIEpYY.

Ne 3 saGopatopusuiblk MmL. 1. Anpaerusa, KapOOH KHUCJIOTachl JKaHa KETOHIOPAYH
MOJIEKYyJaJapblHBIH AP ©36K MOJENACPUH JasgpAoo. 2. O3yH4Ye OKyIIepAyH (U3MKaIbIK
KacHEeTTepU MEHEH TAaHbIIIYy: aleTajbAerull, aleToH, GopMaabIeruIIMH CyyAarsl 3puT™MecH. 3.
Crnuptrep 1. Cnuprrepre ( rauneprH) ANbIETUIKE CAMaTThIK peakuus. JKe3auH TIHMiepaTbIHbIH
QJIBIHBIIIBL.

Ne3 — IIpakTukaabik . Kap0oH KMCI0TAChIHBIH AJIBIHBIIIBI )KAHA KAaCHeTTePH.



TarTaan 3¢upaep. Maiiiaap. (6 caar)

Taraan s¢upiep: aJbIHBIIBL, TY3YIYLIY, HOMEHKIATYPAChl, (DU3MKAIBIK >KaHA XUMHSUIBIK
kacuerrepu. Maitap. Mosekynanap/IplH Ty3YJIyLlY jkaHa Kypambl. MainapablH GU3HKaIbIK jKaHa
XUMMSUIBIK KacuerTepu. JKapaTbUibllITarsl Mainap. OHIypylITe Mailylapibl TUAPUPIIE® >KaHa
ruapoin3. CaMbIHAAp )KaHA CUHTETUKAJIBIK KUP KETUPYYUY KapakaTTap MEHEH CaJbILTHIPYY.

Ne 4 nabGoparopusiibik uml. Maitnapasin spurnuturd. Kup skyydy HOpOILIOK KaHa CaMbIHIbIH
OPUTMEJICPUHUH KaCHUETTEPHUH CalblUThIpyy. KailmMak Mail, eCyMAyK Maiibl, MallMHa Maiioody
MallJlapbIHBIH 3pUTMENEPUHUH OpoMm cyycy »kaHa KMnOs (MapraHuoBKaHbIH) SpUTMEJIEpUHE
TaacCupH.

Ne4d [IpakTUKAJBIK HIIL. YKCYC KHCJOTACBIHBIH ITHJI 3(PUPHUH ajTyy.
Yiige :kacaiyydy sxkcnepumeHT. KaliMak Malibl MEHEH MaprapuHIu aKblpaTa Oumyy.

V BOJIYM. YIJIEBOIJOP (6 caar)

VYrneBomnop, amapiablH  KiacCUpUKAIMACHL. [JIFOKO3aHBIH MOJIEKYJACBIHBIH — KypaMBl.
Momnocaxapujyiep. HOMEHKJIATypachl, HW30MEpHUsACHL. [ JIIOKO3aHBIH  MOJIEKYJIACBIHBIH  TYIOK
YBIHXKBIPIYY Ty3yayury. [Utoxo3aHblH (QU3MKaNbIK, XUMUSJIBIK KAaCHUETTEPH, AaJIbIHBIIIBI, KaHa
KOJIJOHYIyny. @pyKro3a kaHa neHTo3a. @pyKTo3aHbIH, IEHTO3aHBIH MOJIEKYJIACBIHBIH TY3YIYIIY.
Pu6o3a u nezokcupubosza. @pykrosa jxaHa MEHTO3AHBIH XUMUSIIBIK KACHETTEPH.

Jucaxapuabl. Caxaposza, Manero3a u nakro3a. [lomucaxapuasl. Kpaxman. [emmtronosa.
MoneKynachIlHbIH TY3YJIYITY XUMUSIIBIK KacueTTepu. Kpaxmain tamak - amn katapsl. [{emttono3anbiH
KOJIIOHY/TYITY.

demoncTrpauusiiap: 1) VYraeBomiopayH YITYJepY »JKaHa ajapjaH jkacajuraH Oyromjap.
['rOKO3aHBIH KaCUETTEPH: TITFOKO3aHbIH KYMYII KY3TYy peakiusuiapbl. 2) KpaxmanaslH KacueTTepu:
KpaxMaJjra canaTTblK peakiusl.

Ne S5-mpaktrukanpik um. Yriaesomaop. JKes (II) ruapoxkcuauHuH TIIFOKO3ara Taacupu. AMMHaK
CYyCyHYH spuT™MecHHaern KymyurtH (1) OKCHIMHHH IUTIOKO3ara jkaHa caxapo3ara Taacupu. Moty
KpaxMajra TaaCHpHu.

Yiine xacajayyuy 3kcnepumeHnT. Kpaxmanael (kapTolka, ak HaH, KYpy4 ) HOJAYH 3PUTMECH
MEHEH TaaHbII OMITYY

VI BOJIYM. ABOTTYY OPT'AHUKAJIBIK BUPUKMEJIEP ( 8 caar)
AmuHAep: TY3YJYyIly, H30MEpHUSChI, HOMEHKJIATypachl. AMUHICPIUH (UIUKAIIBIK, XUMHUSIIBIK
KacuerTepu. AMHHJIEPIUH aJbIHBINIBI JKaHAa KOJJOHYHMymy. A30Ty 0ap TreTepOoLUKIINK
oupukmenep xeHyHae TYymyHYK. [luppumun. [luppon. [lupumuaus kaHa  MypuH HETU3/EpU.
AMUHOKHUCIOTANAP: KJIaCCU(UKALUACHI, MOJIEKYJIaChIHBIH TY3YJIylly, M30MEPUSICHI,
HOMEHKJIATypachl. AMUHOKHUCJIOTANAp: XUMHSUIBIK KaCHETTepH, AJbIHBIIIBI KaHa KOJIJOHYIYIIY.
benokrtop. benokropayH OMOJOTHSIIBIK aTKapraH KbI3MaTbl. BelOKTyH Kypambl, MOJEKYIAChIHBIH
TY3YJylly, kacuerrepu. HykiewH Kuciortamapbl: Kypambl, TY3YJIYLIy >KaHa aTKapraH KbI3MaThl.

GyHKIHSIIAPHIL.

Hdemoncrpanusiiap: 1) AMMHaKk jkaHa aHWIMHIUH Ty3 KHCJIOTACchl MEHEH ©3 apa apakeTTEeHYYCY.
AHMIUHIUH OPOM CYyCy MEHEH peaKIMsChI.

2) AMUHOKHUCIOTANAp/bIH OJpUTMENCPUHICTH (DYKIHOHAIIBIK TONTOPAYH Oap OKEHAWTUH
nanmungee. 3) bemokropayn kacuertepu. 4) BenoktyH nenarypamusicel. 5) Oop MerayuiaapblH
Ty3[apbl MEHEH OCJIOKTOpAY YOKTYPYY JkaHa dputyy. 6) KymTyH kaHaThl MEHEH XYH KHOWH
KYUTY3YY.

Ne 5 ma6opatopusiiibik um. JIHKHBIH MosieKyIacbIHBIH MOJIENTUH TaaHBILITHIPYY. benokTyH
JCHATYpaLUsACHI.

Ne 6 npakTHKAJBIK M. AMUHAEp. AMHHOKHcI0Talap. BejokTop.

benokryH nenatypauuscel. 2. Oop MeTalIap/IblH Ty3/1apbl MEHEH OSJIOKTOPAY YOKTYPYY JKaHa
sputyy. 3. benokropayn Tyctyy peakuusuiapsl. KcaHTonmpoTenH xaHa OMypeT peakiusiiapsl.



VI 1 BOJIYM . CHHTETHKAJIBIK KOI'OPKY MOJIEKYJIAJIYY OPT’TAHUKAJIBIK
BUPUKMEJIEP. (6 caar)

Xoropky MoJeKynanyy OpraHUKalbIK OHpUKMENep IMKOHYHJO JKalmbel TYmyHYK. JKoropky
MoJIeKyJanyy OupuxkmenepauH kinaccuukanuscel. [lonmmepnepanH (U3MKaIBIK, XAMUSIIBIK
kacuerrepu. Ilnactmaccamap. Ilonumepnepaun KoJigoHynymy. [loauMATUIIEH, NOJUIIPOTIUJIEH,
noymBuHIWIXIOpHA. [lomuctpon, denondopmanbaernn noaumepiepu. KapaTbUTbIIITAarbl JKaHa
CUHTETUKaJIbIK Oynanap (J1aBcaH, KampoH, HeWpoH). JKapaTbulblITarbl >KaHa CHUHTETHKAJIBIK
Kayuykrap. byraguen kayuyry. CHHTETHKalbIK KaydyKTy BYJIKaHM3aUus100. byragueH-ctupos
Kayuyry. Pezuna.

JemouncTrpanusiiap: KaydykTyH, pe3uHaHbIH KOJUIEKIIUACHI MEHEH TAaHBIIIYY.

JlaGopaTopusinibik um. JKapaTelUIbIIITarbl aHa CHHTETHKAJBIK OyJajJapabiH
KOJIJIEKIIUSICHI MEHEeH TAaaHbIIILYY.

Ne 7 Tlpaktuueckanabik i 1. [Tnactmaccanap/s! xaHa Oynanap/sl TaaHBIT OWITYY. 2.
KayuykTyH, pe3uHaHbIH, IIJJaCTMACCaHbIH, Oyllajgap/IblH KAaCUETTEPH MEHEH TaaHbIIIYYy.

OPI'AHMKAJIBIK BUPUKMEJIEPIUH AMJIAHYYCY JKOHYHIOI'Y
BUWJIMMIAEPAU KAJIIBIJIOO. (4 caar).

Opranukasnablk OUpPUKMENEpAUH TeHETUKANIBIK OalnaHbIIbl. OpraHuKanblk OUpUKMeENIepaAnH
aJaMJIblH  JKAIIOOCYHJarbl MaaHHUCH. THPYY OpraHu3MJErd OpraHUuKalblK OHpUKMEnep.
Buramunnep. apel kapaxaTttapel AHWIMH Oo0ek 3arrapbl. OpraHukKaiblk OHUpHUKMeENepaAnH
peaKuusAChIHBIH TUNITEpU. Peakuusinapabi aitnanyy TuOn OoroHYa Ki1acCU(UKALIUACH.

JKCNEePUMEHTAIBIK MaceJieJiepin YbIrapyy

GKAJIIBI XUMUS» KYPCYHYH MABMYHY
11 kaace
’Kymaceina 2 caat. bapapirs! 68 caat

Kupumyy
Opranukajbik XumMus 00I0H4Ya OMJIMMIEPAH KAJINbLI100. (3 caar)
A. M. ByTnepoBayH XUMUSJIBIK OMPHUKMEIEPIWH y4ypJAarbl TY3YJYII TEOPHSCHI KaHa HErH3rh
xko00om0py. OpraHukajgblK OMPHUKMETIEPIWH HETHU3TM  KJIACCTAPBIHBIH  KJIACCH(UKAIIHSICHI.
Opranukanablk OUPHUKMENEPAUH TOMOJIOTJIOPY KaHa H30MEpHsCHl. V30MEepusHbIH TYpAepY.
OpraHukasiblK 3aTTapblH KacueTTepruHe (YHKIIMOHAJIBIK TPYIIAaHbIH TaaCUPH.
Hdemouncrpanus. IlonmunponuieH, NOJUMBUHIIXJIOPUIANH MEHKUHIUK JKaHA CTPYKTYpabIK
M30MEpPIIEPUHUH MOJIEKYJIaJapbIHbIH MOICTIICPH.

I Bearym. 3arrapabin Ty3y/1ymy 000HYA KaJanbl Ouaumaep (4 caar)

ATOMIYH TY3YJyIly *aHa Kypambl. ATOMIyH TEOPHSCBHIHBIH Taiiga Oomymry. ATOMIYH SApOCY
*KaHa wu3oTOoNTOp. Monekynagarkl XUMUSUIBIK OaiimaHbimTap. MoJekynaHblH KypaMbl JKaHa
Ty3ynymy. TaTaan voHAOp kaHa paaukangap.MosekynanapIblH €3 apa apaKeTTeHUITYYCYHYH
Typiepy. 3aTrTapAblH MOJEKYISPABIK KaHa MOJEKYISIPAbIK dMeC TY3YAymry. ATOMIyK
(KoBaNIeHTTHK) KpucTamwiaap. MoHayk xaHa METaIIABIK KpUCTAIIAAP. 3aTTapAblH KaCUETTEPHUHHUH
XUMHUSUTBIK ~ OaiilaHbINIKa KO3 KapaHJbUIBITHI. 3arTapAblH  CTEXHMOMETPHSUIBIK  Kypambl.
J.V.MenaeneeBauH XUMUSIIBIK JIEMEHTTEPANH ME3THIIUK CHCTEMAacChl JKaHa aHbIH Y3YH, KbICKa
¢dbopmanapsl.

Hemouncrpanusiiap: 1. MoHIyk KpUCTAUIABIK TOPUOHYH MOJIENIEPU: HATPUN XJOPUIH, KAJIBIIUT,
raiuT. 2. ATOMAYK KaHa MOJEKYJIAJIbIK KPUCTAIIABIK TOPUYOJIOPAYH MOJEIEPH: «KYyprak My3»,
(>xe noxm), anmas, rpaduT (3Ke KBapi).

3. MeTtamiIbsiKk KPUCTAIUIIBIK TOPYOHYH MOACTACPU: TEMHP, MAarHUM.



4. I[.I/I.MCHI[CJICCBI[I/IH XUMUSJIBIK QJICMCHTTCPANH ME3TrUJIIUK CUCTCMACHI ’KaHa aHbIH Y3YH, KbICKa
dbopmanapsl. (TabmuIa)

I beayMm. XuMusJIBIK peakuusi. XUMHSJIBIK PeakuusiIapAblH 3aKOH YeHeMAYYJIYKTOPY

XUMUATBIK ~ peakUUsAJIapAblH  KbUIYYyJIyK d@dextucu. ['eccTUH 3akoHy. 3aTTapAblH WYKU
SHEPrUsICBIHBIH XUMUSUIBIK ~ peakuusuiapia e3repylry. XUMHUSUIBIK KHUHETHKA. XUMHSIIBIK
peakuusiapAblH - bUIIAMIBITEL.  XUMUSUIBIK — peaKiusuiapra ThIKbl  (QAKTOPJIOPAYH TaaCUpH.
XUMUATIBIK peakuusiapra KaTalu3aTopIyH THIATU3TeH TaaCUpHu.

KaranuzaTopiaop. XUMUSUIBIK TEH CAIMAKTYYJIYK. XUMUSJIBIK TEH CAIMAKTYYIYKTY KBUIBIIITBIPYY.
Jle-1llarenbeHUH NPUHIUOU.

JlabopaTopusibIK Taxkpbliidoanap. XUMUSIIBIK PEaKIUSHBIH bUIJAM/BITBIHBIH peaKUUAIaHyydy
3aTTap/bIH >KapaThUIbIIIbIHA, TEMIIEPATYpachliHa, KaTalu3aTOPro TUUIM3reH TaaCUPUH KOPCOTYYUY
TaXxpbliOanap/ipl Kacoo.

111 Bearym. DpurMeneru 3atrapabin adajsl (6 caar).
Opurnutuk mexaHusmu. Mowpopayn ruapatramyycy. JKeumyynyk 3Q@exkTH. DpUTHUTHK >KaHa
SpUTMENIEPINH Kypambl. DpHUTMeNe 3aTTapIblH KpuccTamuigamyycy. KpmcrammoruaparrapibiH
Kypambl. KpucramioruaparrapapiH naiina Oonymly JkaHa KOJJIOHYIYIIY. OJIEKTPOJUTTHK
JMICCOLIMAIUS JKaHa AIIEKTPOJUTTEpANH HoHAomryycy. CyyHYH AJIJIEKTPOIUTTHK JUCCOIMALIUSCHIL.
CyyTeKTHUK KepcoTKYY. bU3IMH KalooJ0 CYyTeKTUK KOPCOTKYUTYH poity. KapaTbuiblil CyyCyHYH
KUCJIOTa-HErU3IUK 4Yeilpecy. AMIaHa-4elpeHy KbIYKbUIJAHYylIaH KOproo. Ty3ayH Cyy MEHEH o3
apa apKeTTeHyycy —THuapoJin3. JlucrnepcTyy cucTeMaHbIH TYPJAepY dMYIbCHs, CYCIEeH3us, a3po307l,
ke0yK). Kommonaauk sputmernep- xyka JUCIIEPUTYY cuctema. [ emnnep.
Hemoncrpauusiiap. Cylok delpene ap KaHgad cuctemanapablH yiarycy. 2.Jlucmepctyy
CUCTEMAaHBIH TYPJOpY dMYJbCHS, CYCIIEH3Us, a3P030J1 YIITYJIOpY.
JlaGoparopusiiibik i, KpuctamioruaparTbiH aKbIPOOCY.
Temupaun runpoxcuauauH (111) Kommonaauk spuT™MECHH amyy.
IpaxkTukanabik um Nel KpucraanoruaparTbiH ( sKe3JUH KYNOPOCY) KYPaMbIH AaHBIKTOO
Yiige :xacanyyuy 3kcnepumenT ['euiaepau anyy.

IV Beaym. OpraHukajibiK 3Mec 3aTTapAbIH )KAHA XUMHSJIBIK PeaKuusAIapabl
cucTreMaJamToIpyy. (6 caar).

Kenokeii 3arTap. Metauinap, Merain smecrep. Kacuerrepu.

Taraan 3arrap. Oxcumuep. Hermzpep. Kucnoranap. Tysmap. ['enetukanbik OalyaHbIIITap.
XUMUATBIK ~ peaKIUsUIapAblH  KIACCU(PUKAIUACE.. ~ XUMHSUIBIK  JJIEMEHTTEPIUH  OKUCTEHYY
Japa)xxacblH ©3repTYy MEHEH JKYPYY4y peakmusuiap. XUMUSIIBIK 3JEMEHTTEPAUH OKHUCTEHYY
Japa)kacblH ©3rOPTIIACTOH KYPYYUY peakiusuiap. MoHAyK anMaiyy peakiuschl.

JlabopaTopusiabik um. Kenyryynepsay *aHa pacueTTyK MaceJelepau UIITeo

V Beaym. I'anorenep noarpynmnacsl (6 caar).
lajiorenaep mnoOArpynmnacelHBIH 3JEMEHTTEpUHE MyHo371eMe. JKapaTbUibllTarsl TrajgoreHJep.

raJ'IOFCHI[epI[I/IH KaCUCTTCpPHU. I'amoren CYYTCKTCpAUH KaACHUCTTCPU. Ty3 KHUCJIOTACbIHBIH
KaCHUCTTCPHU. FaJ'IOFeHI[epI[I/IH KBIYKBUITCKTYY 6I/IpI/IKMeJ'IepI/I. Kerukeiirern 6ap rajJorcH
KHCJIOTaJ1ap.

IIpakTukanabik um Ne2. [anorenuaiepau anyy ’kKaHa aHbIH KypaMbIHJIarbl rajloreH HOHYH
aHBIKTOO.

VI Beaym. KerukbliTek noarpynnacsl (8 caar).
VI rpynnansiH P anemeHTTepuHe MyHe37eMe. JKapaThUIblIITarsl KbIYKBUITEK MOATPYHNIACHIHBIH

QJICMCHTTCPU. Kbrukeiirek NoArpynmacblHbIH 3JICMCHTTCPUHUH OKUCTCHYY dapaKacChbl. Kerukeinrek
MOATPYIIIACBIHBIH 3JICMCHTTCPUHHUH 6I/IpI/IKMeJ'IepI/I. X(apaTLIJ'ILII.HTa KC3ACHINIITHN. KbIukbIITEK.



KykypT. KBIUKBIITEKTHH, KYKYPTTYH KacueTTepH. KBIUKBUITEKTHH CYYTEKTHH OMpHUKMEIepH.
CyynyH kacuertepu. CyyHYH OKHUCTCHYY-KaJIbIObIHA Kenyy KacueTtepu. [lepeokcumuep, amapIbH
Kacuerrtepu. KyKypTyy CyyTek kaHa aHbIH KacHeTTEpPU. KUCIOTAIBIK-HErn3IMK )KaHa OKUCTEHYY-
KaJbIObIHA KeNyy peakuusuiapbl. KyKypT KHCIOTAChIHBIH KOJMAOHYNIymry. KyKypT KHCIIOTAacChIHBIH
OHAYPYLITO TCXHOJIOTHAIBIK 6aCKbIlITyy 7KOJI MCHCH AJIbIHBIIIIBI.

[pakTukanabik nim Ne3 Pacuérryk macenesiepam 4birapyy.

VII Beaym. A3ot noarpynnacsl (6 caar).

V rpynnasnbiH P anemenTtrepune myHesneme. JKapaTbuibllITarsl a30T HOJATPYHIIACBIHBIH
AJIEMEHTTEP. A30T MOATrPYNIACBIHBIH  3JEMEHTTEPUHUH  OKHCTEHYY  Japaxacbl.  A30T
MOATPYNIACHIHBIH 3JEMEHTTEPUHUH OMpPUKMENEpH >KaHa >KapaThUIbIITA KE3JCHIMIIA. A30T —
XKOHOKOH 3aT. A30TTYH MOJIEKYJIAChIHBIH TY3YAYUIy. A30TTYH (U3UKaJbIK >KaHA XUMUSJIBIK
KacuerTepu. ['a3 TypyHAery a3oTTyH KOJIJOHYNyIly. A3OTTYH CYYTEKTHUK OMpUKMelepH-aMMUaK.
AMMUAKTBIH JaHa aHbIH TY3/JapblHbIH KOJAOHYIymy. KuciaoTanmblk HErusaMk peakuusiiapbl.
A30TTYH OKCcHUIU OM3AMH ailaHaObI31a. A30T KUCIOTachl. MOJIEKyIachIHbIH TY3YYLly. XUMHUSIIBIK
kacuerTepu. OKHCTEHYY-KajblbblHA KeJyy peakuusiapbl. HuTparrapablH aXXbIpoO peakIUsCHI.
OpraHukajablK 3aTTap MeHEH OOJITOH peakuusiChl. A30T KHCIOTAChIHBIH aJbIHBIIIBl KaHa
KOJIIOHYJTYITY. A30T KUCJIOTAaChIHBIH allyyHYH CXE€MAcChl.

®ochop aubiH Oupuxmenepu. dDochopayH (U3MKANBIK KaHa XUMMSUIBIK KacHUETTEpH.
®ochopayn yaneiObiHa kenTuprud kacuerrepu. docdop xapatsiabimTa. PocopiyH aNbIHBIIIBI
xaHa konmorymymry. ®ochopayn oxcummepu. Pocdop kucnoracel xaHa (ocdarrap. Docdop
KHCJIOTAChIHBIH aJIbIHBIIIBI JKaHa KojoHymymry. Pocdarrap, HUTpaTTap KaHa Oallika Ty3aap *Kep
CEMUPTKHY KaTapbl.

IMpakTukanabik um Ne4 Kenyryysnep UilTee xaHa pac4€TTyK Maceseepau Yblrapyy.
VIII beaym. Kemyprek noarpynmnacsl.

IV rpynnanein P snementrepune MmyHeszneMe. KemypTtek jkaHa KpeMHUN - )KOHOKOH 3aTrTap AsiMas.
I'padur. Kapobun. Kpemuuii. KemypTek >kaHa KpeMHUHIUH XUMUSJIBIK Kacuertepu. Kemyprek
KaHa KPeMHUN KaJblObIHA KENTHUPrud Kartapbl. KemypTek jkaHa KpeMHHI OKUCTEHAMPIUY KaTaphbl.
Kapbun xana HaHoTpyOku. JKapaThUIplITarbl KOMYPTEK MOATPYIHACHIHBIH 3JIEMEHTTEPH.
Kemyprex xana kpemuwmiinua okcuanepu. Kemyprexktun (II) okcumu-yyny ra3 SKEHIWTH.
KeMypTekTuH ’kaHa KpPEeMHUIJAMH JHOKCUAMHUH XUMUSUIBIK Kacuertepu. JKapaTbLibllTa
ke3aemuin. KeMyp KHCIOTAaChIHBIH albIHBIIIBI. KeMyp KHCIOTACBHIHBIH Ty3/1apbl- KapOoHATTap.
Kapb6onarrap xapateuisiiita. Kpemauii kucnoracel kaHa cuinukartap. KpeMHUI KHCIOTaChIHBIH
TY3JapbIHBIH MOJIEKYJAChIHBIH TY3Yaylry. CuiukarTap OM3UH *Kaoooy3aa.

Hpakrukanabik nm Ne5 Kenyryynep uniree xaHa pac4€éTTyk MacelieJIepan Yblrapyy.
IX beaym. MeramapabiH KAJINbl KACHETTEPH.

MertannaapAbiH TY3YJAYLIY >KaHa KacHeTTepH jKaHa MeTaUIIbIK Oainanblml. ['adbBaHUKAaJBIK
IEMEHT. OJIEKTPOALYK NOTCHLIMANABI €14ee. MeTamnapablH dIEKTPOXUMHUSIIBIK YBIHALYY
KaTapbl. OJEKTPOJM3. OJEKTPOJI0 OKUCTEHYY-KaJlblObIHA Kenmyy IMpoleccu. TexHukaaa
ANIEKTPOJIM3AN KOJAOHYY. MeTamap/plH KapaTbulbliiTa Ke3aemumu. Mertamryprus. Ken
OailIbIKTaH MeTaJUIIbl KalblOblHAa KenTHpYY. KemypTek, CyyTek MeHEeH BICHITYY apKbLIyy.
Mertannorepmust. Cynb(uaanuk KeH OalbIKTapblHaH MEeTaUIIBI anyy. [ napomeramnyprus.
Kyiimanapabsin TypJepy kaHa ajnapiablH kKacuertepu. KyiliManapablH KacHeTTepU >KaHa
TEeXHUKa/Ja KOJAOHYIyIly. OBTEKTHKaJIbIK Kyhmanap. Karyy kyiimanap. TexHukaga skaHa
TypMyIlTa KyHMajapblH KOJJIOHYIyIly. MeTamigapablH KOppo3usacel. MeTamnasl KOppo3usIaH
KOproo. MeTasu1 3ieMeHTTepUHUH KOMIUIEKCTTYY OupukMenepu. KommiekcTryy OupukMmenepauH



JIBIHBIIIBl  JKaHAa XUMMSUIBIK KacueTTepu. JKaparbuibliTarsl KOMIUIEKCTTYY OHpHKMeEep.
KommiexkerTyy GupuKMenepuH KOJIOHYIYIIY.

I, II rpynnanbid S 31eMeHTTepU-MeTALIAAaP. S JIEMEHTTEPUHNUH BaJICHTTUK KaTMapbl-
HBIH TY3YJYIIYy. S METaul 3J€MEHTTEPUHUH XUMMSUIBIK KacUeTTepU. S MeTallil JIEMEHTTEPUHUH
KOJIIOHYIyIIy. S MeTaul 3JIEeMEHTTepUHHH Oupukmenepu: Ocuanepu, NEpOKCHIIEPU KaHa
ty3gapel. CyyHyH mopayyayry. Hlopayy cyyHyH uoHAyk Kypambl. CyyHYH LIOpIYyJdyryH
YKOIOYHYH XOJIIODY.
[II rpynmianbid P anemenTrepuHe MyHO310Mo. ATIIOMUHUHN P 3JIeMEHTUHMH OKYIY.
ANIOMUHUIINH (PU3MKaNBIK KaHAa XUMUSUJIBIK KacHETTEpU. AJIOMUHUNAMH OKCUAMH KallblObIHA
KENTUPYY. AJIIOMUHHUIINH IIEIOYTYH 3PUTMECH MEHEH 63 apa apakeTTeHYYCy. AJTIOMUHUNIUH
KYYTYY OKHCTEHIUMPIM4 MEHEH 03 apa apakeTTeHYYCY. AJIOMMHUUIAVH KOJIIOHYJIyIly.
ANIOMUHUIAMH ~ OMpUKMENIEpUHUH  Kacuerrepu.  ANOMHUHMMIWH  OKCHAW,  THJIPOKCHIU.
ANIOMUHMIIMH Ty31ap5l.
D-Merann »sneMeHTTEpHHE Kbl MYHe3eMe. D-Meraml 3JeMEHTTepUHHH ©3reueiyry,
KOJJIOHYJTYITy, >KapaTbulblliTa Ke3faemumu . Temup. TemupanH QU3MKaIbIK, XUMUSIIBIK
KacueTTepu. TeMHpIMH KOppO3UsAChl. TeMUpAMH KOJIAOHYAyIly. TeMHpIWH KOII OKCHUIH —
OKaJIMHACHL. AJIBIHBINBI JKaHa XUMMSUIBIK KacuerTepu. TemMupaumH ruapokcuau. TemupauH
TY3[JapblHBIH KacHeTTepu. TeMHp Ty3IapblHBIH HMOHAYK AajlMallyy peaknusuiapel. TeMupavH
KaJbIObIHA KEJNTUPTUY KacueTu. TeMUpIuH KOMIUIEKCTYY Oupukmecu. TeMupauH Ty3AapbIHbIH
KOJJIOHYaymly. JloMHa MemTe 4YOIOHIy XaHa OOJOTTy alyy JKaHa ajapAblH KacHeTTepH,
KOJIIOHYITYNy.

KsIpreizcranaarsl TyCTYY METALTYPIUsl OHOP KaWIapbl ajlapIblH OHIYProH IPOIYKTYJIaphl.
KOJJIOHYTyIy. AMpbIM  TYCTYy MeTaulapJblH (QJIThIH, KyMYII) OOWJIEpIUK HIITEpAe
KOJIIOHYITyIy.

XUMUSAHBIH aiibll 4yapOacklHOa, TYypMYIIl THPUYMIMKTE >aHAa MEIUIMHAJa KOJIJOHYIYIY.
JIyiHOHYH KapTHHACBIH aublll OepYY16 OpraHUKAJbIK XKaHa OPraHUKaJIbIK SIMEC XUMUSIHBIH POITY.

JeMoHcTpanusiiap. MeTauiibIK KPUCTAJUIABIK TOPYOHYH MOJIEIH.

JladopaTopusiJbIK TaxpbIiOaaap MeTauiIbiH KaablObIHA KEATUPTUY KaCUETH.
1-taxxpsiitba. TeMup rUAPOKCUANH alyy *aHa aHbl MEHEH Taxpbliibamap.
2-Taxpblitba. Temup HOHYHYH KalblOblHA KEITUPTUITUTH

3-taxpblitba. Temp HOHYHYH KaJblObIHA KENTUPTUY KaCUETH

4-taxpblitba TeMupanH Ty3yHYH THIPOJIU3H.

IpakTuKaJbIK Ui Ne6

CyyHYH HIOPJIYYJIyT'YH AHBIKTOO

1-taxxpeiitba. CyyHyH CaMbIHIBIH SpUTMECHHE OOITOH KAThHIIIbI.

2-taxpsbiitda CyyHyH HATpUIANH KapOOHATHIHA OOJITOH KATHIIIBI

3-taxpbiitba CyyHyH KalblMHINH THAPOKCUANHE OOITOH TaaCUpU

4-taxphiiiba ApbIKTaH, KOJIJIOH, YIIe aKKaH CYyH KailHaTyy MEHEH aHbIH HIOPIYYIYT'YH
aHBIKTOO.

MYTAJIMMJEP YAYYH METO/IUKAJIBIK CYHYIITAP.

XUMUSUIIBIK OUIMM OepyYHYH KaHbl IPOTpaMMachiHAa KOIOJITaH Makcar jkaHa MIJIAECTTEpPUH
UIIKE allbIPYy YLIYJ IPEIMETTUH OKYTYY METOAUKACBIHBIH OHYTYYCYH Tajal KbLiart.

XuMUS J)KOHYH/® OUPIUKTYY KO3 KapallblH KaJbIITAaHABIPYY, XUMHSUIBIK 3aTTap/bl jKaHa
peakuMsuIapAbl  OKyydyJapAblH JKEKeue aHJal-TYLIYHYYCYHYH HETM3HMHJIE, YbIlapMayblIbIK
UIIMEPAYYIYKTYH SKYPYLIYHI® UIIKE alblpplIaT. ©O3re4e KeHYJ OKyydyJapJblH TaaHBII
OMITYYUYJYK aKTUBIYYJIYTYHO, alap/blH OKyy HIITEPHHE ©3 alJblH4ya KaajoocyHa Oypynar. byn
ca0aKkTapJplH CAITTYy 3Mec (GopMaliapblH, OMIOHION 3¢ POJIYK >KaHa MIIKEPIUK OIOHAAPJIbIH
METOJMKAChIH, NpPeIMET apalblKk HHTErpalMsilaHraH cabakTapipl, Keireinyy cabakTapiisl,
XUMUSUTBIK SKCTIEPUMEHTTEPM OTKOPYYHY KEHUPH Mai1ananyycyH O0KOIIOMT.



XHUMHUS KypCYHYH QIKarblHJIa 3arTapAbl aWblpMallad  ajlyy, aJlapAblH KacCHUETTEPHH,
TY3YAYIIYH, TaOBbUIBIIBIH, XUMHUSJIBIK MPOLECCTEPAN aWbIPMANOO0 OMJITHUTHTH TPUHIHIIHAILYY
MaaHure 3.

Oxyydynap XHMUSUIBIK TEHIEMEJCpAM >KaHa Maceselepiy 4Ybrapyy OOIOHYa, XHUMMSIIBIK
OKCIEPUMEHTTH HIIKE allbIpyy, KYTYJIYydy HaThlikamapasl OOJDKONI00 JKaHa aHbl ©31YK
XUMMSUIBIK OMITMMJIEpPU MEHEH CaJIBILITBIPYY OMITHUTUKTEPre 33 O0IyILy KEPEK.

Kypcka KupruswireH XuMUSJIBIK SKCIIEPUMEHT OKyyuyjapjaa 3 ajjblH4a HIITeere
TapTbUlyy JKaHa HETU3TM XUMUSUIBIK Olepalusuiap/ibl OTKepYY MPAKTUKAIBIK KOHIYMIOpPYH
KaJIBIITaHJBIPYy MaKCaThlH Keo31eHT. bupok, mnporpamMmazga CyHymTajlraH JabopaTOpPUsIIbIK
ULITEPAUH OpUYYHAYYy Oenyry JeMOHCTpalUsUIbIK TaKpblii0anap MEHEH aJMallThlpblIaT, cebedu
OKYII-YHpPOHYJITeH MaTeprallibl OEKEM06 YUYH OKYYy YOAKTBhICHIH 06J1yy MYMKYH 3MeEC.

Oxyydynap CbIHYBLI O )KYT'YpTe aJiblll, MaajbIMaTTap bl TaJJal jkaHa ajnapra 0aa 6epyyHy
KYPI'y36 ajbllibl KepeK. AJl YUYH OKYy4y U3WIIIOOHYH KaHa aHbl OKYI-YHPOHYYHYH OacKbIUTapbIH
aHBIKTaraHra, MaajJbIMaTTap/Abl KaTTOOHYH BUIAHBIKTYy (opMajiapblH KaHa acHanTapblH TaHaal
anyyra yHpeHyIly KepeK. XHUMUSJIbIK MaalbIMaTTap/bl KaTTOO aHa HM3WIAeeuyJyK HMPOLECCCHH
UIIKE alllbIpyy, aHJaH COH YIIYJ MaalbIMaTTap/bl ap KaHJall KapaxxaTTap MEHEH TaaHbIITHIPYY
CBIKTYY KOHIYMJIOPAYH OHYTYYCY YUYH OKYY MIIMEPIYYIYTYHYH TOMOHKYIOH TYpPIOpPYH TaHI00
KepeK: M3JIeHYYUYIYK HIIMEpAYYIYK, M3HII00UYIYK HIIMEPAYYIYK KaHa JOI000PpIyK HII.

OkyTyy ycyjaapsbl: Cyiinee, KOpCOTMOIYY, NTPAKTUKAIBIK, JOTHKAIBIK, PENPOLYKTHUBIYY,
npoOieManyy-u3uiieedyiayK, 63 ajblHua UIITee, Ke30MeJ 166 jKaHa 63YH Ke30MeJ16e YCYIy.

bunumeze 6aa 6Gepyy — aniplH ajna TUTAHIAIITHIPBUITaH Oap OOJTOH OWINM, OWIITHYTHK,
KOHAYMIOPAYH bUIAHbIK KETYY JapakacblH aHBIKTOOJIOH TypraH cUCTeManyy kapasH. bunumre 0aa
OepyYHYH OMPHHYM KEpEeKTYYy IIapThl: OMWJIMM OepyydyldyK MakcaTThl IUIAHIAIITHIPYY; aHCHI3
KETUIIUITEeH >KbIUBIHTBIKTAP JKOHYHI® TaJIKYyyJIooro OO0JIOOWT. DKMHYM KEpeKTyy MapT —
(aKTHUIBIK OMJIUM JIEHTIRJIMH aHBIKTOO KaHa aHbl OEpPUIIT€H MEHEH CaNBIIITHIPYY.

baa Gepyy mpomeccu e3yHO TOMOHKYIOH KOMIOHEHTTEPAN KAMTBIUT: OKYTYy MaKCaTTapbliH
aHBIKTOO; Oya MakcaTTapra >eTKEHIWTMH TeKIIepreH TamblpMaiapasl TaHIo0o; OaaHBl Ke
TEKIIEPYYHYH JKBIMBIHTBIKTApbIH KOPCOTYYHYH Oamika sxonmopy. baa OepyyHyH Oapabik
KOMIIOHEHTTEPH 03 apa OaimaHbImTa 00J0T. Ap OMpH yjaM KHHUHKHUCUHE TaaCUp ITET.

Koronran makcarrapra skapamia TEKIIEpYY MporpaMMmachl ap KaHIall TY3YJeT, ap KaHJau
TUIITETH CypOOJIOp KaHa TamlblpManap TaHjaanar. bupok, oumumaepre 6aa 6epyyHYH OODKOILYY
YeHUH KOJIJIOHYYy OKyydyJapJblH OWIUMIEpUHE >KaHa KeHAyMIepyHe Oaa OepyycyHe Oup
TYPAYY/AYKTY KHPIU3UI KaHa aHbl OOBEKTHBAYY KbUIyy Kepek. boinkonayy Hopmanap HErusuH
TY36T, ara TasHbII MyTajJluM OKYy4dyJapAblH OUTUMUH jKaHa OUJITUYTUKTEPUH OaanaiT.

Xumust 00r0H4Ya 10- KJIACCTHIH OKYY4YyJIaPBIHbIH 0a3a/1bIK OWJIMM/IEPHHE KOKJITaH
TajJanrap

10- knaccmul aakmazanoa oKyyuyaapoObln oOunum, OUICUYMUK, KOHOYMOOPYHO maianmap
MOMOHKYOOIL:
|. Teopusiiblk MaTepuaIIapAbl 0316IITYPYYIe TAJIANTAP

Bbunem/mywiynom:

e 3aTTapAblH XUMMSUIBIK TY3YJYII TEOPUSIAPBIHBIH HErH3ru KOOOJOPYH, TOMOJOTHSHBI,
TY3YJYIITYK W30MEPHUSHBI, OPTraHUKAJIBbIK 3aTTapAblH MaaHWNYy (YHKIIMOHATABIK TOMNTOPYH,
OaiimaHBIITapIBIH TYPIAOPYH ((KOHOKOMU, kYT, apOMATTHIK, CYYTEKTHK), allapJIbiH SIEKTPOHIYK
TYLIYHIYPMOCYH >KaHa 3aTThIH KACUETUHE TaaCUp 3TYYCYH TYILUIYHOT.

Konoono anam:

e OpraHuKalbIK 3aTTapAblH KON TYPAYYJIYTYHYH ce0enTepuH MHcaiaapAa TYIIYHIYpPe® ajar.
OpraHuKamnbIK )kaHa OPTaHUKAIBIK YMEC 3aTTap/bIH MaTePHAIABIK OUPIUKTYYIYTYH, 3aTTapAbIH
KacHeTTepu, TY3YJAYLWly JKaHa KypamMblHbIH OPTOCYHJAArbl cebermn-HaThIiKara KO3
KapaHAyyJnyryH TYHIYHIYP® aJjaT.



Il. @akThLIaPABI 6316IITYPYYIe TAJIANITAP
bunem/mywynom:

e UYekTyy, 4eKCH3 KaHa JKbIAP KBITTYY OPraHUKAIBIK 3aTTapblH, OUp aToMayy *KaHa Kell
aTOMIyy CIUPTTEPIH, abJICTUAACPANH, KapOOH KHCIOTAJApBIHBIH, TaTaan >(pupiepau,
MaislapiplH, TJI0K03a KaHa caXxapo3aHbIH, KpaxMall yKaHa [IeJUTI0JI03aHbIH, aMUHJIEp JKaHa
aAMHHOKHUCIIOTATApAbIH, OCNIOKTOPAYH NpPAaKTUKAIBIK MAaHUCHH, TY3YJIYIIYH, KAacHETHH
omier/Tymryner. HedTuHuH eHAypylITe Kaiipa WINTETHIIMIINH, >KapaTbUIBIII Ta3blH,
KaydyK, IUIACTMACCaHBIH MAaaHWIYY OKYJIOPYHYH KOJJAOHYIYIIYH, TY3YJYIIYH >KaHa
KaCHETTEpUH OMJIeT/TYIIYHOT.

Konoono anam:

e OpraHuKajblK XUMHSHBIH OKYy MaTepUaNJapblH JKaIMBUIOO JaHAa CHUCTEMAaJamlThIpyyAa
alapAblH TY3YJIYIIYH, TaJJA0OCYH (aHalM3), TONTOIITYPYYCYH (CHMHTE3) MaiijjajiaHa ajaT;
3aTTapblH TY3YIYLIY KOHYHIO alap/blH KACUETTEPUHHH HETH3WHJE, al DMH KacCHETTepH
YKOHYHJI® aJIap/IbIH TY3YJIYIIYHYH HETU3UHAE OMJIOPYH alTa ajar.

1. XuMusIbIk TWIIHM 6316IITYPYYIe Tajdanrap:
Bbunem/mywynom:

e OpraHuKaJbIK 3aTTapJbIH AIEKTPOHIYK KaHA CTPYKTYPaIbIK (OopMyTalapblHBIH MaHbI3BIH
geuMesIe ajaT KaHa MOJICKYJajgapJarsl 3JIEKTPOHIYK THITBI3IBIKTEIH OOYIITYPYITYIITYH
Oenruieil amar, 3arTapApl 3amMaHOanm HOMEHKJIaTypa OOIOHYA aTail ajaT, OpPraHHKaJIbIK
3aTTapJblH  KaCHUETTePUH JKaHa ajapJblH TCHETUKAJIBIK OalIaHBIIIBIH MYHO31009y
peakusIIapbIHBIH TCHIEMECHH TYIIYHIYPO aJjiaT.

V. XuMHsSJIBIK IKCIIEPUMEHTTEPIM KYPry3yyre rajanrap:
bunem/mywynom:
e Okyn-yipeHYJIreH OpraHuKalibIK 3aTTap *aHa >kabyyiaap MEHEH UIITee dPeKeIepuH,
OpraHMKaJIbIK OMPUKMENEpINH YyIyy KaHa epT KOPKYHYUYYH OMJIeT/TYLIYHOT.
[ ]
Xumus 0or0HYA 11 - KJIacCThIH OKYYUYJIaPbIHbIH 0a32J1bIK OMJIMM/IEPUHE KOKJITaH
TaJlanTap

I. Teopusiibik MaTepuaAIAAPABI 6316IUTYPYYI® TaJanTap: XUMHUSHbBIH YTy

KYPCYH OKYI-YHPOHYYHYH JKbIMBIHTBHITBIHAA OKYY4dY: Bujer/TymyHeor:

o Maanunyy XumuaiblK mMywlyHyKmep: >OTOPKY MOJIEKylanyy OUpHKMenep XUMHSCHIHBIH
HETM3rM TYLWIYHYKTOPYH OMJIET/TYHIYHOT: MOHOMEp, MOJHMMEp, TY3YJYIITYK 3BEHO,
MOJIMMEPIICHTYY Japakachl, ChI3BIKTYYy, OyTaKkTaHraH >kaHa MEHKUHAWK TY3YJIYIITOD,
MOJUMEPJIEPANH KACUETTEPUHE TY3YIYLUTYH TaacUpU. 3aTTap, XUMMSUIBIK BIIEMEHT, aToOM,
MOJIEKYJIa, CaJbIITBIPMANYy AaTOMAYK >KaHa MOJIEKYJIAJbIK Macca, WOH, aJUIOTPOIus,
M30TONTOP, XUMHUSUIBIK OaiNlaHBIII, TePC AMEKTPAYYIYK, BaJCHTTYYIYK, OKHCTEHYY Aapakachl,
MOJIb, MOJIAYK Macca, MOJAYK KeJeM, MOJIEKYJIaJIbIK KaHa MOJIEKYJAJIbIK 3MEC TY3YIYLITOry
3aTTap, 3pUTMENEP, BJIEKTPOJIUT KaHA SJEKTPOJIUT SMECTEP, IEKTPOJIUTTHK AMCCOLUALINS,
PEaKIUSHBIH KbUTYYTyK 3D (]eKTrcH, XUMUSAIBIK PEaKIUSHBIH bIIaMIBIThl, KOMYPTEK CKEJIETH,
(YHKIIMOHAJIBIK TOTI.

o XumuanviH He2u3z2u 3aKOHOOpPY: 3aTTapIblH MAaCCAChIHBIH CaKTallyy 3aKOHY, KypaMJIbIH
TYPYKTYYJIYK 3aKOHY, ME3THIIAMK 3aKOH.

o Xumuauvln Hecuzzu meopuAnNaPyl: XUMUAIBIK OallIaHBII TEOPUACHL, AJIEKTPOJIUTTUK
JMCCOLMALIUS TEOPHSICHI.

e Maanunyy 3ammap sncana mamepuandap: Butamunnaep. lapsinap. Xoropky monekynanyy
oupuxmenep. Ilonmumeprnep. bynamap. Metamuigap >kaHa Kyimanap. MUHEpalJIbIK SKep
CEMUPTKHUUTED.

Koangono ajar /maiigajiana ajar:

® OKYyN-YHPOHYJITOH 3aTTap/bl TPUBHAIIABIK JXaHA dJ1 apalblk HOMEHKIATypa OOIOHYA amail
anam;



® XUMUSUIBIK 3JEMEHTTEPAMH OKUCTEHYY JapakachlH jKaHa BaJCHTTYYJYTYH, OMpUKMeNepleru
XUMUSUIBIK OaillaHBIIITBIH THOWH, MOHIYH 3apsi/ibIH, OPTaHUKAIBIK dMeC OMPUKMEIEPAUH CYy
SPUTMENICPUHUH YOMPOCYHYH MYHO3YH, XUMUSUIBIK OMPHUKMENEepAMH ap TYPAYY KiIaccTtapra
TUCLLEIIYYIYTYH GHbIKM Al anams;

e JI. 1. MenaeneeBanH ME3THIIIUK CUCTEMAChIHA alapblH abaibl O0IOHYAa KHYMHE ME3THIIIETH
AIIEMEHTTEP, METAJUIIAPABIH, METAJUT SMECTEPIUH JKaHa XUMHSIBIK OMPUKMENIEPIUH HETH3TH
KJIACCTAPBIHBIH JKaJIbl XMMUSUIBIK KACUETTEPH, OKYII-YHPOHYIT6H OMPUKMENEPINH TY3YJIYIIYH
KaHa XUMUSJIbIK KACUETUH MYHO3001l anant;

® 3aTTapAblH KACUETTEPUHUH ajapJblH KypaMblHaH >KaHa TY3YJYLIYHOH K63 KapaHIbLIbITbIH,
XUMUSUTBIK  OaJIaHBIIITBIH KAPAThUIBIIIBIH (MOHAYK, KOBAJIEHTTHUK, METAJUIIBIK), XUMUSIIBIK
peaKUUsHbIH bUIAAM/IBITBIHBIH KaHa XUMHUSJIBIK TEHJACIITUTUHUH ap KaHJall (akTopiopJIoH Ke3
KapaH/AbUIBITBIH M YULYHOYPO anam;

e MaaHWJIYY 3aTTap >KaHa OMpUKMeNepIu TaaHyy OO0IOHYAa XUMUSIIBIK SKCIIEPUMEHTTEPIN amKapa
anam;

e ap kaHmail Oynakrapapl (MIUMHUH-IONyJIspAyy ©Oackll  yblrapyyiap, KOMIBIOTEPIUK
MaajbIMaTTapJplH  0a3acel, WHTEpPHET-pecypcrap)  MaijanaHyy  MEHEH  XUMMSUIbIK
MaajbIMaTTap/IbIH 63 allJblHYa U3/106CYH HCypey30 anam.

IIpenmerTuk KOMIIETEHTTYYJIYK - OKyy4yJapblH HKAITITbI MaJlaHui
KOMIIETEHTTYYJIYTYHYH HETHU3HHJIE XuMHUs Oo0loHYa OWJIMMUH, OWITHYTUIUH, KOHIYMIOPYH
OILLIIOHJION 3JI€ MPAKTUKAIBIK HMIIMEPIYYIYTYHIOry TYPMYUITYK TaXKpbIOAacChlH ApKUH KOJJIOHO
anyy.

Oxyyuynapaarbl HErM3rM XUMHSUIBIK TYIIYHYKTOPAY OKYMN-YHPOHYYT®  KbI3BITYYHY
KaJIBIITaHBIPYyY OAllIKbl MaaHWUTe 33. XUMUSAArbl HErU3ru Keireitniep 0oy 3aTTap/IblH KypaMbIH
KaHa TY3YJIYIIYH OKYMH-YHPeOHYY, alapAblH KaCHETTEPUHUH TY3YJIYIIYHOH K63 KapaHAbUIbITHI,
OepwiIreH KacHeTTepd MEHEH 3aTTapibl KOHCTPYKIHSIOO, XMMMSUIBIK ailaHyylapAblH 3aKOH
YeHeMIYYIYKTOPYH >KaHa 3aTTapiAbl, MaTepuajiap/bl, SHEPrUsHbl allyy MaKcaTbIHAa ajap.ibl
Oalkapyy >KOJJIOPYH U3WIAee dcentearHeT. OUOHIYKTaH MPOrpaMMaHbIH U3MIJCHT€H CYypOOoIop
KaHa OKyy Ma3MyHY TOPT Ma3MyHIyK THJIKETe OOIYHTOH:

1. Taaubin OUIYYy MeTOLY
2. 3ar.
3. XuMUSUIBIK peaxiusi.
4. 3arTapapl )kaHA XUMHUSUIBIK PeakUUusIapAbl TYPMYIITA KOJIIOHYY.
10-11 xmaccThIH MporpaMMachiiia 0yl Ma3sMyHAYK TUJIIKEIep TOMOHKYAOH OOIyIITYPYIreH:

10-kyaccra oKyn-yiipeHyJIoT:

e XuMHSHBI TAaHBII OMITYY MeToAy (Opearukanvbik 3ammapobl Hana AulaHyyiapovl UNUMULL
U3UL000 Memooy )

e 3art (Opeanuxanvix 3am)

o  Xumusiabik peakuust (Opeanukaivik XuMmusoazol peakyusiapobl OKyn-yupouyy)

e 3arrapabl KaHA XHUMHSUIBIK peakuMsjiapabl TYpMYWITa KOJAOHYY (Opeanuxanvik
3ammapovl  JHCAHA  JHCAHA XUMUAIBLIK  PeaKyusiapobl  mypMyuma KoaOOH). Tupyy
opearuzmMoe2u XUMUSIbIK peayusiap, npoyeccmep).

11-kmaccra oKyn-yipeHys1eT:

e XUMHSIHBI TAaAHBIN OWIIYY MeTORY (OpeanuKanbik Hcana OpeaHuKaniblk dImec 3ammapobl
AHCAHA AULAHYYIAPOLL UNUMULL USULOOO MEMO0Y).

o 3ar (OpeanHukanvik Hcana opeaHuKaIblk IMec 3am,).

o  XuMusIbIK peakuust (OpeaHUKAIbIK HCAHA OPSAHUKATBIK IMEC XUMUAOASbL PeaKyusnap).

e 3arTapapl ’KaHa XUMHSUIBIK PeaKnHMsJIapAbl TYPMYIITa KOJAOHYY (Opeanukanvik dHcana
OP2AHUKANBLIK IMeC 3ammapobl, XUMUAIbIK PeaKkyusniaposbl mypmyuima Koi0onyy. buonozusnvik
akmuedyy 3ammap. Jlapvi-Oapmexkmepou KOJNOOHYY MeHeH OallaHbluKan Koueuliep.
Tonumepnepoun maanucu. Keipevizcmanoacvl xumusanvlk enep-dtcai. XumMusaniblk 3ammapobit
aorcapamuinviue Gynaxmapwl. AUNaHA-4OUPOHYH XUMUALLIK OVIAHBIUbL HCAHA AHBIH



Kecenemmepu. 3amanban H#caul0000 XUMUANBIK DeaKyusiapobl HCAHA 3ammapobl KOONCY3
nauioananyy Koucouniepy).

10-knaccra XUMHSI KYpCYHYH Ma3MyHYH OpraHHKaJbIK XUMHA, |1-KimaccTa »Kajambl XUMHUS

Ty3eT. ll-Kkmaccta >kanmbl XUMHUSHBIH HETH3JCPUH OKYI-YHPOTYyne OyTypyYdyleplre XuMus
KOHYHII® al OYTYH WJIMM Karapbl TYIIYHYKTOPYH KaJlbIITAaHABIPYyra, aHbIH TYIIYHYKTOPYHYH,

3aKOHJIOPYHYH JKaHa TEOPUSJIApbIHBIH OUPUMIUTHH,

allapblH  YHUBEPCAJIAYYJIYTyH >KaHa

OPraHUKAJIBIK J1a OPraHUKAJIBIK dMEC Ja XMMHS YUYH KOJJIOHYJIApPbIH KOPCOTYYI'® MYMKYHYYIYK

oeper.
Myrajaum TapadbiHaH 62a100HYH 00JKOJIAYY IJIAHAAIUTHIPYYCY
10 - kaace
1-Tabauna

Ne Kyryayyuy HaThliikanap baaJsioonyH TypJepy Meenety

u\H

1. |10.1.1.1. Opranukaneik | Kansmranapsipyydy 6aanoo.

XUMHSIIarbl 3aTTapAblH | DKCIEPUMEHTAIABIK UIITEPIN Ko
KACHETTEPUH kKaHa XUMHSIIBIK 0aanoo YeH-eTYOMIOPYHO bUIAWBIK | HUMH]IE
KyOyJymTap/IsIH M3WINI00 | KBIMBIHTHIKTOOUY 0aaoo.

OaCKBIYTAPBIH AHBIKTAN aJIaT.

2. | 10.1.2.1. I3unnee y4yH Kepek Kansinranasipyyuy 0aanoo.

OOJITOH MpOTIeAYypaTIap bl UIITKE OKCIMEPUMEHTAIIBIK UILITEPIN Ko
alipIpa ajaT MaajJbIMaTTap.IbIH 0aanoo YeH-eTYOMIOPYHO bUIAWBIK | HUMH]IE
JCENTOOCYH TY36 aJiaT. KBIMBIHTBIKTOOUY 0aanoo.

3. 10.1.3.1. MaaneimaTTapabl Kansinmranasipyyuy 0aanoo. Koin

Tajjan, 6aaaai anar. DKCTepUMEHTANIBIK UILITEPIN WYHH]IE
0aanoo YeH-eTYOMIOPYHO bLIaNbIK
KBIMBIHTBIKTOOUY 0aanoo.

4, 10.1.3.2. OpranukaibIik OKCMEPUMEHTAIIBIK UILITEPIN Koin
OMpUKMENEpIU TaaHbII OUITYYTO 0aanoo YeH-eTYOMIOPYHO bUIAWBIK | HUMH]IE
Kapara (MIeHTU(HUKAIUSAIOOTO) JKBIUBIHTBIKTOOYY 0aajioo. TJ1aH
SKCIIEPUMEHTAJIBIK MacesenepIu 6oroHYa 2
UIITEeH anar HKOITY

5. 10.2.1.1. Opranukaibik OkyyuynapJbiH 2 Koy
OMpUKMENEpIUH HETU3ru UIIMEPYYIYKTOPYHYH TYPIAOpY (Gemymayn
KJIAaCCTapbIH MYHO3/161 aJjaT. 0oroHuYa 6aaJI00HYH xKaHa

YEH-0TYOM/IOPYHO bUIAUBIK cabaKThIH
KBIMBIHTBIKTOOUY 0aanoo asiTbIHAA)

6. 10.2.2.1. Opranukainbik 3artapAasiH | OKyy4yJaapablH Kot
KaCHUeTTEPUH, alapblH KypaMbIH UIIMEPYYIYKTOPYHYH TYPIAODPY WYHH]IE
JKaHa TY3YJIYIITYH OoroHua 6aaTO00HYH
OailJIaHBIIITHIPA aJIaT. YEH-0T4OMIOPYHO bUIANBIK

KBIHBIHTBIKTOOUY 0aaJ100

7. | 10.2.3.1. Opranukansik 3aTTapabiH | OKyy4dynapbsiH Kbt
M30MEpPIIEPUHHH UIIMEPAYYJIYKTOPYHYH TYPIOPY WYMH]IE
MOJIEKYJIaJapblHbIH MOAEIIEPUH 0010HYa 6aaTI00HYH
TY3YY MEHEH, OpraHUuKaJbIK YEH-0TYOM/IOPYHO bUIAUBIK
3aTTap/bIH KON TYPAYYJIYT'YH AKBIHBIHTBIKTOOUY 0aaJ100
TYUWIYHAYP®O ajar.

8. | 10.3.1.1. Opranukansik xumusga | OKyydynapIslH Ko
HETM3rd XUMUSIIBIK peakusIapbl | MIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPIIOpY WYMH]IE
MYHO3/10i1 aJjar. 6010HYa 6aaI00HYH

YEH-0JIYOM/IOPYHO bUIANBIK
AKBIHBIHTBIKTOOUY 0aaJ100




Ne Kyryayyuy HaThliiKanap baaJjioonyH TypJiepy Meenety
n\H
9. | 10.3.2.1. OpranukanblK XUMHs Oxyyuynap/pIH Kot
KYpCYHJIa XUMHSITBIK UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPJIOpY UYMH/C
peaxkuusIapasl TYIYHAYPO ajJaT. | 0oroHuYa 0aalloOHYH
YEH-OJIYOMIOPYHO BUIANBIK
KBIMBIHTBIKTOOTY 0aaioo
10. | 10.3.3.1. XuMusuIbIK Oxyyuynap/bIH Kot
aiimaHyynap/pH ap KaHaal maprra | MIIMepAYYIYKTOpYHYH TYpiaepy WYMH]IE
KYPYY MYMKYHUYJYKTOPYH 00roHUYa 6aaJT00HYH
aHBIKTAM aJ1aT KaHa anap.bH YEH-OJIYOMIOPYHO BUIANBIK
HaThliKanapeiHa 0aa Oepe ajar. KBIMBIHTBIKTOOUY 0aanoo
11. | 10.3.3.2. XuMusuislk popmyna Kaneinrangeipyyuay 6aanoo. Ko
YKaHa peakusiapAbIH DcenTee MacerelepuH 0aaloOHyH nuuHae (ap
TeHAeMenepu 60roHYa YEH-0JTYOM/IOPYHO bUIAWbIK oup
ACENTOeeIOpaY KYPry3e ajar. KBIUBIHTBIKTOOUY 0aaI100. OenyMIyH
asiTbIHAA)
12. | 10.4.1.1. Xansl marepuanmapasia | Kamsmrasasipyyay 6aanoo. 2 )Xoy
OHIYPYY® XUMUSIIBIK | DKCTIEPHMEHTAIIIBIK (GemymayH
peakuusiiapsl TYWIYHAYPO anar | OWIruyTUKTEpau 6aanoo 4eH- KaHa
QJTYOMIOPYHO bLITAUBIK cabaKThIH
KBIUBIHTBIKTOOUY 0aaJI00. asTbIHAA)
13. | 10.4.2.1. KyHymMAYK TypMyIITa Kansimranasipyyuy 0aanoo. 2 xoiy
3aTTap/IbIH )KaHa XUMUSITBIK (6enymmyH
peaKkuMsIapAblH KOJAOHYIYITYH KaHa
TAJAANT. ca0aKThIH
asTBIH/IA)
14. | 10.4.3.1. Ap kannmaii Oymakrapaan | OkyydymapsiH 2 Koy
QJIBIHTaH XUMHUSIIBIK UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPJIOpy (CemymayH
MaaJIbIMaTTap/IbIH aHBIKTHITbIHA 00r0HYa 6aaI00HYH KaHa
ChIHYBLI Daa Oepe anar. YEeH-0JIYOMI6PYHO blIaibIK ca0aKThIH
AKBIUBIHTBIKTOOUY 0aaJ100 asrbIHJIA)
OKcnepruMeHTAIAbIK
OWITHYTUKTEPIU 0aaI00 YeH-
©JIYOM/IOPYHO bUITAUBIK
KBIUBIHTBIKTOOUY 0aaJ100.

Myranaum TapadbIHaH 02aJJ00HYH 00J1K0JIAYY INIAHAAITHIPYYCY

11 - kace
2 - TadaunaA.

Ne Kyrynyy4y HaTbliizKanap baaJjioonyH TypJepy Meenerty
o\
1. |11.111. 3arrapapiH | Kansimranaeipyydy 6aanoo. Kbt nunne

KaCHETTEPHUH KaHa XUMUSUIBIK | DKCIEPUMEHTAJIBIK OMIITHYTUKTEPIH

KyOyJylTap/siH u3niee | 0aanoo YeH-eI4OMIOPYHE bUIAHbIK

0acKbIUTapbIH aHBIKTaM | XKBIHBIHTBIKTOOUY 0aaoo.

aJjar.

2. 11.1.2.1. OkciepumeHT Ko nuunge
KYPry3e ajat )kaHa aHbIH
JKBIABIHTHITBIH XUMHSHBIH
TUJIMH]IE )KaHa OKYTYYHYH

THJIMHJAC ZKa3a aJjart.

Kansinranasipyyuy 6aanoo.
DKCIepUMEHTAABIK OUITHYTUKTEP TN
6aa100 YEH-OITYOMIOPYHO BIIAMbIK
KBIHBIHTBIKTOOUY 0aaJ100.




Ne Kyryayyuy HaThliiKanap baaJjioonyH TypJiepy Meenety

n\n

3. |11.1.31. MaansiMatTapasl | Kansimranaeipyyday 6aanoo. Kbt nunne
TaJjaan, 6aaaai ajiar. DKCIepUMEHTAIABIK OUITHYTUKTEPIU

0aan00 YeH-eIYOMIOPYHO bUIANBIK
KBIMBIHTBIKTOOUTY 0aalioo.

4. 11.1.3.2. Opranukaibik )kaHa | DKCHEPUMEHTAIABIK OUATHuTuKTepan | Kbl nuuHe
OpraHUKaJIbIK SMEC 0aasioo YeH-0TYOMIOPYHO bUIANBIK maH 6oroHYa 1
OMpUKMENEPIU TaaHbII KBIMBIHTBIKTOOUY 0aasoo. KOy
Oiyyre kapata
(uneHTH()UKATUAITOO)

HKCTIEPUMEHTAIIBIK
MaceJsenepau yeve ajuar.

5. | 11.2.1.1. Aromayn Oxyyuynap/JpIH 2 oy

TY3YJIYIIYH MYHO3/16H aJaT. | UIIMEpIyYIYKTOPYHYH Typiepy (GenymayH
OoroHva 6aaJoOHyH KaHa ca0aKThIH
YEeH-0ITYOMIOPYHO BIITANbIK asITbIHJIA)
KBIUBIHTBIKTOOTY 0aajioo

6. | 11.2.1.2. DnemeHTTUH OxkyyuynapibiH 2 Koy
aTOMYHYH TY3YJIYIIYH aHBIH UIIMEPIYYIYKTOPYHYH TYPIIOPY (GerymayH
ME3TWIINK TabnuIaga OoroHva 6aaJoOHyH ’KaHa ca0aKThIH
KalralkaH opay MEHEH YCH-0ITYOMIOPYHO BIIANbIK asITbIH]IA)
OailiyIaHBIIITHIPA aJ1aT. KBIMBIHTBIKTOOUY 0aasioo

7. 11.2.1.3 3arrapasia OkyyuynapJbiH 2 Koy
KaCHUETTEPUH aTOMIYH UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPJIOpy (CemymayH
ANEKTPOHAYK TY3YJYITYy )KaHa | OoroHYa 06aaJooHyH KaHa caOaKThIH
XUMUSIBIK OalTaHbIILITHIH YEH-0JTYOM/IOPYHO bUIaUbIK asIrbIHJIA)
MYHO3YH6 TassHyy MEHEH AKBIUBIHTBIKTOOUY 0aaJ100
TYLIYHAYP® aJIaT.

8. 11.2.2.1. Opranukansik xaHa | OKyy4yJapIblH 2 Xouy
OpraHUKaJbIK AMEC 3aTTApAbIH | HIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYpiepy (CGemymayH
HETU3ru KJIacCTapbIHbIH 00r0HYa 6aaT00HYH ’KaHa cabaKThIH
OMPHUKMENCPUHUH KYpaMblH YEeH-0J1Y6OMI6PYHO blIaibIK asrbIHJIA)

»KaHa TY3YJIYIIYH TYIIYHAYP® | KbIMBIHTBIKTOOUY 6aanoo
aJjar.

9. | 11.2.2.2. Meramigap MeHeH OxyyuynapapiH 2 Koy
MeTaJll SMEeCTEepPIUH UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPJIepy (CemymayH
KaCHUETTEePUH TAJAAMNT. 6010HYa 6aaI00HYH ’aHa cabaKThIH

YEeH-0J1Y6OMIOPYHO blIalbIK asirbIHJIA)
AKBIUBIHTBIKTOOUY 0aaJ100

Kansimranapipyydy 6aanoo.

DKCIepUMEHTANABIK OUIATHYTUKTEPIU

6aa100 YEH-OIYOMIOPYHO BIIAMbIK
AKBIUBIHTBIKTOOUY 0aaJ100.

10. | 11.2.2.3. [laT Gacyy OkyyuynapJibiH 2 xomy
(xoppo3us) xKaHa KaJabIObIHA UIIMEPAYYJIYKTOPYHYH TYPIOPY (CemymayH
KEJYY MPOLIECCHH MYHO3/10if | 60I0HYa 6aalo0OHyH aHa cabaKThIH
aJjar. YEeH-6JYOM/I0PYHO bUTAWBIK asTHIH/A)

KBIHBIHTBIKTOOUY 0aaJ100
Kansinranasipyyuy 6aanoo.
DKCIepUMEHTAABIK OUITHYTUKTEP TN
6aa100 YEH-OITYOMIOPYHO BIIAMbIK
AKBIUBIHTBIKTOOUY 0aaJ100.




Ne Kyryayyuy HaThliiKanap baaJjioonyH TypJiepy Meenety

o\

11. | 11.2.2.4. Dnexrponus Oxyyuynap/pIH 2 oy
KyOyJyIlIyH KaHa aHbIH UIIMEPAYYJIYKTOPYHYH TYPIOpY (CGomymayn
TEXHUKAJIarbl, OHIYPYIITOTY | OOrOHYA OaaloOHYH JKaHa cabaKThIH
postyHa G6aa Geper. YEH-OJTYOM/IOPYHO BLIAUbIK asiTbIH/IA)

KBIMBIHTBIKTOOTY 0aai00
Kanesmraageipyyay 6aanoo.
DKCIepUMEHTAIABIK OMITHITUKTEPTA
0aano0 YeH-eI4OMIOPYHO bLIANbIK
KBIMBIHTBIKTOOUTY 0aaloo.

12. | 11.2.3.1. Atomayn ty3yaymy | Kanemrauasipyydy 6aanoo. 2 Koy
KOHYHJI® OMIIUMIEpAn DcenTee MacenelepuH 0aaloOHyH (6emymayH
KOJIZIOHYY MEHEH YEH-0JTYOM/IOPYHO bUIANUbIK ’KaHa cabaKThIH
MeTaJUTAAPABIH XUMHUSITBIK KBIMBIHTBIKTOOUY 0aaI100. asTbIHAA)
KaCUETTEpUH TAJIANT.

13. | 11.3.1.1. Opranukaneik xxana | OKyydynaap/IbIH 2 Koy
OPTraHHMKAJIBIK AMEC 3aTTapblH | HIIMEPAYYJIYKTOPYHYH TYPIOPY (6emymmyH
HEru3ru KacCueTTEepHH 60r0HYa 6aaJTO00HYH KaHa cabaKThIH
TYLWIYHIYPO aJjiaT. YEH-0JTYOM/IOPYHO bUIAWbIK asTBIH/IA)

KBIUBIHTBIKTOOTY 0aajio0
Kanemranasipyydy 6aanoo.
DKCHEPUMEHTAIBIK OUITHYTUKTEP TN
0aanoo YeH-eIYOMIOPYHO bLIANbIK
KBIMBIHTBIKTOOUY 0aanoo.

14. | 11.3.1.2. XuMusIBIK OkyyuynapJbiH 2 Koy
TEHACIUTUKTUH KbUTYY UIIMEPIYYIYKTOPYHYH TYPIOPY (Gemymayn
OarbITHIH 00JIKOJI0M ajnaT. O6oroH4a 6aaJ00HYH KaHa caOaKThIH

YEH-0JTYOM/IOPYHO bUIAUbIK asTbIHAA)
KBIMBIHTBIKTOOUY 0aanoo

Kansinranasipyyuy 6aanoo.

DKCepUMEHTANIBIK OUITUYTHKTEPIN

0aanoo YeH-eT4YOMIOPYHO bLIANbIK
KBIMBIHTBIKTOOUY 0aaloo.

15. | 11.3.2.1. Opranukanbik xxana | OKkyydysap/IbIH 2 oy
OpraHMKAaJIBIK AMEC 3aTTapAbIH | HIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPIOPY (GeymayH
HETrM3rd KaCUETTEPHHUH O3 OoroHua 6aaJI00HyH JKaHa ca0aKThIH
apa OaillaHBIIIBIH KOPCOTO YEH-0TYOM/IOPYHO bUIAUbIK asTbIHAA)
ajar. KBIMBIHTBIKTOOUY 0aanoo

Kanpimranasipyyuy 6aanoo.
DKCTepUMEHTANIBIK OUITHUTUKTEPAN
0aanoo 4YeH-eTuYOMIOPYHO bLIANHBIK
KBIMUBIHTBIKTOOUY 0aaJ100.

16 | 11.3.3.1. Xumusuisik popmyna | OxyyuynapbiH 2 oy
KaHa peaklusIap/IbIH UIIMEPYYIYKTOPYHYH TYPAOPY (CemymayH
TeHieMellepyu 00roHYa 00r0HYa 6aaT00HYH aHa cabaKThIH
ACETNTOONIOPY KYPIY30 a1aT. | YCH-0YOMAOPYHO blIaibIK asTBIH/A)

KBIMBIHTBIKTOOUY 0aanoo
Kansmranaeipyyay 6aanoo.
DKCTIepUMEHTANIBIK OUITHYTHKTEPIN
6aa100 YEH-OITYOMIOPYHO BLIAMbIK
KBIHBIHTBIKTOOUY 0aaJ100.

17 | 11.4.1.1. DHeprusiHbl anyy Kansmranasipyyay 6aanoo,

JKaHa KaHbl MaTCpHUaJIAapAblH

Kansinransipyyuy 6aanoo.

Kot nuunge




H3WIIEHT, aJIbIHTaH
MaaJIbIMaTTapAbl XUMUSAHBIH
KO3 KapaliblHJa 0aaJjiai anar.

UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPIOpY
00roHYa 6aaJT00HYH
YEH-OJIYOM/IOPYHO BUIANUBIK
KBIUBIHTBIKTOOUY 0aajio0
Kansmmranasipyyuy 6aanoo.
DKCIEPUMEHTAIBIK OUITHUTUKTEPTA
0aanoo YeH-eI4OMIOPYHO blIalbIK
JKBIUBIHTBIKTOOTY 0aajioo.

Ne Kyryayyuy HaThliiKanap baaJjioonyH TypJiepy Meenety
n\n
OHIYPYILLIYHAO® XUMHUSIIBIK DKCIepUMEHTANABIK OMITHITUKTEPIN | 2 KOy
peaKuMsAIapAbIH POJIyH 0aan00 YCH-OIIYOMIOPYHO bLIAMBIK
OastHaail asar. KBIUBIHTBIKTOOUY 0aanoo.Ap 6up
UIITE MUIIIETTYY YE€H-OI4OMIOD.
18 | 11.4.2.1. Kynymayk | Kansmrangsipyydy 6aanoo. Kbt nunnne
TypMylITa 3aTTapAblH KaHa | DCENTee MacenelepuH 0aalloOHyH
XUMMSUIBIK ~ peaKUUsIapblH | YEH-0IYOMIOPYHO bUIaMbIK
KOJIIOHYJTYLIYH KBIMBIHTBIKTOOUY 0aasoo.
CaJIBIIITHIPAT.
19 | 11.4.3.1. Alinana-ueiipeny Oxyyuynap/bIH Kbt nunnne

(m-1v-
YEHPEKTHH
asTbIHAA)

bunmuM OGepyyHYH HaThliKanapbl >KaHa KOPCOTKYUTepy OOIOHUA OKyydylapAblH OWIMMIECPHUH
0aamoo dYeH-eMUYeOMIepYy. 3- TaONWIana TMPaKTUKAJIBIK JKaHa Ja0OpaTOPUSUIBIK HINTep OoroHYa
OTYETTOP, OMmuMaepau 6aamooHyH dopmackl 6oroHYa 10- KIAaCCTBIH OKYY MaTE€pPHAIBIHBIH YITYCY
KENTUPUIITEH.



Kyryiyyuy HaThliiKanap

KepceTkyuTep (MnHAMKAaTOP)

baanoo yen-esruoMaoepy

10.1.3.2. Opranukaibik
OUpHUKMeNepIi TaaHbI OMITYYTre
KapaTa (MICHTH(PHUKAIUSIOOTO)
HKCTIEPUMEHTAIJIBIK
MaceJiesiepIi yeye ajar.

Hamuwiiioicaca orceme ajaiam,

aeepoe

OKYyuy:

OpraHMKaJIbIK 3aTTapJAblH
CalarTbIK peaKlusaIapblH
TEHJACMEIICPUH OWIICe KaHa kKa3a
aJca;

ap TYPAYY 3aTTapsl TaaHyy
000HYA HKCIIEPUMEHTAJ/IBIK
MaceJieJIepIy Yblrapa ayuca;
YEH-OJIYOM/IOPTe bUIANBIK 03YHYH
HIIMEPAYYITYTYHYH KbIMBIHTHIT bIH
Oaayaii anca;

©3YHYH HIIMEPAYYIYTYH Tajajan
anca (ke peduieKcHst XKXypryse
ajca)

O3 anjpIHYa KYPry3YJIreH 3KCIEpUMEHTTEPAU

OKYTYYHYH THJIMHJE, XMMUSUIBIK TUJIJIU Nailananyy MEHEeH
(TYymyHaypme) OasiHIauT;

OKYI-YHPOHYJITOH OPraHUKaIBIK OMPUKMENIEPIUH, XUMHUSITBIK
peakuusiIap/blH KJIACCTapbIH albIpMaaiT xaHa OastHIaMuT;
OKYII-YHpOHYIT6H O0BEKTHIIEPAN KaHA KyOyTylITap ibl
KJIaCCU(PUKAIUSIIANT;

KAII0O-TUPUUMIIMKTE JKaHa 'KapaThUIbIIITa OTKOH XUMHUSIIBIK
peakuusiiapra, e3 ajijiblHia OTKOPIreH Taxpbliidanapra 6aiikoo
KYPry3er;

OKYI-YHpPOHYJITOH XUMHUSIIBIK 3aKOH YeHEMAYYJIYKTopre 0aiikoo
KYPTrY3YYAOH KOPYTYHAYIIOO 5KaHa KBIMBIHTHIK YbITapaT, OKYII -
YHpeHYJIreH 3aTTap bl OKIIOMITYPYY MEHEH OKYI-YHPOHYJIO 3JIeK
3aTTap/IblH KaCUETTEPUH O0KOMOJITONT.

Oamika OynakTapblHaH aJIbIHTaH XMMHUSAJIBIK MAaaJlbIMATTTap bl
’KaHa OKYI-YHpPOHYJIreH MaTepralaapibl UPETKE KEITUPET.

Tema GoroHYa OMIMMIEPIN TEKIIEPYY YIYPYHIA XUMUSI MyTaTMMA TH3ME/ICH TaHIaITaH OKYyy KUTeOu kaHa « XUMHsDY
0OIOHYA IPEIMETTUK CTAHJAPTHIHBIH TaJlAITAPbIHA BUIAKBIK, ACHIIIep O0t0HYa OaanaiT. Tabnuiana OKyyqyJiapIblH HETH3TH JKaHa MPEIMETTUK
KOMIIETEHTYYJYKTOPYH 0aaioo JACHIIAIIICPH KOPCOTYIITOH:
I meHrani1 (penpoayKTUBIYY);
IT meHr?ai (IpOayKTHBAYY);
1T nexnrsa (kpeaTuBaYY).

Masmynayk | KommereHTTYYIYK Kyryayyuy JeHrauaep KepceTkyuTop
THJIKE HaTBIiiKaIap 10-kmace

1. Xumusuel | 1. Taawmem Owmayy | 10.1.1.1. Myzanumoun scemexuunuey Hcana bepuneen aneopumm O0HYA:
TaaHbIT KaHa winmuii | OpraHuKaIbIK I -9KCIIEPUMEHTAJJIBIK Maceleepn XKaHa MPAKTUKAIBIK UIITEPTH
onnyy CYpOOJIOpIY KO€ | XUMHMSIIarbl Penpooykmuedyy | (OpraHMKaibIK 3aTTapAbl TaaHyy XaHa CanaTThIK peaKkuusiap)
BIKMaJIapbl. | OWIIYY. 3aTTapbiH aTKapyy/a MaaJlbIMaT OyJlaKTapblH TaH/aH ajart.

KaCHUETTEPUH

KaHa XUMHUSIIBIK

KyOynymTapabiH

U3WIII00




Masmynayk | Komnerenrryyayk Kyryayyuy Jdenranaaep KepcoeTkyurtep
THJIKE HaTbIiiKaaap 10-knace
0aCKbIYTAPBIH
aHbBIKTAM ajar.
- Bepuneen cypoonop (sce aneopumm) 6010Hua Maarsimam
1 Oyraxmapuii 03 andvlHua maba anam HaHa SKCTIEPUMEHTAIIBIK
MaceJieNiep, I JKaHa MPaKTHKAIBIK HIITePAn (OpraHuKaJIbIK
IIpooykmueoyy 3aTTap/Ibl TAAHBIN OWITYY JKaHA CaMaTThIK peakiusiiap)
aTKapyy/Aa MaaJbIMaT OyJlaKTapblH TaH/JaH ajart.
- 3ammapOovlH 0pOYHA bINAULIK KeleeH 3ammapobl 03 AJI0bIHYA
i manoail aram KaHa CyHYIITaJITaH KOJIOMIyY MaalbiMaT
Kpeamueoyy OyJTaKTapbIHBIH WYMHEH MPAKTUKAIBIK HINTEP/IU JKaHa
(Koncmpykmueoyy) | SKCTIIEpUMEHTANBIK MacesleIepIu aTKapyy/aa (MaaHwIyy
OpraHUKaJbIK 3aTTapbl TaaHyy OOIOHYA CANATTHIK PEaKIHsIIap)
CYHYILITAIraH KeJIeMAYY MaalbiMaT OylaKTapblHbIH HUYMHEH
KEPEKTYYCYH OeJyn Tajjai anar.
2. XUMUSITBIK 10.1.2.1. Myeanumoun scemexuunueu MeHeH, Oepuicer aieopumm
KyOysyImrap /s N3unpee yuyH | borHua:
WIUMUI Kepek 00JToH Penpooykmuedyy | - S5KCIEpUMEHTAJIIBIK MaceesIepIy jKaHa PaKTHUKAIIbIK
TYIIYHAYPYY. nporexypasap bl umITepau (MaaHWIYy OpraHUKalbIK 3aTTap/ibl TaaHyy O0rOoHYa
UIIKE albipa camaTThIK peakIusiap) arkapar.
anar
MaaJbIMaTTapAblH
ICENTOOCYH TY30
aJjar.
-3KCIIEPUMEHTAIIIBIK MaceJeNiep/in KaHa MPAKTUKAJIBIK UIITEPIU
I (MaaHUITYY OpraHMKAIIbIK 3aTTap bl TaaHyy OOIOHYA CalaTThIK
IIpooykmueoyy peaxiusiap) HyckaManappl, Aasgp alropuTMIN Maigananyy
MEHEH 03 a10blH4a aTKapar.
-9KCTIEPUMEHTAIIBIK MaceJeNiep/in KaHa MPAKTUKAIBIK UIITEPIU
i (MaaHUITYY OpraHUKAIBIK 3aTTap bl TaaHyy OOIOHYA CalaTThIK
Kpeamueoyy peakuusap) 63 ai0bliHya, 102uKaxyy TYPAe ©3YHYH UIl-
(Koncmpykmueodyy) | apakeTTepuH HErM3/100 MEHEH aTKapar;

- UBWJIAOOHYH YCYJIAAPbIH, KapaKaTTapblH, MaKCATTAPbIH ©3
alAbIHYa AaHBIKTOO MEHEH MIMMUMN N3WJIIOOHYH BIKMAJIdPbIHA 99




Masmynayk | Komnerenrryyayk Kyryayyuy Jdenranaaep KepcoeTkyurtep
THJIKE HaTbIiiKaaap 10-knace
00J10T.
3. Unumuit 10.1.3.1. - MyTaJMMJIMH >XKapJaMbl MEHEH 0ailkoo >KYpry3yyHYH aipbiM
JAITWIII00IepaY MaasbimMaTTap st I AIIEMEHTTEPUH ©3/OIITYPOT )KaHa IKCIIEPUMEHTTH OasiHai anar,
KOJIJIOHYY Tayarn, 6aanan Penpodykmuedyy | Gaiikoo SKYpry3reH ke OasHmaraH KyOylTylmITYyH —adpbIM
aJnar. napaMeTpJIepHH Kasa ajar;
- MYTQIMMIMH JKETEKYMIUTH MEHEH, 0ailkoo JKYpry3YYHY aHBIH
KBIUBIHTBIKTAPBIH, KOPYTYHAYJIApAbIH OasHIOOCYH KHPTU3TEeH
OTHYET XKas3ar.
- ajgroputM OoroHuYa TaOnMIaHbl TaijanaHyy MeEHEeH
KBIMBIHTBIKTAP/IBI YbITApaT KaHa MaaJlbIMaTTapbl TAJJTANT.
e O3 anapIiHYA TY3MO-TY3 0ailK0O XYPry3eT, 6ailkoo
i KYPIrY3YYHY OasiHIaraH, aHbIH *KbIHBIHTBHIKTAPbIH,
Kpeamueoyy KOPYTYHJlyJIapblH KaMThITaH OTYET ’a3aT;
(koncmpykmuedyy) | o  Baiikoo XKYpry3yy ’kaHa e14ee yuypyHjaa KyTYYCy31eH

QJIBIHTaH KBIMBIKTHIKTAp/Ibl KapaiT jkaHa aap/ibl
TYIWYHAYPYYT® apaKeTTEHET;

e OxmomTtypyy 60r0HYa CANBIIITHIPYY KaHa TOTYK
KOMIUIEKCTYY CAJIBIIITHIPYYHY aTKapar;

e  MaanbiMaTTap/ bl TANIANT jkaHa rpaduka, Tabauia xaHa
IuarpamMmalnap/bl naiiananyy MEeHEeH >KbIHbIHTBIK UbITaparT;

e 3arTapjpl Kalipa UIITETYY *aHa MaijgalaHyy MEHEeH
OaiilaHBIIIKAH aJaM/IbIH OHIYPYLITOTY KaHa TYpMYIII-
TUPUYUMIIMK UIIMEPAYYJIYTYHYH aillaHa-4eipe YuyH
AJBIHTaH HATBIMKACKIH TAJJIANT jkaHa OaaaiT.




OKYYUYVJIAPABIH NIIMEPAYYJYKTOPYHYH TYPJIOPY BOIOHYA BAAJIOOHYH
YEH-OJIYOM/1OPY

1. Oo3eku k00N TOPYH 0A2JTO0HYH YeH-0196MIAOPY

«5» dezen baa Korwaam , 3zepoe OKyyuy:

® OKYN-YHPOHYJIIreH TeOpUsUIap/IbIH HETM3UH/E KOONTY TOJIYK JKaHa Tyypa Oepce;
e MarepuaIbl OSNTHUIYY JOTHKAIBIK BIPAATTYYIIyKTa, HIIMMHMA THIIIE Oepce;

e X000y 3 anapiHYa 60JICO.

«4» dezen baa Korwam , 3zepoe OKyyuy:

® OKyMN-YHPOHYJTOH TEOPUsIIapIbIH HETU3UH/IE KOOIITY TOJIYK *KaHa Tyypa Oepce;

e Marepuaiabl Oenruwiyy OHp JIOTHKAIBIK bIPAaTTyyJdyKTa, WIMMHN Twige Oepce, OMpok
MYTQJIUM/IMH Tajla0bl OOFOHYA SKU-Y4Y aH4Ya YOH AMEC KaTa OHJ0JICO.

«3» Oezen baa Kowaam , 3zepoe OKyyuy:
® X000y TOJIYK, OMPOK MaHBI3Yy YOH KaTa KETHUPCE K€ K000y TOIYK d3Mec, OalIaHbIIICHI3
60I1co0.

«2» Oezcen Oaa Kowaam , 3zepoe OKyyuy:

e K0Om OepreHjIeH MaTepHUAJIbIH HETU3TH Ma3MyHYH TYIIYHOOTOHAYTY OalKaiica;

® OJYITYy KaTajap/ibl KETUpPCE;

e ayapipl MyTrajiuM TapaObIHAH OEPHIITeH 0arbITTO0Yy CYpOOJIOp apKbUTYy OHJIOM anbaca;
e xoom OepOece.

2. IKCNEePUMEHTANABIK OUJITHYTHKTEPUH 0A2JI00HYH YEH-019OMIOPY

Oxyyuynapra 0aiKoo KYPry3yYHYH »aHa HIITUHE Ka3yy KY3YHIOTY OTYCTTYH HETH3UH/IC
0aa KOroJIaT.

«5» dezen baa Korwam , 3zepoe OKyyuy:

® DHKCIEPUMEHT KYPIy3YYIe TEOPUSIIbIK OMIMMIEPIN aHAAN-TYIIYHYY MEHEH NaiianaHca;

e 3apbLI OOJITOH PeaKTUBACPAM JKaHa jKa0ayyaap il TAHI00I0 MPAKTUKAIBIK OMITHYTUKTEPU

KaJIBINITaHCa;

TaXXpbliibanap Il bIpaaTTyy aTKapca;

9KCMEPUMEHTTHUH MaKCaThIHA bUIAWBIK JKBIMBIHTHIKTAPAb! (HOPMYIUPOBKaIai anca;

OMTI'€KTH KOPIroo 3pEKETIEPUH CaKTaca;

©3YHYH OKYYy UIIMEPIYYIYTYHYH MakcaTTapblH 63 allJiblHYa aHbIKTaca.

Oenrunyy Oup M3WIIOOYYIYK HIIMEPAYYIYTYHYH MUCAIIapbiHa 33 00Jyy MEHEH U3WII0OHYH

MaKCaThIH 03 alfblH4Ya aHBIKTAl, TAKPbIHOaNapabl )KYPry3yIl, YOryITYI jKaHa MaallbIMaTTapabl

MHTEpIpeTalusian, )KbINbIHTBIKTAPbIH TY30 aJica;

e ©3 aNIplHUYAa MAaKCaTTapblH, KapakaTTapblH >KaHa yCyIaapblH (KeHreinepy-MuiaerTep-
TUMNOTE3a-METOIOP JKaHAa OOBEKTHIEPIM TAaHI00- TAXKPBIKOAHBI JKYPry3yy — YOTYITYY,
MaanbpIMaTTap/ibl Y€UMENee >KaHa HIITEIN YbITYYy- KBIMBIHTBIKTAP/bl KACAITaJoo j>KaHa >KOJ-
K000JIOIITYPYY) aHBIKTOO MEHEH WIMMUN U3UIII00 bIKManapbiHa 33 00JICO.

«4» Qecen baa Kownam , 3zepoe OKyyuy:

® O3YHYH HErW3Jyy WHII apakeTh MEHEeH JIOTHKallyy, Ke3 KapaHIBIChI3 MpPOrpaMMalibiK
AKCIIEPUMEHTTH (M3UIII06 KaHa MaKcaThl OeNTuiyy OOJITOH) )KYpry3e anica,

e Jlasp aNrOpUTMACPAN, HyCKaMalap/bl aiilaJanyy MEHEeH SKCIIEPUMEHTTH aTKapyyaa 6apabik
MIPAKTUKAIBIK UIITEPIN ©3 AJIBIHYA KYPTY3Ce;



M3WIJOOHYH METOJUKAChIH >KaHAa MaKCaTblH KOpCOTYY MEHEH Jasp HycKaMmaHbIH Oap
O0JTyllIyHaH J>KBIMBIHTHIKTApAbIH OalKOOCYH OasiHmaca, pPeakTUB jkaHa KaOmyynapabl Tyypa
TaHJI00, YMI'€KTH KOProO 3PEKEIEPHUH CAKTOO MEHEH HKCIIEPUMEHTTH O3 aJIIblHYa OTKOpe ajca;
MPAKTUKAJIBIK MIIMEPAYYJIYTYHYH MasMyHYHa TYpPYKTYY KbI3BITYYHY KOPCOTCO, OAarbiT aayydy
apakeTTep SKETKWIMKTYY TOJIYK, SKCHEPUMEHTAJAbIK HINTH aTKapyyda ajraH OuIumaepau
naiiananyysia oH TaXpeliioa 6ap, SMrek KOproocyH cakraca.

«3» Oezcen baa Kowaam , 3zepoe OKyyuy:

MpaKTUKAIbIK TallllblpManapAbl Hyckamajap OOroHYa arkapca, JalbiIMa MYraJluMJIUH
JKapJaMblHA KalpbLica;

OKyy MaTepHaJbIHBIH Ma3MyHYH NalJaJlaHyyHyH HEru3uHje O0alKoo Kypry3yJireH
KyOynymrapasl OasHAal ajca jkaHa THUOTYY ONepanusiapbl YJITyCy MEHEH 003€KU OMIAUPYY
JKacai anuca.

«2» Oecen baa Kowaam , 32epoe OKyyuy:

0alK0o0 )KYPry3yYHY 6TKOPYYHYH allpbIM 3J€MEHTTEPUH ©3/10IITYpPCe;
HKCTIEPUMEHTTHH MAaKCaThIH JKETUINTYY TYIIYHOOCTOH, AMIeK KOProO 3SPEkKEIEPHH CAKTOO
MEHEH SKCIEPUMEHTAIBIK TallIbIpMaapsl aTkapyy OOOHYA HyCKaMalapibl MYTaJviMIAH
KETCKIHMITUTH aCThIHJIA aTKapca;
QJIBTHTaH KBIMBIHTHIKTHI HIIUMHUH THJI MEHEH TYITYHIYP®O altdaca, )eHIOMIYYIYTY kKOK 00JICco;
IKCIIEPUMEHTAJIBIK HIITMEPYYIIYK JaiibIMa MyTaJIUM/IAH JKeTEKYUIIMTH acThIHIa HycKaMa
00IOHYA MIIIKE alIbIPhLICA;
HINTUH XBIMBIHTHITEIH OasHaal andaca;
0aifiko0 JXYPry3YYHY TaXpbIOaHbI aTKapyy TEXHUKACHIH OassHI00 MEHEH aJIMaIIThIPCa;
OepUIITeH KOPCOTMOJIOPY, TAXKPHIHOAHBIH MAKCATHIH TYITYHOOCO.

3. DcenToouy MaceieJiepad YbIrapyy OMJIrHYTUKTEPUH 022 J00HYH YeH-0196MIA6PY

«5» Oecen daa xownam , 32epoe OKyyuy:

MaceJIeHH palMoHaYy bIKMa MEHEH Tyypa ublrapca, JJOTHKAIBIK OH KYTYPTYY KaHa
YypIrapyyjaa KaTta )oK 00JIco;

MaCeJICHMH YbITapbUIBIIIBIH  JCENTO® MAacelieIepuH  OasHIO00 JPEKEICPUHE  BUIAMBIK
Kacajiranaca.

«4» Oecen daa xownam , 32epoe OKyyuy:

JIOTHKAJIBIK OH JKYTYPTYYZe ’KaHa yedyy/le OpUyHAYY Kara >KOK 00ico, OMpOK YIIYI XKepae ke
Macesie palHMoOHAIILyy 3MeC bIKMa MEHEH dblrapca, 4YblrapyyHy OasHIOoO0I0 Karamap Oap ke
YBIrapyyHYH aKbIPKbl OAaCKbIUBIHAA MaTEMaTHUKAJIBIK JCENTepAe KaTa KETHUPCE K€ MaceleHWH
X000y Tyypa amec 60JIco;

MaceJeH! Tyypa 4YbIrapca, JIOTHKAJIBIK O JKYT'YPTYYI® JKaHa dYbIrapyyjaa OpYyHAYy KaTaiap
KOK, OMPOK 3CENTee palMOHANIYYy SMEC bIKMa MEHEH YbIrapbluIca K€ dKH-Y4 OPUYHIYYy dMec
KaTa KeTHpCe )K€ MaceIeH! YblrapyyHy OasH100/10 KaTanap Oap 60Jco;

MaceJeHH! palMoHaIIyy bIKMa MEHEH Tyypa 4blrapca;

JOTHKAJIBIK ON JKYTYPTYYAe JjKaHa dblrapyyAa Karajgap >KOK, OUpOK OLION 3Je ydypJa
YbIrapyyHy ka3rasja karajap 6ap 60Jico jkaHa Oup-3KU Tyypa IMecTUKTep 060JIco.

«3» Oezen baa Kowaam , 32epoe OKyyuy.

JOTHKAJIBIK OH KYI'YPTYYAe® OpuUyHIyy KaTa KeTupoOece, ajapiblH HETHU3UHJAE JCENToe
KYPry3yJe TypraH XUMMUIBIK peakIUsHbIH TEHIEMENEpH KaHa *aJibl (JopMysagapblH Tyypa
*aszca, OMpOK MaTeMaTUKAJIBIK ACENITOONIOPO OPUYHAYY KaTanapabl KETUPCE;

MaceJie YblrapyyHyH OasiHAaJIbIIIBIH Oall anaMan oepce.

«2» Oezen baa Korwaam , 32epoe OKyyuy:

JIOTHKAJIBIK OH JKYTYPTYYZ1® OMp-3KH OPUYHAYY IMEC KaTalap/ibl ’KaHa MaTeMaTHKAJIbIK
ACENTOOJIOPO OPUYHYY KaTalnapAbl KETUPCE;



e Macele YbIrapyyHyH OastHIaIBIIIBIH Oamn anaman oepce.

4. /a3yy Ky3yHAery TeKuepyy HIUTePUH 02aJJ00HYH YeH-0140MA6pPY

«5» dezen baa Kornam , 3zepoe oKyyuy:
® TOJIYK jKaHa Tyypa 0ol Oepce, OpUyHYy IMEC KaTanap.bl KeTHpCe.

«4» dezen baa Korwam , 3zepoe OKyyuy:
® KOOMNTY TOJYK 3Mec Oepce e IKUTe YEHHH OpUyH/lyy IMEC KaTa KeTHupce.

«3» dezen baa Kornam , 3zepoe OKyyuy:
® JIITH XapbIMblHA YEHUH aTKapca, OUp OpUyHyY JKaHa YIIyJl 3¢ ydypJa 3KU-Y4 OpUyHCY3 KaTa

KeTHpCe.

«2» Oezen baa Kowaam , 3zepoe OKyyuy:

WILTH KapbIMbIHA YEHHH aTKapca, SKUJIEH KOII OPUYH/YY JKaHa YIIyJ 3JI€ y4ypJa dKH-Y4
OpYYHCY3 KaTa KEeTUpCE.
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Ksipres Pecriybnukaceinbia «bunim 6epyy xenyHne» Meritzamsr (2003 k.);

Keiprez PecriyonmikaceiabiH OkmMoTYHYH 2014-KbUTapIH 21-HIOTYHAATBI
Ne 403 Toxtomy MeneH O6exuTuiireH Keiproiz PecryOnKkachlHbIH JKanbl MEKTENTHK
OmMMIMH MaMITeKeTTHUK OMIiM O6epyy CTaHIapTHhl.

2020-xputra yeitna Keipreiz PecyOonmkaceiaga Ounum 6epyyHy eHYKTYpYY KoHmenmuscei.

Ksipre3 PecniyOnmkacbiabia onnnm 6epyy mekemenepu yuayH 2017-2018-okyy KbITIHAATBI
0a3UCTUK OKYY IIaHBHI.

Xumus XKanmel bruv 6epyydy MekTenTep y4ayH nporpamma : bumkex — 20109.
Xwumug. 10 ximace. Monnorasuesa C. bumkek. «acanat» — 2008.
Xumus. 11 xnacc. Kynaiibeprenos T.T. bumkek. «Mucanar» — 2008.

Xumus. 10 kimace. bazanmblk geHr?9maerd: OuauMm Oepyy MeEKemellepu YYYH OKYy KHUTEOH.
INa6puensu O.C. -M: «/Ipoda» 2012-x.

Xumus. 11 kmace. bazanbik geHrsaueru: OwiuM Oepyy MeKeMmellepd YYYH OKYy KHTEOH.
INabpuensu O.C. -M: «Ipoda» 2012-x.

Oxkyy nporpamMMaHbl KaHTHIT MILITEM YbITBIII KEPEK MPAKTUKAIBIK KOJIIOHMO /Ty3.JI MapueHko,
T. Matoxuna, II. OcmonoBa, O.Co6oneBa. —b.: 2006, —1800 — Tekc KbIpr., opyc THI. (
USAID, Copoc douay, bumium 6epyy nHHIIMaTHBATIAPABI KOJII00 GOHIY )

KOIIYMYA:
I'.E. Pymzutuc, ®.I'. ®enpaman. Xumus. 10 knacc. bunum 6epyy Mekemesnepu YUyH OKyy
kutedbu.—M: «JIpoda, 2012.

I'.E. Pymzutuc, ®.I'. ®enpaman. Xumus. 11 knace. bunum 6epyy Mekemesnepu YUyH OKyy
kutedbu.—M: «JIlpoda, 2012.

I'abpuensn O.C. 8-11-kmaccrap yUyH KaJmbl OniuM 6epyy MeKeMenepH YuyH rmporpamma — M.
Hpoda 2019 x.

I'abpuensn O.C. nporpammachl 000HYa TEMaTHKAJIBIK IJIaHJAITEIPYY 8-11-kmaccrap yuyH
XKanmsl oM Oepyy MekemesepH yuyH nporpamma — M. Ipoda 2019 x.
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