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XUMHUA BOIOHYA BUJINM BEPYY ITPOT'PAMMACHI VIII- XI kaaccrap
TYINYHAYPMO KAT

Keiprez PecyOnukaceiablH MUHHCTpIIEp KaOMHEeTHHUH 2022-KbUIABIH 22-UIONYyHIA OCKUTHITCH
Ne393 rokromyHa bpuTalibIK, Keipre3 Pecriyonukaceiaga MekTenTuk Ouimum OepyyYHYH MaMIICKETTHK
CTaHJIapThIHBIH Herusuuzae, ‘Koipreiz PecnyonukacbinpiH Kannsl Ounum Oepyydy yromzaapblHia
XUMMSUIBIK OMITUM OepYYHYH NPEAMETTUK CTaHAAPTHIH KETEKUMIIUKKE alyy MeHeH «Xumus 8-11 —
KJIacCTap YYYH OKYyYy IpOrpaMMachl» UIITENUN YbIKThI. WIITETUN YblKKaH mporpamma mpeIMeTTHH
Ma3MyHYH, METOJIOPYH >KaHa TEXHOJOTHUSUIapblH, KYTYJIYY4y HaTbliKanapibl jkKaHa NpPEeaMETTH
OKyTyyra OeJIyHT'6H caaTTap/iblH KOJIOMYH aHBIKTaraH OKyy-HOPMaTHUB/IUK IOKYMEHT.
ATtaniran mporpaMma sKajinbl OminM Oepyydy MEKTenTeplie Y4ypIAyH TajlaOblHa K00l OepreHiei,
XUMUSIIBIK OMJIUM Oepyy OapIbIK OKyydyJdapAblH MUJIAETTYY TYPAO ©3IOIITYPYYCY 3apblil O0ITOH
HEru3ru >KaHa NPEeIMETTHUK KOMIIETEHTTYYJIYTYH KaJbIITaHJbIpyyra OarpITTaliraH Ma3MyHJa
TY3Y/lay. AaMIblH TNPaKTUKAJIbIK WIITEPUHIE KOJJIOHYIYyydyy OWIUMIM KaMThITaH OKYyYy
MaTepHuanaapsl KUPru3wiau. byn oxyy mporpamMMana TaOurslii WIMMHIM NpeaMeTTepaeru oupaei
WIMMHI TYIIYHYKTOPre ajiblll KeyYydy alipbIM OKyy MaTepuaiap MHTETrpalusuIaHbll Oepuiiu.
Oxkyy Marepranap/iblH Ma3MyHyHa bUTAWbIK KYTYJYY4YY HAaThIMKanap aHbIKTanabl. Mekrenre
XUMUSHBI OKYTYYHYH OacCKbIUTaphIH/AA MPEAMETTH OKYTyyra OOJYHTOH caaTTapiblH Keiemy 8-9
KJIaccTapaa ap Oup Kiaccka )KKMachlHa 2 caaTTaH KbUT 00r0 68 caat aHbIkTanabl. [IporpaMManbiH
HETM3UHAEC MYTaluMAep KaJleHAAPJIbIK-TEMAaTUKAIBIK IUIAHAAPABl  TY3OT. Atanran  OKyy
porpamMmainap XUMHs NpeaMeTH OOrOHYA OKYY KMTENTEpUH, OKYy-METOAMKAIBIK KOMIIEKCTEPHH
UIITEN YBITYy/1a KOJIOHYJAT.

| BOJYM. KOHUENTYAJIIBIK BOJIYK

XUMHSUIBIK OMJIMM OepYYHYH MAaKCAThI—OKYYUYYHYH 3aTTapAblH >KapaThUIBIIITA JKaHa

TEXHOTeH/IUK YHHeAe maiiga 0omyycyH (aillaHyyCyH) jka3a *aHa aHaiau3aeld OUITyYCYH, JKalllOOHYH
ap TYpAYY 00JacTapbIH/Ia XUMHUSJIBIK TEXHOJOTUSHBI )KaHa alapAblH IPOAYKTYIapblH PALIUOHAILYY
KaHa  KOOICY3 MalJallaHyyHYH SKOJJIODYH  XUMMSUIBIK — JKaJllbl 3aKOH aHa 3aKOH
YeHEeMTy YIYKTOPAYH HETU3HH]IE ©3/10IITYPYYCYH KaMChI3 KbLIYY;
XUMUATBIK OWIMM OepYYHYH HETU3TH MIIJACTTEPUHHIH KaHbl CTAHAAPTTHIH HETU3UH/IE MPEIMETTUH
Ma3MyHAYK TUIKeJIepu 0010HYa O6NYIITYPYITreH OKyy MaTepuaniapbl MEHEH KYTYJIYY4y HaTblikara
OareITTa’ran OuIMM Oepyy apKblUlyy aliraH XUMUSUIBIK OMIIMMIEPUH ap TYPAYY KbIpAaasaa KOJII0HO
aJraH, 63 ajJIblH4a OM KYTYPTYI KaHbl KOOMJIOTY COIMAJIIBIK-DKOHOMUKAJIBIK ©3repyyjaepre o3
CalbIMBbIH KOLIO aja TypraH KOMIIETEHTTYY MHCaHIbl KaJbINTaHJbIpYy OOJIyll caHauarT.
[IporpamMmanarsl OKyy MaTepHwainfap >KaHbl CTaHAApTTa OENTUIIEHTeH XUMHUS MpeIMETHHHH
TOMOHJIOTY/16M MUIIIETTEPUH HILKE allbIpyyra OarbITTaIbI TAaHAAIBI ATbIH/IbL.

XuMuUS NpeAMeTHHUH MUJIETTepPH: KOTHUTHBIYY—OKyydyapra AyYHHOe KaHIyy KaHa
KAHCBI3 J)KapaThUIBIIITEIH CHCTEMAChIH/IATbI JKOHOKOM  3aTTaplblH  JKaHa anapabIH
OMPHKMENEPUHUH KypaMbl, TY3YJYIITOpY, allaHyylapbl XUMHUIBIK 3aKOH YEHEMAYYJIYKTOpre
HETU3JIENPUH  TYIIYHAYpOT. 3aTTapAbl TaaHbll Owiyyne (MeTauigap, IUlacTMaccalap,
MUHEPANJBIK Kep CEeMUPTKHUTEp, JAapbl-IapMeKTepau K.0) ap TYpAYY XUMHUSUIBIK ainaHyy
nporeccTep (XUMMSIIBIK TEXHOJIOTHSA) MEHEH TAaaHBIUIYy 3apblil SKEHAWTHH, aHbIH KacHeTTepHH
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OWITYY apKbLITyy 371 4yapOachlHIA 3aTTBIH KOJJIOHYIIYIIY >KOHYHI® Ouimmuaepre 33 O0J0OpYH aH-
ce3uMAYy TylyHaype anaT. Ka» Oup 3aTTapisl anyy TEXHOJOTHSACBIHBIH aAaMJIbIH JEH COOJYI'y
MEHEH aillaHa-uepere THIUIHU3reH TaaCUupUH 0aaI00ro KeHAeMIyY 00JTyyCyH KallbIITaHAbIpaT.

Kypym-TypymMAyK —OKyydysap *apaTbUIbIIITArbl 3aTTap/Abl )KaHa anapibl TEXHOJIOTHSUIBIK
UIITETYYI6H ajlraH 3aTTapbl pallMOHAIIYy jKaHa KOPKYHYUCY3 KOJIZIOHYYHYH
MIPaKTUKAIbIK KOHIyMAepyH Owinmier. XKaHpl 3aTTapbpl XUMUSUIBIK peakUusaap apKbulyy anyyna
aZaMJIbIH JIEH COOJIyTyHAa jKaHa aiylaHa-deipere Tepc TaaCHUPUH THUHTH30ereHIel TEeXHUKAaJIbIK
KOOTICY3/IyK 3peXKeJIepU )KOHYHOry OMIINMIEPIU KOJIJJOHO aJIbIIaT.

Baanyyayk —okyydynap >KapaTbUIBIIUTBIH TYPYKTYY OHYIYY HPHHIMIITEPUH, >KAIOOHYH
KOOTICY3yTyH >KaHa TepC KOPYHYLUTOPYH alJblH aja alyyla XUMHUSJIBIK TEXHOJOTHUsSIapblH
TaacupuH OwnumeT. JyHHOHYH XUMUSUIBIK CYPOTTONYUIY XOHYHAOIY ©3[eLITYPYJIreH OUIuMAu
Oalka TaOUTbIN peAMETTEPIN OKYI YHPOHYYAe KOJJIOHO ajbliar.

XuMHUsl IPeIMETUHUH NPOrpaMMAcChIH  TY3YY/1© OUPIAMKTYY MEeJarorukajiblK IpPOLECCTH
KaMChI3 KbUIYy Y4YYH CHCTE€Ma- CTPYKTYpaJblK >KaHa Ma3MyHAYK HII-apaKeTTHK
Mamwusenep (MEeToa0JIOTHs) KOJOHYJIIY.

CucreMaJIbIK-CTPYKTYPAJbIK MaMuWie OWIMMJIEPAUH Ma3MyHYH CcHUCTEMa
KaTapbl Kapooro, OalaHbIITapAbl aHBIKTOOrO kapaam Oeper. MblHaa OapibIK
METOJIMKAJIBIK KaTeropusijlap OKyTYYHYH OMJIUM OepyYyuyJlyK, TapOus GepyydyIykK
’KaHa @HYKTYPYYUYJIYK KbI3MaTTapbIHBIH MO3UIIMSACHIH/IA KapaJjarT.

Ma3MyHAYK HII-apaKeTTHK MaMWIede OKyy JaHa OKYyTyy IIpoleccHu

MyTaJIUM MEHEH OKYYUYYyHYH OUpJAUKTYY HUII-apaKeTH KaTapbl KapajaT. bupunaniaeH
OKYY4YYyHY WINMJIMH HETU3JICPUH ©3001UTYPYYIe, DKUHUHAEH ajl OKyy4yJlapJbl OKYYy
HIII - apAaKETHHE >KaHa TAaaHbIIl OMJIYY BIKMajlapblHa YHPOTYY PKEHIAUTHH OUITUpPET.
Ma3MyHAOyK MHOI-apakeTTUK MaMuie KOMIIETEHTTHUK Hermsae Ouiaum Oepyy
napagurMachblH, TaaHbIl OMJIYY HUIMEPAYYJIYTYHYH OapablK KOMIIEHEHTTEPHUH O3
UYUHE KaMTBIMIT.
JKoropynareiaii Merogojorusira HEru3JeJIUIl TY3YJIFOH Ma3MyH OKyydyJapblH
HETU3rd >KaHa MpPEeIMETTHUK KOMIETEHTTYYJIYI'YH KaJbIlITaHJbIpa ajgaT. XuMUus
npeaMeTn OOOHYA OKyydyslap JKajllbl OWiauM Oepyydy MeEKTenTe TOMeHJIerylleil Herusru
KOMIETEHTTYYJYKK® 33 OOJIyIly 3apbli:

MaaabIMATTBIK KOMIETEHTTYYJYK-OPraHUKaJIblK 5MEC JKaHa OPraHUKAJbIK 3aTTapiblH
Kypambl, Ty3YJYyLlYy, KACUETTEpH, KOJJOHYIYIYy OOIOHYA aTOM MOJIEKYJalIbIK OKYYHYH, XUMUSIIBIK
JIEMEHTTEPIUH ME3TWIMK CUCTEMAChIHbIH, aTOMAYH TY3YJYILIY, JIEKTPOJUTTHK JAUCCOLUALMS
’KaHa 3aTTapblH TY3YJYLI TEOPUSCHIHBIH HETH3UHJE OmnuMmjepre 33 00J1yy MakcaTbIHAA ©3 HII
apakeTHH IUIAHJAIITBHIPYY JKaHa WIIKE allbIpyy, apryMEHTTYY ThISHAKTapbl ublrapyy Y4yH
MaaJibIMaT OyJaKTapblH Naiiananyyra O0JIroH Jaspablk;

Conmajiblk KOMMYHMKATHBIMK KOMIETEHTTYYJAYK - Oelruiyy Oup Kapanbll KaTKaH
Macenesep (M: OpraHUKaibIK AMEC )KaHa OPraHUKaJIbIK 3aTTapAbIH KypaMbl, TY3YIYLIY, KACUETTEpH,
KOJIJIOHYJylly OOIOHYa aTOM MOJEKYJIANbIK OKYYHYH, XUMHSUIBIK SJIEMEHTTEPIUH ME3THIIIUK
CHCTEMAaChIHBbIH, aTOMIYH TY3YJYIY, 3JEKTPOJUTTUK AUCCOLMAIMS >KaHa 3aTTapAblH TY3YJYII
TEOPHSICHIHBIH HETM3MHJIE OumnuMmzepre 3 0oiyycy) OOIOHYa ©3YHYH OIOH, MO3MIMACHIH Oalrka
OKYYy4yJap/blH KbI3bIKYBLIBIKTAPbI, TYITYHYKTOPY MEHEH IIAiKell KeNTUPYYTre Jasp/bIK;

Taanbin OMIIYYy 2KaHAa MaceseepaIu Yeuyy KOMIETEeHTTYYJYIy- 3aTTapbl TaaHbIl OMITYYHY
TOPT Ma3MyHAYK OarbIThl (Kypambl, TY3YJIYIly, KacHeTH, KOJIJOHYIylly) OoloHYa TepT
KOHIICTILMSAHBIH HETHU3uHAe (OopMyNanapblH BAICHTTYYJYKO Kapalla 3 ajjblH4ya *a3a OWJIHIIH,
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aHBIH KypaMbIH aHBIKTAl aJIbIIIbI )KaHa TYPMYIITA Maiiagana anyyra O0JIroH JaspibIK;

IIpeaMeTTHK KOMIETEHTTYYJYK — HETH3TM KOMIIETEHTTYYJIYKKO Kapara jKeKeue XUMUsTa
OallIaHBIIITYy aTaiblH KOMIIETEHTTYYIYK. AJl XUMHUSIIBIK OMIUM O€pyYHYH HaTbhIibKadapblHBIH
TONITOMY TYPYH/I® aHBIKTAJAT.

XUMHSUTBIK  KOMIETEHTTYYJAYK - OKyYy4dyJapJblH XUMHSUIBIK OWJIUMUH, OWITHYTHUTHH,
KOHIOMYH, TYPMYIITYK TaKpPBHIHOACBIH ©3YHYH MNPAKTUKAIBIK WII-apaKeTHHJE SPKUH KOJIJOHO
anyycy. OKyy4ynapabiH IPeAMETTHK KOMIETEHTYYJIYKTOPYH XUMUSUIBIK HETM3TH TYIIYHYKTOPIYH,
TEOpHs, 3aKOH, 3aKOH YEHEeMIYYJIYKTOPAYH HETH3WH/AE KalbIITAaHABIPYY 3arTapisl (Kypamsl,
TY3YJYLIY, KACHETTEPH, KOJIAOHYIIYIY) OKYIl- YUPOHYY 0.a. Ma3MyHly ONTHMAJAAIITEIPyyra HETH3
00710 anar.

Komnerenuusi —oKyydymnap MypjaaTaH KaHAaiaplp Oup Kelpmaanga ( OKyy, HHCaHIBIK,
KECUIIKOMITYK UINMH/IE) alraH OMJIMMIIEpY apKbUTyy JKaKIIbl HATBIMKaTapAbl alyyra IaspIoo YIyH
3apbl1 OOJITOH COIUAIBIK 1IAPT.

XuMus npeIMeTHHUH Ma3MYHAYK JHHHSAIAPbl TOMOHIOTY/10ii :

Ma3MyHIyK JJMHHS — OKYyYy MaTepUAIIIApbIH  TPEAMETTHH HETU3TH  HJAeSUIaphl  MEHEH
TYIIYHYKTOPYHYH ailaHachlHa TOTITOIITYPYY .

1. X¥MHSHBIH TaaHbIT OMIIYY METOIOPY.

2. 3ar.

3. XUMHSITBIK PEaKIIHs.

4. 3arTap/pl )KaHa XUMUSUIBIK PEaKIFsUIap 6l TYPMYIITa KOJIIOHYY.

«XUMHUSIHBIH TaaHbIN OWJIYY MeTOAIOPY»-XUMUSHBIH Ma3MyHYH JKaHa OKYTYYHYH
METOAJIOPYH OPKYHIOTYYHYH Y4ypAarbl MakcaTbl OKYyudyJlapAblH OKYy MPOLIECCHHJE TaaHBII
ounyycyHe e3reue keHys1 Oypyy 0oiym caHanat. MeKTENTHH XUMHS KypCYH/Ia )KeKe WIMMHM jkaHa
KaNIMbl WINMHA TaaHbIl OWIYY METOAJOPYH KOJIIOHYY Tajan KbUiblHAT. JKanmbl wianmwuii
METOAOPYH ©3reUeIyTy JUAaKTUKaHbIH IPEeIMET apalblK OaillaHblll TPUHIUONH UIITKE alllbIpaT..

«3aT»-0yNl XUMUSHBIH 5H HETH3TH TYIIYHYTY. 3aTTap Ousnu OaplblK jKaKTaH Kypdarl Typar.
An abajma, Tamak-amita, TONYpakKTa, TYPMYIUTYK TEXHUKaJa, OCYMIYKTOPAe 3>KaHa aJaM]IbIH
OpraHu3uHAe Ke3aemeT. 3aTThiH Oup OONMYTyH ajiaM >KapaTbUIbIITAH Jasp TYPYHI® (KBIYKBLITEK,
cyy, 0enok, yrieBoj, He]Th, anThiH) Oalika OMp TYPYH KapaThbUIbIIl KomryaMaiapbiH ( acdaibr,
xKacaiMa KUOeK) MOAM(UKAIMIOO0 MEHEH al 3MHU >KapaThUIBIITA JKOK 3aTTaplbl agam o3y
CUHTEe3eI ajar. byryHky KyHzIe ajaMm y4yH ydypJa 3H KepeKTYY 3aTrTap Aapbl-gapMekTep. byrynky
KyHAe 20 MIIH OpraHuKaiblK jKaHa KapbIM MUJUIMOH OPraHUKAJIBIK AYMEC MPUKIAJIBIK aCTIEKTH IETH
WYKHU TY3YJIYIIK® 33 3arTap Oap. AnmapJslH ap OMPUHUH WYKU TY3YJIYIIYH OUITYy MEHEH ap TYpayyY
KacHeTKe 33 0OJITOH Maiayy 3aTTap/Ibl CHHTE3/106Te 00JI00py Ma3MyHIYK TUIIKeIe OepHiieT.

«XuMHSJIBIK peakuMs» -bu3ny kypuyan Typran AyiHe AaiibiMa e3repyyne Ooiym Typart.
MpiHall e3repyyHYH HEru3ru ce0eOu XMMHSUIBIK peaknusra OainmaHeimtyy. JlyliHeme ap Oup
CeKyH/I]a KONTOroH peakuusiap >Kypyl Typar, aHbIH HaThIKachlHIa OUp 3aT SKUHYM OMp 3aTKa
alsaHar.

XUMUSHBIH HETU3TH TYIIYHYTY- XUMUSUIBIK peakiwsi. K23 6up peakuusiiapabl 6us Oaiikaitobi3
MUCAJIBI: TEMUP IPEIMETHHUH J1aT OACKIIIbI, aBBTOMOOMIIIETH KYWYYUy MalmapIplH KyHymry x.0.
Omron se yoakTa alpbIM peakiusiiap Ke3re KOpyYHOOUT, aublk OaifkanbaiT, anap Kypyarn Typrad
NYWHOHYH KACUETHH AHBIKTAMT.

Anam Ganacel TyiiHeery e3yHYH OpJiyH OMiyy YUYH aHbl Oaiikapa OuiayyHy YHPeHYYCY 3apbLl.
AJ YYYH KapaThUIBIIITHI TEPEH TYIIYHYY MEHEH aH/arbl )KYPYI )KaTKaH peakuusiap Oarr uireH
3aKOHIOP/Y, 3aKOH YCHEMIYYJIYKTOPY TEPEH TYIIYHO OUITYYre THHHIIL.
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A3BIpKBI XMUMHSHBIH MIJIJICTH TaTaaall XUMISUIBIK JKaHa OHMOJIOTHSUIBIK CHCTEMaza 3aTTapliblH
TY3YJYIIYHYH alapAblH KacHUETHHE OalJaHBIITYYJIyryH OKYyIl YHPOHYY MEHEH XHUMSUIbIK
peakuusiiap apKbULyy jKaHbl 3aTTapAbl ajllyy )KOHYHAeI'Y OKyy mMarepuangap “XuMHUSIIBIK peakuus’”
Ma3MyHAYK TUJIKECHUHE OOJYLITYPYJIreH.
«3aTTapabl KaHa XMMHSJIBIK peaKuusJapibl TYPMYIITA KOJIOHYY»

XUMUS IPEMETH JKapaThblIbIIITArBl KON KyOyJIyIITapAblH MaHbI3bIH, MbIiI3aM U€HEMAYYJIYKTOPYH,
MIPAKTUKAIBIK KOJIJJOHYJAYIITapblH TYLIYHYYCYH KaMCbhI3 KbLiar. Onkene aiibul 4apOa
MPOIYKIMSIIAPbIH, JKEPTUIUKTYY KEH OalyIbIKTap/bl, CUHTETHKAJIbIK Kapa)kaTTapbl eHIYPYYYY,
Kailjpa HMIITETYy4yy OHIYpPYIUTOPAY MIIKE KUPTrU3YYHYH, 300BETEpUHApPJBIK, MEAULIMHA
TapMaKTapbIH/a KOJJOHYYHYH HETM3UH TY36T.

JeMek, Oya MasMyHAYK THIJIKEJE ©CYI Kelle KaTKaH MYyHJly ©3 ajJiblH4Ya JKallooJ0 3aTTapabl,
XUMMSUIBIK peakuusiaapbl KOJJAOHO OMITyyre NasplIOOHYH HETM3MH TY3YYydy OKyy MaTepuaiaap
KalramTelpelaaT. AJl MaTepuaiaap OKyydyJlapAbl MHCAH KaTapbl KalbIITaHIABIPAT, ap TapanTaH
OHYKTYPOT, XUMUSIIBIK CabaTTyyl1yKKa, MaJIaHUsATKA TapOusIaiT.

Xumusiian OuauM OepyYHYH HaThIKachl - OKyy4yJlapJblH XUMHUSJIBIK KyOyJymrap
AKOHYHJOTI'Y JKaJlbl MaaJbIMaThl, KOOM MEHEH XUMHUSIIBIK OHAYPYIITYH OUPAUKTYYJIYTYHO JKaHa o3
apa OaillaHBIIIBIHA KOMIUJIEKCTYY, cadaTTyy MaMUJIECHH KaJIbIITaHIBIPYY.

2-bOJIYM. XUMHUSA TIPEIMETHUH OKYTYYI'A KAPATA METOIUKAJIBIK
CYHYUITAP .

Xumus OoroH4a OMiIMM OEpYYHYH JKaHBI ITPOTPaMMAachIHA KOIOJITaH MaKCcaTTapAbl UIIKE allbIpyy
KaHa AaHBIH aJJbIHJa KOIOJITaH MHJACTTEPAN dYedyy HPEeaIMETTH OKYTyy METOJMKACHIH
OHYKTYPYYHY Tajan KbuiaT.

| X-kmaccThIH OKYy IporpaMMachiHa Ma3MyHy TaHIOOHYH OMp OYTYHAYK KPUTEPHUSICHIHA BIJIAHBIK,
HETU3rW MEKTENTH OYTYpyn aHAaH apbl OWIMMHH OpPTO OKyy JKaijgapia YNaHTyyHy KaajaraH
OKyydyJap Y4YYH OpPraHUKaIbIK OHMpPHKMEJEp JKOHYHAO aliradkel MaajbIMaTrTap KeMYpPTeK
HOJITPYIIIACHIHA KUPTU3HIIIN.

[Tporpammasna oKyy MaTepHanJapbIHbIH TEMaJIaphl KIaccTap 00I0HYa OOYIITYpPYAreH, ap Oup Tema
OOIOHYa CYPOOJIOPIAYH HPETH, NEMOHCTPAMSIBIK, J1a0OPaTOPHSIIBIK TaKpbliibamap, 3cenTern
YBIrapblIyydy Maceiesep, NpaKTHKaJIbIK UIITep Kapairad. [IporpaMMana XuMUsUIBIK Omimim Oepyy
0OIOHYa METOIMKAIBIK CYHYIITap OepwiIreH, MmpeaMeT apajblK OaiIaHBIITapIbl HWIIKE allbIpyy,
OKYy4yJap/bIH OMJIMMHUHE KOIOJITaH TaJIalTap yKaHa anap/sl 0aalooHyH aHbl (opManapsl Kapajibl.
Temanapra GenyHreH caarrap OOJDKOJ MEHEH albIHIBL. Ap OHMp Kiaccka 4 caaTTaH pe3epBAUK
yOakbIT OenyHay. Temamapasl eTyyae YOakbITTBI OONYIITYPYYr'® MYrajuM ©3repTyYy KUPTHU3UILIH
MYMKYH.

XUMHSIIBIK JKaHa XUMHsTa OalIaHBINIKAH OHAYPYLITOPre OJKCKYpCHS OTKOPYYHYH ajIbIHIA
OKyy4yJiapbl “TEXHUKAJbIK KOOICY3IyK OJpexelepu”’ MEHEH TaaHBIITHIPYy 3apbll. JKaHbl
CTaHJAPTTBIH Herusuuae Ty3yiareH JKammel Ownum Oepyydy yromaap Y4yH XUMHA OOIOHYA
nporpamma (VIII-XI knaccrap yayH) Ma3MyHY ’kaHa OKYy MaTepUalbIHbIH Oepuilyy UpeTu O0IoHYa
Oyn yOakbITKa 4YeWHH »apblk KOpreH IporpamMmanapiaH adelpmanaHar. [Iporpammana oxyy
MaTepHaIapbIHBIH Ma3MyHY JKaHbl TY3YJII'OH MPEIMETTUK CTaHAAPTThIH HETU3UHAE ONTHUMAIIYy
TaHAQIbII  aNbIHBIN, OKYy4YyJdapJblH HETU3rH JKaHa MPEeAMETTHK  KOMIIETEHTTYYJIYTYH
KaJBINTaHBIPYyTra, KYTYJYY4Yy HaTblibkara OarbITTajblll TY3YJAy. AJ 3MH JKaHbl NPEIMETTHK
CTaHJAPTTBIH HETM3MHJE TY3YJreH mporpamma masmyHyHa STEM nuk Mamuiie ’kacoo apKbulyy,
TeHJepAMK TEHIUKTH, KIUMATTBIH ©3repyIlYH JCKEe allyy MEHEH JKallbUl KeHAYMAePAY
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KaJBINTaHBIPYy OarbIThIHIA TY3YIY.

AJNradkbl XUMUSIIBIK TYIIYHYKTOp OOIOHYA TaOMAT TaaHyy NpPEAMETHHE S-KilaccTa MaaibIMatr
o6epunrenukrer, VIII knacersin | rnaBacel “Hernsru XUMUSUIBIK TYHIYHYKTOP™ J€T€H aTabIIITa
Oepunau. MekTenTe XMMHUSHBI OKYTYYHYH Ma3MyHY ONTUMAIIJAIITHIPYY TPUHIMOWHE HErW3/1eHII,
OKyyd4yJapIblH HETH3IH >KaHa TPEAMETTHK KOMIETEHTTYYJYTYH KaJbIITaHIBIPYyra BUIAHBIK
TaH/IAJIbIN AJIBIHIBL.

Oxyy-TapOusi IpOLIECCUH/IE OKyydyjapra, OKyy MaTepUallblH aKTUBIYY ©3JeITYypyYyre, ajiraH
OMJIMMUH KOJJIOHO Owmiyyre, OKyy KWUTENTEpH jKaHa KOIymMuya ajabuaTTap MEHEH HILITeers,
TaXpblilbanap/pl aTKapyy/Ja KOOICY3AYK IPEkKEIEPUH CaKTOOTo YHpeTyy Kepek. bunum OepyyHyH
camaThlH KOTOPYJIATyy MEHEH OKYYJyJIapAblH TIpeJAMETKE KbI3BITYYCYH apTThIpYyy, alraH
OMIMMIEpUH KYHYMIYK THPHYWINAKTE, )KEPTUIMKTYY OHAYPYIITO, aifbul yapOachiHIa, MEeAUIIMHAIA
KOJIIOHYJTYITYH KOpcoTYyy OMJIMM OepYYHYH ajlfiblHa KOIOJITaH MakcaTTapblHa )KETYYHYH OUpJieH Oup
KONy, OMIIUM aiyyJgarbl OKYy4YyHYH ©3 aJJblH4ya, >KE€KeUe MWIITOOCYHIery MHIlI- apakeTHH
aKTUBJEIITUPYY OOJIyN caHajar.

Oxyy MaTepuaiblHbIH OpYyHAYy OeJyryH OKyyudyJapAblH HETH3MHEeH cabak ydypyHja
e3eIITYpYyCYHe  ketumyyre — Tuiimm. — [Iporpammana  kapainraH  J€MOHCTPALUSJIBIK,
1a00paTOPHSUTBIK  TAXKPBIHOANapIpl, MPAKTHKAIBIK cabakTapAbl TOJIYK OTKOPYYTe IKETHUIIYY
MakcaTka bUTAWBIK. OKyydyJgapAblH XUMISUIBIK 3aTTap, HIUINTEp, Kypajaaap MEHEH OONroH
WIITEPHH/IE, aTalbIH OMIITHYTHKTEPHH, KOHIYMIOPYH, BIKMaJapblH, Oalikada aiTKaHIa TYHYHAYY
’KaHa MIPEIMETTUK KOMITIETEHTTYYIYKTOPYH KaIbINTaHABIPYYTa )KETUIITYY 3apbL.

[IporpaMMaHbIH Ma3MyHYHa KUPTU3WITCH MaJaHUH OaanyynykTap OOJITOH KEPTUIUKTYY OKYY

MaTepHUaIAAPhl, )KEPrUJIUKTYY KeH OalIbIKTaphIHBIH HETH3UHIE TY3YJIT6H XUMUSIIBIK OHIYPYIITOp
(Kymrep, Makman anTelH KeH KoMOWHaThl, Kamamskaii cyppma KOMOWHATHI, AWIapKeH ChIMall
KOMOMHATHI, ceiipek meTtauigapabl eHaypyydy Keipre-Too keH komOuHaThI, KbIprelzcTanmbiH
KOMYp KeH OalJbIKTaphl) jKaHa XHWMHUSA WJIMMHUHUH S>KETUIIKEHAUKTEPU MEHEH OKYy4yJapabl
TaaHBIIITBIPYyTra YOH KOHYJ Oypyy yuypAyH Tanabbl. MblHIall oKyy Marepuangap oKyydysap/IbIH
MaJaHU KOMIIETEHTTYYJIYTYH KaJlbIIITaHAbIPMaKUbl.
Okyryy mnpoueccuHne OunuM OepyyYHYH Herusru ¢opMackl OOJroH cabaKThIH TYPIOPYH:
JNEKUUsATIapabl, CEeMHUHApPIbIK, Ja0OpaTOPUSIIBIK,  MPAKTHUKAIbIK, 3a4€TTyK  cabakTap/pl,
MHTEPAKTUBAMK BIKMaJIap/ibl ’KaHa CHIHYBLI O KYT'YPTYYHYH CTpaTerusuiapbiH 3K.0. maijgananyy
cynymranar. Cabak eTYyAe >KaHbl TEXHOJIOTHSIIAP/IbI KOJIJIOHO OUITYY, OMIMMIHU, OMITHYTUKTEPAN
TEKIIEPYYHYH JkKaHa 0aalloOHYH XaHbl (OpMaNapblH KOJIOHYY, KOPCOTMOMYYIYKTY, TEXHUKAIIBIK
KapakaTrTap/bl, KOMObTEPAUK KETHUIIKCHIUKTEPAN KOJIAOHYYHY alKaJbIIITBIPYy MEHEH OWIUM
OEepYYHYH >KaHbl MEJArorWKalblK TEXHOJOTHUIAPbIH OKYTYy HpPOLIECCMHE KHUPTHU3Yy MakcaTka
bUIAMBIK.

XUMHUS DKCIEPUMEHTANBIK WIUM OONTOHAYKTAH, OSKCIEPUMEHT aTKapyyyAa 3amanOan
METOAJIOPAY, CAHAPUOTHK (MYJbTUMEIMSIIBIK, BUPTYAJIIbIK) TEXHOJOTHSUIAPABI  KOJJIOHYY
XUMHUSITBIK OMITUM O€pPYYHYH CanaThlH apTTHIPMaKYbI.

8-11-xmacctap OorOHYA JKyMaJblK  OKyy JKYKTOMY OKyydyldapJblH  (DU3HOJOTHSIIBIK,
TICUXOJIOTUSUIBIK ©3TeUeTYKTOPYH, OLIOHIOW 3JIe OKYYy MaTepHajblH ©3[eIITYpPYY YYYH KOIOJITaH
TaJanTap/pl 3CKe alyy MEHEH Oelll KYHIYK OKYY dKyMAacChIH/1a TOMOHIOTYA0H KoJIeoMe OCKUTUIIET:

Kannsl OuiauMm Oepyy4dy MeKTenTep Y4yH Oa3aibik okyy mianaa 8-11- kiaaccrap 6oronya

JKYMAJIBIK  OKYY KYKTOMY
1-Ta6mua.

Kaaccrap 8 -knace | 9 -knace | 10-kaace | 11-knace
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Kymanplk OKyy KyKTemy OKkyy | 29 caar | 30 caar | 29 30
caaTrTapbl MeHEH )

MekTenTuK KOMIIOHEHT 1 1

Yexrtearen okyy skykremy (okyy | 30 caat | 30 caar | 30 30
caarTrapbl MEHEH)

8-11-knaccrapma Ga3alblk XUMUS KYpCYH OKYI YHpeOHYYre ap OMp Kiaccka )KymachlHa 2 caar
0enYHOT, OKYY KbUIbIHA ap Oup Kinaccta 68 caarThl TY30T.
[Iporpammana OepwiireH NPAKTUKAIBIK HWINTEp TJaBajapiarkl OOIYHIeH CaaTThIH 3CEOMHEH
KYPry3yJeT. AJl 5MU TEKIIEPYY UIITEPre Pe3epBIUK caaTTap/AaH Ja nainaianyyra 00JoT.
XUMMSUTBIK OMuiM OepyYHYH Ma3MyHYH KaJbIITaHIBIPYy MEHUUTHHUH TYPYHO kaHa (opMachiHa
kapabacran JKanmel 6umuM Oepyydy yromaapasiH 8-11 kiacctapbl yayH OKYY IUIaHa MaMIJIEKETTUK
(MHBapUAHTTHIK), MEKTETITHK KOMIIOHEHTTEpre OOTYYHYH HETM3HH/IC UIIIKE allbIPhLIAT.
MawmJiekeTTHK (MHBapHAHTTHIK) MEKTENTHK KOMIIOHCHTTEPUHUH YIYITYHO XUMUS IPEIMETHHUH
OKYYy YOAKTBIHBIH OOJDKOJIYY OONYIITYPYIIYIIy YEKTEITeH OKYY KYKTOMYHYH QJIKarblHIIa TOMOHIO
KOpcoTyJIToH |-Tabmuiagarsiiaii sKypry3yJice 0oJoT.
XuMus TpeAMeTH TaOWrblii MIMMUN TpeIMeTTepAUH HWYMHEH KEeYupadIK §-Kjaccta raHa
OamTajraHAbBIKTaH, ajd  JKCICPUMEHTAJIBIK  WJIMM  OOJTOHAYKTaH,  TAOWUTIbIH-HIAMUIA
€abdaTTYyJdyKTy KaJbINTAHABIPYY MaKCaThIH/Ia OBIMBUIKBI OKYY *KBUIBIHJIATH 8-KJIaccTarbl )KaHa
10-kyaccTarbl  MEKTCNITHK KOMITOHEHTTETH | caaTThl XUMHUSA TIPeIMETHHE XUMHUSUTBIK
OKCIEPUMEHTAJIBIK ~ MaceJelepAd ublrapyyra Oepuiice Kakiibl 00JIOT. AHBI  MEKTell
aJIMUHUCTPALIUSICHI YeUeT.
5. MeKTenTuK KOMIIOHEHT YIOIITYPYY-YKYKTYK (hopMachiHa aHa MEHYUTUHUH TYpPYHe KapabacTaH
OYT pecryOIuKaHbIH aiiMarblHIa OUPAUKTYY OUIMM Oepyy MEUKHHIUTUH TY36T.
6. MekTenTHK KOMIIOHEHTTEPH Kbl OWIMM Oepyy YIOMYHYH ©3reuellyKTopyH (OarbIThiH)
YyareUIAbIpaT. AHBI MEKTENTHH MaTepHalIblK 0a3acblHa, MYTaIMMINH KBaJTH(pUKAIUICHIHA
(maspIpIrblHA) JKapalla OKyy4yJiapJblH, aTa->HEJICpUHHUH (MbIH3aMIyy OKYJIIOPYHYH) MaKyIIyry
MEHEH HUIIIKE allbIpbLIar.
7. Ba3ucTTUK OKyy IUIAaHBIHBIH MaMJICKETTUK >KaHAa MEKTENTHK KOMIETEHTTETH TaHJ00 OOroHYa
IpeIMeTTep MaMIIEKETTHK JKajmbl OWiIuM Oepyydy YIOMAAp YYYyH peciyOIuKalbIK OIOJHKETTUH
3ceOMHEH Kap)KbUIaHAaT.
OKYTYYHYH HEI'M3I'i METOJA0PY " KAHA TEXHOJIOT'USAPBI
XUMUSHBI OKYTYYHYH METOJIOPY *aHa TEXHOJIOTUSACHI OKYy MaTepuasblHBIH Ma3MyHyHa jKapaiia
TaHJAJbIN aJlbIHAT.
XUMUSHBIH Ma3MyHYH OKYTYy/ia TepeH OmiuM Oepyy MeHeH Oupre OUIMMIYY ap TapanTaH OHYKKOH,
©3YHYH J>KEKe NHKUpH Oap NaTPUOTTYK K63 KapaliTarbl afen-axJanThlK >KaKTaH >KOTOPKY
JICHIIRIIZIETH OKYYUyHY TapOusioo0. byl MakcaTka >KeTUIIYY/1e KETEeKYHIUK UIll —apaKkeT MyTrajaumre
TtaaHAblk OKyTYyHYH MaKcaTblHa KETYYAeIY MYraiuM MEHEH OKyy4YyHyH OWpAUKTYY WHIII-
apakeTTepy OKYTYY MeTOJY JeIl aTanar.
XUMUS KCTIEPUMEHTANBIK WIMM OOJNTOHIYKTaH OKYyydy >KYPYI JKaTKaH TaxpbliibaHbl Oaiikar,
JKaHbI 3aTTHIH Maliaa O0ATOHAYTYH OunuiieT. MblHAali METOIIOPAYH TOOY IKCIIEPUMEHTTHK METO/
Jen aranaT. MyraauM MEHEH OKYYyYyHYH HII-apaKeTd IUAIoOT TYPYHI® OO0JICO IMAJIOTAYK MeTO[
6010T. OKyy4yHYH 03 alJIbIHUYa OKYYy KUTEOH, dJIEKTPOHIYK pECypCTTap MEHEH HIITeil Oumyycy,
OunreHiepuH OasHAAN ajbIIbl KaHa aHbI Oalllka KeIpAaalaa KOJJAOHO allbIIbl aHbl SKCIIEPUMEHTTE
TEKIIEpe albIIIbl H3WA00UYJIYK Ta0yydyJayk MeTod 0010T. MbIHAAl OKyydy KpeaTHUBIHK
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JICHI'DIJIT€ YbITar.
Mertoanopay naiiananyy kaHa HIIKe allblpyy OKyTYYHYH T€XHOJIOTHUSChIHA OAlIaHBIITYY.
Mekrente XUMHUAHBI OKYTYyJda XUMUSJIBIK 3KCIEPUMEHT apKblUlyy OKYTYY TEXHOJOTHUACHIH,
CaHAPUITUK TEXHOJOTUSAHBI, MOAYIAYK TEXHOJOTHUSHBI, MYJIbTUMEAUAIBIK TEXHOJIOTHSHBI,
J07000PIION OKYTYY TEXHOJIOTHUSACHIH KOJAOHYY OKYYYYHYH ©3 aJIbIHUAIYYIYTyH ©CTYPYY MEHEH
Oupre canartyy OWImMM Oepyyre KeTUIIYYTe 00JIOT.

3-BOJIYM. NIPEAMETTHUH MA3BMYHY

1) VII KJJACCTA MATEPUAJIJIAP/IbI TEMATUKAJIBIK IVIAHIAIITBIPYY
VIII knacc. Opranukansik amec xumust  (JKymacwina 2 caat, OappIrel 68 caat, pesepsre 4 caar)
I T'maBa. HETU3I' XUMUSAJIBIK TYHHYHYKTOP (21 caar)
XuMUs TIpeIMeTH, aHblH MaaHUCH. «XHUMHs» JereH TYHIYHYKTYH naiiaa Oomymry. 3arrap skaHa
ajapablH KacuerTrepu. Tasza 3aTTap kaHa apanammanap. XUMHUsS KaOWHETUHIE WIITOOHYH
TEXHUKAJIBIK KOOIICY3AYK dpekenepu. Apanammanapsl 061yYyHYH HETM3TH bIKMaJapbl: TYHAYPYY,
YBINKAJI00, MATHUTKE TAPTTHIPYY, OYYyJIaHTHII aii100, xpoMmarorpadusi. Pu3nKaiblK )KaHa XUMUSIIBIK
KyOynymrap. XUMHSUIBIK peakusiap, )Kypyy LapTTapsl skaHa OelIruiepu.
ATOM-MOJIEKYIabIK OKYY jKaHa aHbIH HET'M3TH kK000JI0pYy.
Mounekyna. Atom. JKeHekell xaHa TaTaanm 3arrap. XHUMHSUIBIK 3JIEMEHTTEpAUH Oelruiepw,
aTalplITapbl JkKaHa aTroMAyk Maccanapbl. CanblIThipMallyy aTOMAYK Macca. XHUMMSUIBIK
AIIEMEHTTEP/IMH BaJCHTTYYIYry. Banentryynyk OoroHuya Qopmynanapasl Ty3yy. XUMHUSIIBIK
dopmynanap. Xumusuiblk  (opmyna OOOHYAa  BAJCHTTYYJIYKTY aHbIKTOO. bupuxmeHun
CJIBIIITHIPMAyy MOJIEKYNaJIblK Maccachl. XHMHUSIBIK CTEXUOMETPUSIIBIK 3aKOHIOp: 3aTThIH
KYpPaMbIHBIH TYPYKTYYJIYK 3aKOHY. XUMHSUIBIK TeHAeMesep. XUMMSUIBIK PEaKIUSHbIH TUIITEPH.
3aTThiH caHbl. Moab. MoJiyk Macca. 3aTThIH MacCachblHbIH CaKTAlyy 3aKOHY. ['a3iblH MOJITYK
KeJIoMy. ABOraJipo 3aKOHYy. ABOTaIpO CaHBbI.
MaceJieJiep skaHa KOHYI'YYJ10pAY HIITO6. BaneHTyynyry 00roHYa 3aTThIH XUMUSUIIBIK (DOPMYIAChIH
TY3YY JKaHa XUMUSUIBIK (popmyIia O0roHYa BATEHTYYIYKTY aHbIKT00. DopMmysia 60I0HYA CANBIIITHIPMa
MOJIEKYJIAJIBIK MAacCaHbl 3CenTee. XUMMSUIBIK TeHJeMenep OoroHYa 3aTTapAblH OENruilyy CaHbl
O0OIOHYa 3aTTBIH MAacCachlH, KOJIOMYH OJcenTee. XHUMHSUIBIK TeHJeMmenep OooHYa Tra3aapiblH
KOJIOMIYK KaThIIITAPbIH 3CENTOO.
JeMoHCTpalUsUIBIK 3KcnepuMeHTTep. 1. Du3MKanbIk KaHAa XUMUSIBIK KyOynaymtap OoroHYa
Takpblitbanap: (KaHTThHI, Napa@UHIN BICBITKAH/A ajapJIbIH OAJKbII SPUTEHIAUTUH KOPCOTYY KaHa
MarHuiiin Kyury3rese >KypreH KyOynymrapabl 0aiikoo). 2. XUMUSIIBIK pPeaKIHUsUIapAblH KYPYY
mapTTapbl 00rOHYA TaXphIdOanap.
JladopaTopusiJIbIK TaxKpblitoamap. 1.Ap Typayy 3artapibiH (U3UKAIBIK KaCHETTEPH MEHEH
TaaHBIIIYY.
Ne 1-TlpakTukanpik M. XuMHS KaOMHETHUHIEC TEXHHUKAIBIK KOOTCY3IYK 3PEKEIEPUH CaAKTOO
MEHEH XMMUSIIBIK UIUIITEP jKaHa J1abopaTOPHUSIIBIK ka0 yyiap MEHEH TaaHBIIITHIPYY.
No 2-TIpaktukansik wumi. 1. Bynranran xaifHaTMa Ty3ay Ta3anoo. 3aTTapibl Ta3auoo0: bUIall CyyHY
YBIMKAJIO0 MEHEH Tasaloo, Oupu-OupuHIe >pubel TypraH CYIOKTYKTapasl Oenyy, Ty3ay
SpUTMECHHEH OyylaHTyy MEHEH OOyl anyy, ailpbIM 3aTTap/bl MarHUTTUH XKapJaMbl MEHEH 0oy
alyy
11 TJIABA. WJIIMMHWUI METOJIOP ( 3 caar)
baiikoo xypry3syy, OasHmam jka3yy XKaHa 3aKOH YEHEMIYYIYK. XUMHUSIIBIK TaKphliiOanap:
JEMOHCTPAIMSUIBIK SKCIIEPUMEHT, JIA0OPATOPHSUIBIK TaXpPbhIi0a, MPaKTUKAIBIK UINTep. HaThliikaHbl

11



007K0MOJI100. DKCIEPUMEHT apKbUTYyY TEeKIIepyy. I unoresa, Teopusiiap xaHa 3aKOHIOP.
JleMOHCTPALMSUIBIK  JKCIIEPUMEHTTep. XUMHSUIBIK pEeakUUsSHBIH JKYpYY ILIApTTapbl JKaHa
Oenruinepn OOIOHYA AHBIKTOOYY JIEMOHCTPALIUSIIBIK SKCTIEPUMEHT JKYPIy3YY.

JlabopaTopusinbIk Taxkpbliidanap. Ou3nKalblK KacUEeTTEpU ap KaHJail 00JiroH 3arrapra 0alikoo
KYPIy3yy-

111 TJIABA. I.1. MEHJAEJIEEBJIUH ME3I'JIIUK 3AKOHY KAHA XUMMUSAJIBIK
SJEMEHTTEPAUH ME3I'MJIAUK CUCTEMACBI ( 4 caar)

XUMUSATBIK 3JEMEHTTEPAUH KiIacCUPUKAIUAChl. Me3rmiguKk 3akOHAYH aublUIbILbl. Me3ruijauk
3akoHro /I.1. MenneneeB OepreH anblKTama. DJIEMEHTTEPINH ME3THIIUK cucTeMachl. Me3ruiuk
CHUCTEMAaHbIH QJIradykbl, KbICKa aHa Y3yH (opManapbl. XUMHUIBIK 3JIEMEHTTEPIUH ME3THIIIUK
TaOnuIacel KeHyHIe TymyHYK. ['pynnamap sxana mesrwinep. J.M.MenneneeBaun emyp OasHBI
KaHa UIIMEepIyYIyTy.

I VIJIABA. ATOMAYH TY3YJYIHIY (5 caar)

ATOMIYH TaTaaqJbITbIH AATWIIO6YY TaXKpbliOanap. ATOMIyH SAPOCYHYH TY3YJylly. ATOMJIyH
SJIPOCYHYH KypaMbIHbIH e3repyury. M3oTtonTop. ATOMAyH TY3YJYIIYH TYIIYHAYPYYYY aiIradyksbl
teopusinap. k. TomconayH teopuschl, PesepdopmaiyH miaHeTapabIK-IUHAMUAKAIBIK TEOPHSICHI.
AHBIH TEOPUSACBIHBIH KEMUNIUKTEPU. BOp TEOPUACHIHBIH KETUIIKEHINKTEPH KaHa KEMUYMIUKTEPH.
KBaHT TeopusachiHBIH Herusaepu. KBaHTTBIK canaap. ATOMIOPIYH 3JIEKTPOHAYK ACHIIIAEPUHNUH
TY3YJIYIIy aHa aToMAayk opoutanaapbiHblH (AO) tontypynym upetd. [laynuHuH npuHONUOH.
I'yaanyn spexecu. KineukoBckuilaine spexenepu. Me3ruiink 3aKkoOHAyH yuaypJlarbl aHbIKTaMachl.
Kenyryyaep. L, IL, III me3ruiieru XuMusiabIK 2JI€MEHTTEPIMH aTOMYHYH TY3YJYIIYH, JIEKTPOHIYK
KOH(UTYpalMsICBIH Ka3yy JKaHa dJIEKTPOHIOPAY SYeKara ToNTypyy.

Me3runguk cucrteMaga ajiraH OpJyHa JKaHa AaTOMYHYH TY3YJYLIYHO jKapama XHMHSUIBIK
ANIEMEHTTEPre MYHO3710MO OepYY.

V I''TABA. XUMUSUIBIK BAMJIAHBII )KAHA  MOJIEKYJIAJIAPABIH TY3YJYHTY
(6) caar)

XUMUSATIBIK 3JIEMEHTTEPANH TePC AIIEKTPIYYIYTy. XUMUSUIBIK OainaHpin OOrOHYA TYIIYHYK JKaHa
aHbIH Typiepy. KoBaneHTTuk OailiaHbIll )kaHa aHBIH TYPJOpY. YIONIYY jKaHa YIOJICY3 KOBAJICHTTHK
OaiinansimTap. MoHAyK ’kaHa MeTayulablK OaitmaHbimTap. JloHOp-akmenTopayk *xaHa CyyTeKTHK
OaiinansimTap. KaTyy 3arTapAblH KpHUCTaUIIBIK TOPUOJIOPY JKaHA ajaplblH Typiaepy. ATOMIyK
Kenyryyaep. Xumusuisik 6aiinansiTap 600HYa KOHYTYYJIOPY UIITEO.

Hdemoncrpanusiiap. Hatpuit xnopuaunuH, anma3s, rpaduttud, kemyprek (IV) oxcuauHun
KPUCTAJUIIBIK TOPYOJOPYHYH MOJEIIUH IUIACTUIUIMHJIEH KacoO.

VI. IJTABA. KbIUKBLUITEK. OKCHJJIEP. KYIYY (6 caar)

KBIUKBIITEKTUH ME3THIIIMK CHCTEMaJa ajraH OpAY KapaTbUIblILITa Ke3aemyycy. KblUKbUITEeKTUH
¢Gu3uKanbIKk KacuerTepu, amioTponuschl. O30H. KbIUKbUITEKTHH 1abopaTopusifia aJIbIHbIMIBL.
KaranuzaTtop ’keHYHI® TYIIYHYK. KBIUKBIITEKTMH 6©HOpP jkKalJa aibIHBIIBL KBIUKBUITEKTHH
XUMUSUIBIK  KacuerTepu. OKcujzep jkaHa ajapAblH aTaublibl. AGaHbIH Kypambl. Kyilyy, sxait
OKHCTEHYY aHa KOJJIOHYIymy. OpTTy OOATYpOOOHYH aiJiblH ajyy >KaHa aHbl e4ypYYHYH
bIKManapel. KbIYKBUITEKTUH KOJIJOHYJYIlY. DK30TEPMMSUIBIK >KaHAa SHAOTEPMMSUIBIK PEaKLMsIIap.
XUMMSIIBIK PeaKLUsIapAbIH KbUTYYIyK 3 dekTrcH. TepMOXUMUSIIBIK TeHIeMenep. ATMoc(hepaHblH
OyNraHbIIbl. DKOJOTUSAIIBIK ITpobaemanap.

JcenTen YbIrapyyuy maceJiejiep. TepMOXUMUSIIBIK TeHJIEMeNep O0IOHYA ICENITEN YbITapyy.
JlemoHcTpanusijap. 3aTTapblH Kyiyy IapTTapbiH TYIIYHIYPYYYY Taxpeliibanap.
KeMypayH,KYKYpT KYKYMYHYH, MarHuii 36IMbIHBIH KYHYYCY..
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JlabopaTopusibIk Taxpbliiéaaap. OxcuiepAnH YITyJepy MEHEH TaaHbIILYYy.

Ne 3-npakTHKAJBIK M. KbIUKBIITEKTH KaJIMi IepMaHTraHATBIHAH aJTyy, )KBIMHOO, (PU3UKAJIBIK )KaHa
XUMMSUIBIK KACUETTEPU MEHEH TAaHBIIYY.

VII TJIABA. CYYTEK. KUCJIOTAJIAP. HETU3JAEP. TY3JIAP ( 7 caar)

CyyTeKTHH ME3rWJIJMK CHUCTEMaJa ajraH OpAYy, >KapaThUIbIIITA Tapajbllibl >KaHA aJbIHBILIBI.
CyyTeKTHH eHep XKaiiza xxaHa J1abopaTopusiaa anbiHbIbl. CyyTeKTUH (PU3UKAJIBIK KaHa XUMUSIIBIK
KacHeTTepU KaHa KoJJoHynylly. CyyHYH Kypambl, >KapaTbUIbIIl CYyCy aHbl Ta3ajo0 bIKMalaphl.
CyyHyH (pM3HKaJIBIK JKaHa XUMUSUIBIK KacueTTepu. KbIprelscTannarsl MUHEPAJIIbIK Cyyiap KaHa
anapabiH KoyoHynymy. Cyy SpUTKUY, SpUTMENEp ajaplblH TYpiepy ’KaHa KOHLEHTPALUSCHI.
Kucnoranap, Heruznep (1enourop) kaHa Ty3zap .

Kucnora kanaeikrapsl, amapablH BaIeHTTYYayKTepy. Herusznep. Munukaropiop. Kucnoranapapis,
HEru3JepAUH UHIMKATOPIOPro THMru3reH Taacupu. Ty3/nap 'kaHa anapblH aTaJlbIIIbL.
JeMOHCTpalUsSIBIK IKciepuMeHTTep. Kunm anmapaThlHBIH TY3YJIYLIY JKaHA MINTOe MPUHIHUOU.
Kucnoranap/ipiH Heru3aepAuH YiryJiepy MEHEH TaaHbILIYy.

JladopaTopusiiibik Taxpsbliidoaaap.l. CyyTeKTUH aJbIHBIIIBI )kKaHa KacueTTepu. 2. CyyTeKTHH Ke3
(IT) oxcuam meHeH o3 apa apakereHyycy. 3. CyyHyH KypaMmblH TaaHnbin ounyy. 4. Kucnoranapaea
UHAMKaTOpiopro Taacupu. 4. KucnoranapaslH MeTaiapra TaacCUpH.

5. Metamt oKCuIepu MEHEH KUCIOTalapAblH ApAKETTEHYYCY.

Ne 4-ppaktukanpik unl. CyyHyH IIEIouTyy MeTauigap (Copaypyydy mkadTa UIITETHIe) KaHa
ayap/ibIH OKCHJIEPU MEHEH 63 apa apaKkeTTEeHYYCY.

VIl TJIABA. TAJIOTEHJAEP. ( 7 caar)

l'amorenaepavH ME3TMIIIMK CHCTEMaJarbl aiarad OpAyHa Kapara MyHesaeme. JKaparbuiblmra
KE3JIeIINIIM JKaHa KacueTTepu. XJOp, aTOMYHYH TY3YJIYIly aHa (QU3UKAIBIK, XUMMSUIBIK
KacuerTepu. XJIOpAYH J1IabopaTopusia ajbIHBILBl JKaHA KOJJOHYIyHly. XJIOpAyy CYYTEKTHH
QJIBIHBIIIBL, (PU3UKAIBIK )KaHA XUMHUAJIBIK KaCUETTEPH, KOJAOHYIyly. Ty3 KHCIOTaChIHBIH Ty31aphl
xyopugaep. l'amorennepavH akTUBOYYJIYTY, 2JI€MEHTTEPAMH BAJICHTTYYJYTY JaHa OKHCTEHYY
Japakacbl. JIEMEHTTEPANH BAJIEHTTYYJIYTY MEHEH OKHMCTEHYY Japa)kaCbIHbIH OaillaHbIIIbI.
OKuCTEeHYY-KaJbIObIHA KEIYY PEaKLMACH] XKaHa aHbl TEHIOOHYH JIEKTPOHIYK OalaHC METOy.
KenyryyJaep. OxucTeHyy-KaiblObIHA KeJIYY peakLsUIapbIHbIH TEHAEMENIEPUH TY3YY XKaHa ajap.sl
TEH/160 OOIOHYA KOHYTYYJIOpAY UILITOe.

JemoncTpanusiiap. OKUCTEHYY JKaHa KajublOblHA KEIYy pPEaKUUsUIapblHbIH  HETW3MH[E
SPUTMEIIEPIUH TYCTOPYHYH ©3TOpYIIY.

JlabopaTopusiabik Taxpbiiidamap 1.Ty3 KucioTacelH, XJIOpua, OpoMHU[ >KaHA WOy TAaHBII
ounyy. 2. OKUCTeHYY -KaJblOblHA KEYY peakLusuiapbl 00r0HYA TaKpbliidanap: Kaiauii Hoau 1 MEHEH
XJIOp CYYCYHYH ©3 apa apakeTTEeHUIIN

Ne S-mpakrmkanbik um. Ty3 KHCIOTAachlH anyy »KaHa aHbIH XUMUSJIBIK Kacuerrepu. Ty3
KHCJIOTAaChIH JKaHa XJIOPUAJIEPAN TaaHbIN Omilyy. XJIOpUAIep jkaHa aHbIH KaCHETTEPH.

Ne G-mpakTHKaJbIK ML «['anoreHaep» TeMackl 00I0OHYA SKCIEPUMEHTTUK Macesenep.

IX TVIABA. OPTAHUKAJIBIK ODMEC BUPUKMEJIEPUH HEI'M3I'l KJIACCTAPBI
JKAHA AJIAPIBIH OPTOCYHJATBI TEHETUKAJIBIK BAHJIAHBIIII ( 5 caar).
Oxcunnep, Ki1acCUpUKAIMACHI, (QU3MKAIBIK, XUMMSJIBIK KacHeTTepH  KaHa KOJJAOHYIYIY.
Kucnoranap, kinaccuuKanuschl, ajbIHBIIIBL, (U3UKAIBIK, XUMMAJIBIK KAaCHETTEPH JKaHa
Konjonynymy. Herusgep, wiaccuukanuscel, (U3MKaIbIK, XUMHUSUIBIK KacHeTTepH >KaHa
kosonynyury. Ty3nap, KiaccupUKaMsChl, adbIHBIIIBI, (GU3UKAIBIK, XUMHUIIBIK KACUETTEPH JKaHa
KoJIoHyaynry. OpraHukaiblk SMec OUPUKMENIepIUH OPTOCYH IArbl T€HETUKAJIBIK OalIaHbIII.
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Kenyryyaoep. MaceJienep.

Opranukanblk SMec OUpUKMENIEepPAnH OPTOCYH/IATrbl TEeHETHKAIBIK OaillaHbI OOIOHYA KOHYTYYJIep
JKaHa MaceJesep UILITee.

Jemoncrpanusiiap. KucrnoranapabiH, HETH3AEPAWH, TY3JapAblH Cyyla SpPUTHYTUTHH Oaifkar
KODPYY.

JlabopaTopusaibIk Ta:kpsbliiibanap. Heruszauk sxaHa KUCIOTaJIBIK OKCUIIEPAUH CYY MEHEH 03 apa
apakerTeHyycy. Kucinoranapapl jkaHa men0ouTOpy MHAMKATOPJIOP MEHEH aHbIKToO. Hermsnepaun
Cyy/Zla 3pUT'MYTUTMH aHBIKTOO YKaHa anap/bl TaaHbln omiyy. Ty3mapas! anyy. Herusauk okcuaaepaus
KHUCJIOTaJlap MEHEH 63 apa apakeTTeHYYcy, KuciaoTanablk OKCHAIEpAMH HETU3Jep MEHEH 63 apa
apaKkeTTEeHYYCY JKaHa alap/blH CyyJarbl SpUrHYTUTUH TEKILEPYY.

Ne 7-npakTuKaNBIK HIIL

OpraHukajablk 5SMec OHpPUKMENEpIUH HETM3rd KIACCTAphIHBIH OPTOCYHAArbl T'€HETHUKAJIbIK
OailyaHpI OOIOHYA SKCTIEPUMEHTTHK Maceseliepau UIITeeo.

2) IXKJIACCTA MATEPUAJIJAAPbI TEMATUKAJIBIK IVNIAHOAIITBIPYY
(>xymaceiHa 2 caaT, 6apabirel 68 caat, pesepre 4 caar)
8-kj1aceTa OTYJIreH TeMaJapabl KaiiTanoo. (3 caar)
XUMUSIBIK HETH3TH TYIIYHYKTOP. ATOMIYH TYy3YJYIIy JKaHa 3JEMEHTTCPAWH ME3THIITUK
cuctemachl. KeIUKbUITEK, CyyTeK, TaJIOTCHJEp *aHa ajapislH OupukMenepu. OpraHUKaIbIK dMecC
XUMHUSTHBIH HETH3TH KJIacCTaphl
Kenyryy. Opranukanblk 5MeC XMMHSHBIH HETU3TH KJIacCTApbIHBIH OPTOCKHIATbl M€HETHKAJBIK
OailytaHpI O0IOHYA KOHYTYY HMIITOO
I TJIABA. XUMUSAJIBIK PEAKHUAJIAPABIH KYPYLIIYHYH HETU3I'U 3AKOH
YEHEMAYYJYKTOPY. (6 caar)
XUMUATBIK pEaKUUsSHbIH BUIAMABITHl JKaHa ara Taacup OTyydy (axrtopnop. blngamabik
KOHCTaHTachl. MaccaHblH Taacup 3Tyy 3akoHy. KaiTamanGoouy »kaHa KaliTaJaHMma peakuusiiap.
XUMUSAIBIK TEHJCIITUK. TeHACITHK KOHCTAHTACKL. TeHICIITUKTH KbUIBIILITHIPYY MIAPTTAPHL.
Jle-lllaTanbe mpUHITUOM.
Kenyryyaep. Kaiitananma peakiusuiapAblH TEHACHITHKTH JKBUIBIIITHIPYY IIApTTapbl OOrOHYA
KkeHyTYYep ummrtee (1 caar)
JemMoHcTpanusiiiap. XUMUSAJIBIK peaKUUsIapIblH bUIIAMIBITBIHBIH apPAKETEHUIIYYT® KAaThIIIKaH
3aTTap/bIH KapaTbUIbIIIbIHA, KOHIICHTPAIUSIChIHA, TEMIIepaTypara OailIaHbIITYyTyTYH KOPCOTYYUY
TaxphIiidaap.
JlaGopaTopusiibIK TaxXpbliidoanap. XUMHUSIIBIK peakUsUIapAblH bUIAAMJIBITEIHA TaacHp ITYYUY
dakropnop. Temup xeceruH, TeMup KyKyMYH KaTalu3aTOpAyH (KyJ) TaaCUpU apKbUIYY BICBITYYIla
KYPYYUY peaxiusiap.
Il TJIABA. DPUTMEJIEP, DJIEKTPOJIUTTUK JUCCOLHUALUS (12 caar)
Oputmernep. DpUTMENEpAUH Taiiaa OONMYIIYHYH XHUMHSUIBIK TEOPHSCHI, HETHU3TH >K000J0pYy.
l'unparramyy skaHa conBaTTallyy >KOHYHI® TYIIYHYK. Kpucramioruaparrtap. DJIEKTPOIUTTUK
aucconuanus Teopusicbl. Katnonaop xaHa aHHOHIOP. DISKTPOIUTTEP KaHa AIEKTPOJIUT IMECTED.
Kucnoranapsis, Ty3JapbIH, HETu3AepANH JICCOITUAITUSICHI. DAEKTPONUTTEPANH
knaccudukanuscel. Jlucconumanus aapaxkachel. Kydryy skana Hauap snekrponurtep. oH anmamryy
peakuusinapsl. Ty3aapabia Tuaponn3u. CyyTeKTHK KOPCOTKYY.
DcenTen YbIrapbLIyydyy MaceJsiejiep kaHa KOHYIyyJaep. 1. DpurMmeeru 3pureH 3aTThIH MacCaIbIK
YJIYIIYH >KaHAa MacCachlH OJCENTEN 4Ybirapyy. 2. OpHUTMENepauH KOHIEHTpalusaapbl OOrOHYA
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3CENTeeIOpaY KYPry3yy.
JemoncTpanusiiap. 1.3arTapablH SpUTMEIEPUHUH 3JIEKTP TOTYH ©TKOPYMAYYJIYT'YH TEKUIEPYY. 2.
Kyuryy ’xaHa Hauap 3J€KTPOIUTTEPAUH IEKTP TOT'YH OTKOPI'YUTYT'YH CANbIIITHIPYY.
JlabopaTopusinbIKk TaxXpbliidaaap. . OIeKTpOIUTTEpAUH SPUTMEIEPUHUH OPTOCYHJArbl HOH
aIMallyy peaxkiusuIaphl..2.JNeKTp TajlaachlHAa MOHIOPAYH KbIMMbUIBL. 3. ['maponus mpoueccuH
Tamieedy Taxpeiidanap.4. NoHIOpro canaTTelk peakmusiap.
1-npakTUKaJBIK ML «OQJIEKTPOJUTTUK AUCCOLMALMS OOIOHYA IKCIIEPUMEHTAJIBIK Maceselepan
ULITOe.
I TJIABA. KbIUKBUITEK ITOATI'PYIIITACBIHJAA JIEMEHTTEPANH XUMUACHI
(8 CAAT).
VI rpynnaHblH 3JEMEHTTEPHUHUH Kalanbl MyHe3gemecy. J.M.MenaeneeBauH Me3rwiInK
CHUCTEMAChIH/a alraH OpAy, ajapJblH aTOMJIOPYHYH Ty3yaywry. KblUKbuITeKk MHOArpynnachblHbIH
AJIIEMEHTTEPUHUH JKajllbl MyHe3aemecy. KyKypT, *Xajimbl MYHe3eMecy >KaHa >KapaTbUIbIIITa
ke3zaemyycy. KblUKbUITEK MEHEH KYKYPTTYH OKIIOIITYKTaphl KaHa aiiblpMadbUIbIKTapbl. Kykypr,
JKaJMbl MYHO3/16MOCY JKaHa >KapaTbUIbIIITAa Ke3aemyycy. KyKypTTYH y4 aJIOTpONUSIIBIK TYpPY.
KykypTyH anbIHBIIBI KaHa KoJIOHyaymy. KyKypTTyH XuMMsUIBIK Kacuerrepu. KykypTTyH
okcunaepu. Cymedurrep >xana rumpocynbdurrep. KykypT kucimoTacel kaHa cynbdarrap. OHep
’Kail1a KYKYpT KUCIOTAChIHBIH aJIbIHBIIIBI KaHa SKOJIOTUSUIBIK TpobiieManap. KykypT KucioTachlHbIH
(bu3HKaIbIK, XUMHSUIBIK KacueTTepu. KyKypT KUCIOTacklH KOJIAOHYY TapMakTapbl. CynbdarrapabiH
KaHa KyOpOCTOPAYH 371 4apOachIH/1arbl MAaaHUCH.
JemoncTpanusiaap. KykypTTyH cyy MeHeH apanammacs (raotarus). KykypTTyH Kyhymny.
JladopaTopusiibik um. 1. KykypTTyH kaHa aHbIH OWPHKMEIEPUHUH YITYJIOPY MEHEH
TaaHpIyy.2.JlabopaTopusuUIbIK IIapTTa O30HIY aiyy. 3.9puTMeneru Ccyab(aT-uoHAOPYH TaaHBII
omryy. A3oT )xaHa pochop xxep CeMUPTKUUTEPH MEHEH TaaHBIITYY.

2-NpaKTUKAJIBIK M. «KBIUKbUITEK MOArpyHmachl» OOIOHYA SKCIEPUMEHTTHK Macerienepan
UILITO..
IV TJIABA. A30T IOAI'PYIIIIACBIHBIH 3JSJIEMEHTTEPU KAHA AJIAPJABIH
KACHUETTEPHU. ( 8 CAAT)
V—rpyInanblH 3JIEMEHTTEPUHUH JKaJIbl MYHO316MOCY. A30T HOArPYIIACKIHBIH JIEMEHTTEPUHUH
J.A.MenzeneeBIuH ME3rWIIMK CUCTEMAChIHA aJlFaH OpJy, aJlapAblH aTOMJIOPYHYH TY3YIYLIYy.
XKaparbuibiiira ke3gemyydyy aszoT kaHa  (Gocdop. DochopayH yu4  alTIOTPOMUSIIBIK
MoauduKanusacel. A30T xaHa hocdop, agapIbIH KACUETTEPH, aJIbIHBIIIBI, KOJJIOHYIYIY. AMMHUAK,
MOJIEKYJIAChIHBIH TY3YJIYIIy Jaboparopusiia KaHa ©Hep JKaiJa albIHBIIIbI, (U3UKAIBIK,
XUMUSJIBIK, KACUETTEPU KOJIJIOHYAYIY. AMMOHUUN TYy3/1aphl.

A30T KuCIOTaNIaphl XKaHa ajap/blH Ty3/1apbl. A30T KUCIOTaJIapbIHBIH MOJIEKYIaChIHBIH TY3YJTYIY,
nabopaTopusijia JKaHa ©Hep >KalJa albIHbIIbBL. A30T KUCIOTACBIHBIH (DPU3MKAJIBIK, XUMMSUIBIK
KacCHUeTTepH, KOJJOHYIYITy. A30T KUCIOTaJIapblHBIH TYy3/apbl, HUTPATTap, HUTPUTTEP ajapiblH
KOJIJIOHYIYITY. A30TTYH >KapaThUIbIIITA allJIaHbIIIbI.

A30T OMpPUKMENIEpUHUH OPTOCYHJArbl reHeT -uKajablk Oaitnmanbimu. docdop (Mera xaHa OpTO)
KHCJIOTaJIaphl JkaHa anap/slH Ty3aapsl. Pochop OuprkmenepuHuH koagoHymyury. docdop xana
alapJplH  OUPHUKMENCPUHUH OPTOCYHJIArbl TE€HETHKANbIK OaiiyaHblml. MUHEpaIAbIK JKep
CEeMHUPTKHUTEP. MUHEpPAJIBIK )Kep CEMUPTKUUTEPANH aiibll yapOackIHarkl MaaHUCH.

JemMoHcTpanusisiap. AMMOHMN Ty3/apbIHbBIH IIEJI0YTOP MEHEH 03 apa apaKeTEHUIIH.
JlaGopaTtopusiiiblk Taxpsbliidagap. A3or, ¢ochop Kep CEeMUPTKHUUTEPU MEHEH

15



TAaHBIIIYY.
3 -mpaKTUKAJBIK HIITeP.1. AMMUAKTHI alTyy, aHBI MEHEH JKYPTY3YJYY4dYy TOKphIOamap.

2. MuHepabIK Kep CEeMUPTKHUTEPAM TAaHbIN OMITYY.

V I'JIABA. KOMYPTEK HOAT'PYIIIACBIHBIH 2JIEMEHTTEPH ( 13 CAAT)

IV rpynnanplH 31€MEHTTEPUHHMH JKallbl MyHe3aeMesiepy. KemypTek moarpynnachlHbIH
aneMeHTTepuHuH J{.M.MeHaeneeBIMH ME3rWIMK CHCTEMAachlHAa ajradH oOpay, ajapJblH
aTOMJIOpYHYH Ty3yaymy. KeMmypTrek aTOMyHYH 5SJ€KTPOHIYK TY3YJYLIYHYH ©3re4elIyTy.
Kemyprektun amnorpormsicel. Kemyprek, GpuU3HKaIblK, XUMUSIIBIK KACUETTEPH, AJBIHBIIIBI )KaHa
KojpoHynymy. AncopOuus. Kaparbuibiura ke3gemuinu. KbIprel3cTaHzarsl KeMyp KEHUH
UIITETYY4Uy LIaxTajap >KeHYHIe JKajimbl MaanbiMaT. KeMypTeKTHH OKCHIJIEpH »KaHa KeMyp
KHACIOTachl. KOMYpPTEKTHH OKCHIIEPHHHWH QJBIHBIIBI (DU3UKAIBIK, XUMUSIIBIK KaCHETTEpH,
KoJ1oHyny1y. KeMypTeKkTHH cyyTeKTUK OMpUKMeETIepr OpraHUuKajblK 3aTTap *OHYHIe® KbICKaua
TYmyHYK. KeMypTeKTHH CyyTeKTUK OMpHKMeENepy — OpraHUKaIbIK 3aTTap *aHa aHbIH MaaHUCH.
Opranukaiblk 3aTTap/blH Ki1accudukanusicsl. YekTyy yriieBojopoanop-aikanaap (napadunaep)
XKOHYHIO KbICKaua MaanbIMaTTap. Uekcu3 yriaeBoaopoiiop (ajakeHAep) XKOHYHAe KbicKaua
MaanbiMaTTap. JKbimap KbITTYy YIJIEBOJIOPOAIOp (apeHnep) KOHYHI® KbICKaya MaallbIMaTTap.
Kbruxpinrern 0ap yrieBoAopo 0P CIUPTTEP, OPTraHUKAIIBIK KHCIOTalap Kbickaya MaajabIMaTTap.
VYrneBognop (MOHO, U, TOJMH caxapualep) >KOHYHI® Kbickaua MaajbiMarTap. A3ory Oap
OpraHMKaJIbIK OMpUKMeENep JKOHYHII® KbiCKaua MaaibIMaTrTap. (AMHUHIEp. AMHUHO KHCJIOTanap.
benokrop).

Kemyp kucioTacel MOJIEKYJaChIHBIH TY3YJYIY, albIHBIMIBL. DU3UKAIbIK, XUMUSIBIK KaCUETTEPH.
Kemyp kucnotachiHbIH Ty31apbl- KapOoHaTTap. KeMypTeKTHH &KapaThUIbIILITA ailIaHbIIIbI.
Kpemuuii, kacueTTepu, ajbIHBIIIBI KaHa KOJJIOHYJIyIny. KpeMHUI OKCHAM, KPEMHHUN KHUCJIOTACHI
*aHa cuiukarTap. JKepruimkTyy CHIIMKaT eHep *KailbIHbIH TapMaKTaphl.

Kenyryyaep xana wmacenaenep. Kemyprexk NOATrpyNmachlHBIH 3JEMEHTTEPU >KaHA ajlapJIbIH
OupuKMeNepy, OpraHUKaJIbIK 3aTTapra THHUINTYY KOHYTYY, MaceseaepIu UILTee.

JdemoHcTpauMsJIbIK Taxpbliidanap. 1. KeMypTek OKCUIMHUH aJIbIHBIIIBI )KaHA aHbl aHBIKTOO.
2. OpraHukaibik 3aTTap (KayqdyKka )KaHa pe3nHara OpraHuKaIblK SPUTKUITEPIMH TAaCHPH ).

3. CaMbIHIOBIH jKaHa KHpP JKyydy 3arTapAblH (MOPOLIOKTOPAYH) (U3HKANBIK  KaCHETTEPUH
CAJIBIITHIPYY.

JlaGoparopusiiibik Taxkpbiioaaap. 1. KemypayH, »apaTbUlbllll CUIMKATTapPbIHBIH «AWHEK,
KepamMuKa OyIoMIapbl» KaHa OPraHUKAaJbIK 3aTTapAbIH (IOJMATUIICH/ ICH JKaHa TOJUIPONIICHICH
nasipjairad OyroMIap/IblH) KOJUIEKUIUSIAPHI )KaHa OTYHIYH TYPJI6PY MEHEH TAaaHBIILYY.

2. KeMypTeKTUH OMpPUKMENEPUHHUH XaHa OPraHUKaIbIK alpbiM 3aTTap/blH MOJEKYITACHIHBIH
TY3YJIYIL MOJEIAEPHH asipa0o.
3. KapbOonar >xana ruapokapOOHATTapAbIH KacHEeTTepH >KaHa KapOOHAT HMOHYHYH CamnaTThIK
peakuMsIIapbl MEHEH TaaHBIIYY.

4 - npakTukaabik uul. Kemyprextut (IV) okcnaus anyy skaHa aHbIH KACUETTEPU MEHEH TaaHbILIYYy.
KapOoHat HOHYH aHBIKTOO.

Ne S-mpakTukanblk M. OTWICHAWH AaJbIHBIIIBl JkKaHAa OUPUKMEICPUHUH (TIOJIMITUIICH)
KAaCHETTEPH

Ne 6- npakTukagabik uul. 1. [Tnactmaccanap >xana Oynanap/sl aiibipManail OumiTyyuy Oenruiaepu
MEHEH TaaHbIyy. 2. OpraHuKaybIK 3aTTap 00I0OHYA SKCIIEPUMEHTTHK Macelelepan YbIrapyy.
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VITJIABA . METAJUIJAPJABIH KAJIIIbI KACUETTEPU )KAHA AJIBIHBIIIBI

(7 CAAT)

Mera/uiiapablH  KaJlbl MYHO316MOCY KaHa Kacuertepu. J[.M.MeunneneeBauH Me3rMIIUK
CHCTEMAaChIHJArbl HETH3rM JKaHa KOIIyM4a TOATpyNnaaa JKalramkaH MeTaJULIAapAblH  KaJIlbl
MYHe31eMeepy. MeramuinapabH GU3NKaIbIK )KaHa XUMHUSUITBIK KacCHeTTepH. MeTaiuiap/sl OHep Kaiiia anyy
BIKMasIapbl. DNeKTponu3.. MeTauigap/slH skapaTeliblmra kesnemmmd. Ilenoutyy meramngap (HaTpui,
KaJiui), IIEeNOouTyY jKep MeTauiaapbl (Maruui, kaupiuil). MeramigapslH akTUBAYYIYK KaTapsbl.
Kenyryyaep xana maceJeJiep.

Meranngap jxaHa ajap/bIH KacCHeTTepu OOrOHYA THEIIeNyY Macernenep KaHa
KOHYTYYJIOpAY HIITOO.

JemMoHcTpanusiiiap. AWpbIM METAUIAPAbIH Ty3[JapblHBIH KAJIBIHABIH TYCYH Oo€ury
APKBUTYY MCTAJIABI aHBIKTOO.

JlabopaTopusaabIK Taxkpbliidaaap. MetamuiiapbH YATyJIepy MEHEH TaaHBIIIYY.

7- npakTUKAIBIK M. Ty31apIbIH 3pUTMENIepU MEHEH METaJIJIIap/IbIH 63 apaKeTTEHUIIIH.

VIl TJABA. TYCTYY )KAHA KAPA METAJLUIYPI'USA (7 CAAT)

Mertannyprust >keHYHI® TYHIYHYK. KbIprei3cTanmarsl TYCTYY MeTaul KeH OalIbIKTapbIHBIH
(anThIH, ChIMAM, CypbMa ceWpeK Ke3Jeulyydy TYCTYY MeTaifap) >KapaTbUIbIIITa Ke3CIIUIIH,
aHbIH HETU3MHJE TY3YJreH xumusuibik enaypywrep ( Kamamokail cypbma, AlinapkeH chiMar,
Kymtep xana MakMan aiaTblH K€H KOMOMHATTaphbl). AIIOMUHHUNA aHBIH (PU3UKAIBIK, XUMUSIIBIK
KacHUeTTepH KaHa alblHbIBL. TeMup kaHa aHblH KacuerTepu. YoloH kaHa OOJOT eHAYpYY.
MertannnapabiH KaHa ajgapblH KyHMaJIapbIHbIH KOJIJOHYIIYIIY.

Kenyryyaop xana macejejepan umree. «TycTyy ’kaHa kapa MeTaJUIyprus» TeMachl OOIOHYA
KOHYTYYJIOp ’KaHa MaceJeIepau UILIToo.

JdemoncTpanusisiap.  MertainapablH - TYPAOPYHYH — KOJUICKUMSACHI,  aJapAblH  KBUIYYIIYK
OTKOPIY4TYT'y. MeTayuigapiplH KaHa MEeTaul SMECTEPANH KUCJIOTa MEHEH 03 apa apaKeTTCHULIH.
JlaGopaTopusiiibIk Taxpbliidanap. MerauigapasiH YATYJIepY JKaHa MeTaJIIapAblH
KPUCTAJIJIABIK TOPYOJIOPYHYH MOJEJAEPH MEHEH TaaHblllyy. 2. TeMup aHblH KyliManapbl MEHEH
TaaHBIILYY.

3) OPI'AHUKAJIBIK XUMUSA KYPCYHYH MA3BMYHY
10-knacc. Opranukanslk xumus JKymacsiHa 2 caat. bapapirsl 68 caat, aHbIH HUMHJE PE3EPBIUK
yOakbIT (4 caar).
O-ky1aceTa OTYJINOH OPraHMKAJIBIK XHMHS KYPCYHYH HErH3I'M CypPOOJIOPYH KaiiTaioo (2 caar)
|. TJIABA . OPTAHUKAJIBIK XUMUSIHBIH HEI'M3T'U "KOBOJIOPY ( 4 caar)
«OpraHukajblK XUMUS» IPEIMETH jKaHa aHbIH MaaHUCU. OpraHuKaJbIK 3aTTap bl U3WI166 METOTY.
Anamu3 cuate3. OpraHukanbIK 3aTTap/AbIH OHIYPYIITOTY MaaHUCH.
OpraHukanblKk 3aTTapJblH XUMHSUIBIK TY3yJdym Teopusicl. A.M. byriepoBayH Ty3yayul
TEOPUSICBIHBIH HETH3Tu 000Jy0py. OpraHukanblk OUpPUKMeENepUH HETU3IHM TOMOJIOTHSCH! YKaHa
HOMEHKJIaTypachl. OpraHuKanbIK OUpUKMENIepAery XUMISUIBIK OalmaHbImTap. ATOM TY3YJIYIIYHYH
Herusru xo0oyiopy. OpraHukaablk OMpUKMeNepier KOBAICHTTUK OaillaHbIIIKa MyHO3/10M6O.
Hemoncrpamus 1) CH,, C;Hg, CsHg, MonekynanapbiHbIH map €360k MoJenaepH. 2) OpraHuKaibik
Oupukmenep ~ OyraH  »kaHa  M300yTaH[IBIH-TOMOJIOTAOPYHYH  JKaHa  HM30MEpJIEpPUHHUH
MOJIEKYJIaJapbIHBIH MOJET/IEPU MEHEH TaaHbIIIyy
II TJIABA. YIJIEBOAOPO 0P
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Yexryy yriaesoaopomaop (8 caar)

Ankangap, Ty3yJylly, TIOMOJIOTHACHI, W30MEpUACHl >KaHa HOMEHKJIAaTypacbl. byraH uwekTyy
YIICBOJOPOUIYH OKYITY KaTtapbl. ANKaHAapAblH (GU3UKAIBIK, XUMUSIIBIK KACUETTEPH, AJIBIHBIIIIHI,
KojoHynymy. lluxnoankanmap, Ty3yJlylly, TIOMOJIOTHMSICBI, HOMEHKiarypachl. lluknoOyraH-
[UKIOAIKAHIBIH OKYJTy KaTapbl. LlukmoankanmapaeiH (QHU3UKaIBIK, XUMHSUIBIK KaCHUETTEPH,
QJIBIHBIIIBI KaHA KOJJIOHYIYIITY.

Nel-maboparopusiibik Taxpbiiida. UekTyy yrieBoAOPOIIOPAYH MOJACIIACPUH TLIACTUIUIUH]ICH
Kacoo.

Nel- mpakTUKAJIBIK U . XUMUS JTA00PATOPHUSCHIH/IA TEXHUKAIBIK KOOTICY3AYK IPEIKECUH CAKTOO.
Opranukaiablk KYyHyydy »KaHa yy 3aTTap MEHEH HWINTe® OOOHYA TEXHUKAJIBIK KOOICY3IAYK
IpekKeNepPr MEHEH TaaHBIMITHIPYY. 2. OpraHuKaIblK 3aTTapaarkl KOMYPTEK, CYYTEKTH aHBIKTOO.
Yexcus yriesogopoiop (Aakenaep, Ajdkaauenaep, AJkunaep) (6 caar)

Yekens yrmeBogopoaop —Ankennaep. Ty3yiaylly, TOMOJIOTHSACHI, W30MEpPHUSACHl, HOMEHKIIATYPAChL
byrunen—ankenaepauH  oKyny Karaphl.  AJIKEHACPIUH (PU3HKAIBIK, XUMHUSUIBIK KaCHETTEPH.
MapkoBHUKOBIYH dpekecn. [lommmMeprenryy peakuusichl.  AJIKEHIEpIWH — albIHBIIIBI  JKaHa
KOJIZIOHYITYIIY.

Auen yruaesomopoaaopy — Auakaguenaep. MonekynanapAblH TY3YJAYIly, TOMOJIOTHSCHI,
M30MEpHSCHl KaHa HOMEHKJIAaTypachl. byraaueH — ankaaueHIepIuH OKyJTy. AJKaaueHIepAuH
(hMBUKATBIK KaHA XUMUSUTBIK KACUETTEPH AJIBIHBIIIBI )KaHa KOJIJOHYITYIITY.

AleTUJIEH YIJIEBOJAOPOIAOPY — AJNIKUH/AEP. ALICTUIIEH — aJKUHAEPAUH OKYITY. AJTKUHACPIACPIAUH
XUMMSUTBIK ~ OalaHbIIIbl  JKaHa MOJIEKYJIAChIHBIH — TY3YJYIY. AJIKUHAEPAUH TOMOJIOTHSCHI,
HOMEHKJIATypachl, (PU3MKaIBIK, XUMUSIIBIK KACUETTEPH, AJIBIHBIIIBI )KaHa KOJIIOHYITYIILY.
Jemoncrpanus: [lonusTHIIeHIUH YITyJepy KaHa KaCUeTTepU MEHEH TaaHbIIITHIPYY.

Ne 2-TIpakTHKAJIBIK M1 DTUJICHIN AJIYy 7KAHA AaHbI MEHEeH TaKpbliidanap:

1.0tunennu anmyy. 2. OTUiaeHARH OpOM CyyCy MEHEH 03 apa apaKeTTeHHINH. 3. DTUICHIN KYHUTY3YY.
JKpInap keITTYY yriesogopomiop (Apenaep) (4 caar).

Keimap kbITTYyy yriaeBojgopoanop — Apenzaep. benzon — apennmepaun  exyny. benson
MOJIEKYJIAChIHBIH TY3YAYIY, (PU3UKAIbIK, XUMUSIBIK KacUETTepu. BEH30/IyH albIHBIIIBI jKaHa
KoJoHynymy. Ankunoenzongop. Ty3yayury, H30MepHsichl aHa KOJJIOHYIYIIY. XUMUSIIBIK
KAaCUeTTEpH, AaJIbIHBIIIBL, KOJAOHYIymy. [lonuuukiayy >Kelmap >KbITTYY YIJIEBOJIOPOAIOP.
Hadranun, auntpuen, ¢enantpen. OpraHukanablk OUpPHKMENEpAMH TY3YJdylry OoroHYa
KiaccupuKanusacel. ['eTepolnKiIyy OpraHukaibik OupuKMernep.

YriaeBoaopoaaopayH kaparTblibii Oyjakrapsl. HepTb, ras kemyp (4 caar)
Yr11eBOA0OPOIOPAYH KAPATHLIBII 0yJIaKTAPbI: KapaThUIBIII Ta3Aaphl. KaHa KOJOYH Taszjaap.
Hedts. Hedtunu Oyynantein aiigoo. Hedrunu kaiipaman umteryy. Hedrunu kpexunrmaee.
Pudopmunr.

JdemoncTpanusiaap: 1. beH30n kaHa aHbIH TOMOJOTAOPYHYH MOJIEKYJIaJIapbIHBIH MOJENJIEPH.
benzonayn kucnoTanapra, >xeruutepre, Kaluil mepMaHraHaTHIHBIH )kKaHa OpOM CyycyHa Taacupu. 2.
«YTIIeBOOPOATIOPAYH >KapaTbulblll OymakTapb», «HepTh kaHa aHBIH TPOAYKTYNIApbIH Kakpa
umTeTyy» , «Tam KeMmyp »aHa aHblH NMPOAYKTYJIApblH Kaipa HUIITETYY» KOJUIEKUUSICHl MEHEH
TaaHBIIIYYy.

Ne 2 nabopaTopusiibik uil 1. beH30JIyH Cyy MEHEH apaialiMachlHAH OONYIITYPryd KyHryd
MeHeH Oenyy. 2. DTUJeH, alleTWICH XaHa OCH30JAyH Kaluil MepMaHTaHaThIHA, OpOM CyycyHa
MamuiiecH. 3) BeH30JIyH KacueTTepH.

111 [JIABA. YIJIEBOJOPO,JIOPAYH FAJIOTEH TYYH/YJIAPBI (4 caar)
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Opranukanablk OUpUKMETepArnH YHKIIMOHAIIBIK IPyIHalapbl O0I0HYA KIaCCH(PHUKAIUICHL.

YTIeBoOpOIOPAyH TaJOTeH TYyyHAyJdapbl. MoJlleKylanapelHbIH TY3YJIylry, (QH3UKaJbIK,
XUMUSIJIBIK  KaCHETTepU. YTIJIEBOJOPOJAOPAYH TajoreH TYYyHAYJapblHbIH aJbIHBIIIBI JKaHA
KOJIIOHYJIYITy. AJIKEHJIMH, apeHJMH TaJoreH TYYHIyJapel. BuHuIXimopun, XJiIopayy ajuiui,
Te(IIOH.

IV IT'JIABA. KbIYKBUUITEKTYY OPI'AHUKAJIBIK BUPUKMEJIEP (10 caar)

CouptTep. MoneKynalapblHBIH Kypambl, TY3YJIYITYy, KIACCH(PUKAIUACH, HOMCHKJIATYpachl )KaHa
n3oMepuschl. BUp aTomayy 4YeKTYyy CHHPTTepP. DTaHOJ, MPOMAHOJ, OyTaHOJI OHp aTOMIyy
CIUPTTEPIMH OKYJIIOpY. bup atomayy ciiupTrepauH (pU3MKaIbIK )KaHa XUMUSUTBIK KaCHeTTepH. bup
aTOMJIyy CIOHUPTTEpPJAMH albIHBIIIBI  KaHa KojgoHynymy. Kem aromayy cnuprrep.
MonexkynachIHBIH TY3YIYITY ’KaHa HOMEHKIIATypachl. [ TUIIEpUH Kol aTOMTyy CHUPTTEPIUH OKYITY.
Kemn aromuyy cnupTTepanH (QU3MKAIBIK, XUMUSUTBIK KaCHETTEPU >KaHa KOJIAOHYmymny. 2Kbimap
KbITTYY cnuptTep. Oenongop. GeHonnyH PU3UKANBIK )KaHA XUMHSUIBIK KaCUETTEpH, TY3YJIYIILY.
DeHOJITYH aJIBIHBIIIBI )KaHa KOJITOHYITYIITY.

AJbIeruaep xKaHa KeTOHAOP. ANbIETUIepANH, KETOHIOPAYH MOJEKYIAJapbIHBIH TY3YIIYITY,
HOMEHKJIATYpachl JKaHa HW30MEpUSACHL. ANBICTHAIEP, KETOHIOpP, (U3UKAIBIK XUMUSIIBIK
KaCHETTEPH, aJIbIHBIIIBI )KaHa KOJJIOHYIYIITY.

Kap0on kucjoracel: Kiaccu@UKaIUsICh, TY3YIYITy, HOMEHKJIATYPAChl )KaHa U30MEPHUSICHL. YKCYC
kuciotackl. KapOOH KHCITOTachIHBIH (PU3MKAIBIK JKaHa XUMHSUIBIK Kacuertepu. KapOon
KHCJIOTACHIHBIH AJIBIHBIIIBI )KaHa KOJJOHYITYIITY.

JemoncTpanusiiap: 1 DOTuil COUPTUHUH KacHETTEpU: CIHUPTTEPAUH CyyAa ODPUTHYTHUTH,
CHUPTTEPIMH YOHPOCYH aHBIKTOO, 3TAaHOJIYH KyHylry. OTWI CHUPTUH aOCOJIOTTAIUTHIPYY,
ATAHOJAYH HaTpPU MEHEH 03 apa apakeTTEeHYYCY. DTWJI CHUPTUH CyyAarbl S)pUTMECUHEH 0oyl
anyy.

2. I'muuepuHIuH KacCUeTTepH: KOl aTOMAYYy CIUPTTEPre CanaTThIK peaKiusl.

3. @eHoayH KaJuMKU TeMIepaTypaja ’kaHa bIChITKaHJa cyyaa dpuruyTuru. GeHonro canarTeik
peaxuusi.

4. KucnortanapJslH (pU3UKaJIbIK KaCHETTEpH MEHEH TaaHbIlyy. KyMmypcka KUCIOTAaChIHBIH KYMYII
KY3TY peakUusChI.

5. MekTen nabopaTopusiChIHAATEl — YKCYC, KyMYPCKa, KO3y KyJIaK, JJUMOH, OJIEUH, OEH30H, cTeapuH
KHCIIOTAChl MEHEH TaaHBIIIYY.

Yiige xkacanayydy IKCHepUMeEHT. YKCYC KUCIOTachlHBIH OOpro, cojpara, TeMHp MbIKKa, [lMHK
TJIacTaHKachbliHa (9CKU OaTapeiika) TaacHpu. YKCYC KHCIOTACBHIHBIH YaiiblH, KOQEHHUH, anelbCUH
K.0. COKTOpP/IYH 6HYH ©prepTYYCYH TEKIIEPYY.

Ne 3 naGoparopusiibik uml. 1. Ajpaerua, KapOOH KHCJIOTachl jKaHa KETOHAOPAYH
MOJIEKYJIaJapbIHBIH IIAP 636K MOJCNJICPUH Haspaoo. 2. O3yHYe OKyJIIepAyH (U3HKaAIBIK
KacHeTTepU MEHEH TaaHBINIYyy: aleTaabAeTu, alleTOH, (OpMabIETHIINH CYYAarbl 3pUTMECH. 3.
Crnuptrep 1. Cnimprrepre ( TniepuH) ANbIETHIKe canaTThIK peakuus. JKe3auH riauiepaTbiHbIH
AJIbIHBIIBL.

3 — IIpakTukanpik ni. Kap0oH KHCJI0TACBIHBIH AJBbIHBIIIBI }KAHA KACHETTEPH.

Taraan >¢upJiep. Maiiaap (6 caar)
Taraan »¢upnep: aJbIHBIIBL, TY3YJIYLIlY, HOMEHKIATypachl, (U3MKAJIBIK KaHAa XUMUSIIBIK
Kacuertepu. Maitnap. MosekynaigapablH Ty3yJyLly ’KaHa KypaMmbl. MaitnapasiH (PU3HKaJIbIK XKaHa
XUMMSUIBIK KacueTrTepd. JKaparbuiplluTarsl Mainap. OHAYpYLUTO Maijapipl THIPHUPIIOe >KaHa
ruaposin3. CaMbIHAAp )KaHA CUHTETUKAJIBIK KUP KETUPYYUY KapakaTTap MEHEH CaJIbILTHIPYY.
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Ne 4 naGoparopusiibik . Mainapapid spuruuturu. Kup »xyydy NOpoIIoK »aHa CaMbIHABIH
OPUTMEJICPUHHUH KaCUETTEPUH CalblThIpyy. KalimMak mail, eCyMIyK Maibl, MallMHA Maiioody
MakJIapbelHBIH 3PUTMEIEPUHUH OpoM cyycy kaHa KMnO4 (MapraHunoBKaHBIH) SPHUTMEICPHHE
TaacHpH.

Ned [IpakTUKAJBIK HIIL. YKCYC KHCJIOTACBIHBIH ITHJI 3(PUPHUH ajTyy.

Yiige xacaiyyuy 3kcnepuMenT. Kaiimak Maiibl MEHEH MaprapuHAn aXbIpaTa OMmIyy.

V IT'JIABA. YIVIEBOJJOP (6 caar)

VYrineBojyop, anapablH  KiIacCU@UKAIMACHL.  ['JIIOKO3aHBIH ~ MOJIEKYJAChIHBIH — KypaMbl.
Monocaxapuaaep. HOMEHKIATypachl, H30MepHsChl. [JIIOKO3aHBIH MOJIEKYJIAChIHBIH — TYIOK
YBIHXKBIPITYY TY3YJaylry. [roko3aHblH (U3MKAIbIK, XUMHUSIIBIK KACUETTEPH, aJIbIHBIIIbI, >KaHa
konpoHynyy. @pykro3a jkaHa neHro3a. @pykTo3aHbIH, IEHTO3aHbIH MOJIEKYIACHIHBIH TY3YIYLIY.
Pu6o3a u nezokcupubosza. @pykrosa sxaHa MEHTO3AHBIH XUMUSITBIK KACUETTEPH.

Mucaxapuabl. Caxaposza, Manbro3a u nakto3a. [lomucaxapuasl. Kpaxman. Ilemmonosa.
MouiekynachIHBIH TY3YIYIIY XUMUSUIBIK KacueTTepu. Kpaxman tamax - am karapsl. Llemitono3ansin
KOJIZJOHYJIYILY.

Hemoncrpanusiiiap: 1) VYrineBomiopAayH Yiaryliepy JjkaHa anapjaH Kacairan OyroMmpaap.
['7FOKO3aHBIH KACHETTEPH: TIIFOKO3aHBIH KYMYII KY3Ty peakiusuiapsl. 2) KpaxManipiH KaCHeTTepH:
KpaxMajra canaTTblK peakiusl.

Ne 5-mpaktukanasik un. Yriaesoanop. Kes (II) rugpoxcuanHuH riroko3ara Taacupu. AMMHaK
cyycyHyH sputMecuuaers kymymTH (I) OKCHIMHYH TIIIOKO3ara skaHa caxapo3ara Taacupu. Homtyn
KpaxMajra TaaCUpH.

Yiine skacanyyuy skcnepuMeHT. Kpaxmannabl (kapTolika, ak HaH, KYpyd ) HMOJAYH 3PUTMECH
MEHEH TaaHbII OMITYY

VI T'VIABA. ABOTTYY OPI'AHUKAJIBIK BUPUKMEJIEP ( 6 caar)

AMMHJIIEp: TY3YJAYLIY, H30MEPUACH, HOMEHKJIATypachl. AMHUHAEPIUH (QHU3UKAIBIK, XUMHUSIIBIK
KacueTTepu. AMUHAEPIUH QIbIHBILBl JKaHa KOJJOHYIymy. As3oTy Oap TIeTepOoLMKIINK
Oupukmenep xeHyHIe TYWyHYK. [luppuaus. IMuppon. [lupumuaus »kaHa IypuH HErM3JEpU.
AMuHOKHUCIOTANAp: KJIacCU(UKALMICHI, MOJIEKYJIaChIHBIH TY3YJIyILY, U30MEPHSCHI,
HOMEHKJIATypacbl. AMHHOKHCIIOTAJap: XUMMSUIBIK KACHETTEPH, aJbIHBIIBI jKaHa KOJIJOHYIIYIIY.
benokrop. benokTopayH GMONOTUAIBIK aTKapraH KbI3MaTbl. beJOKTyH Kypambl, MOJIEKY/IAaChbIHbIH
TY3YJyuly, Kacuerrepu. HykinewH kucimoTanmapbl: Kypambl, TY3YJIYLIY KaHa aTKapraH KbI3MAaTbl.
GyHKIHSIIAPHIL.

JdemoncTrpanusiiap: 1) AMMHUak jkaHa aHWIMHANWH Ty3 KMCJIOTacbl MEHEH 03 apa apakeTTEHYYCY.
AHMIUHIUH OPOM CYyCy MEHEH PEeaKIHsCHI.

2) AMUHOKHUCIOTANAP/bIH 3PUTMEICPUHICTH (QYKIMOHAIABIK TONTOPAYH Oap AKEHAWUTUH
nanmungee. 3) benokropayn kacuerrepu. 4) benokryH nenarypauusicel. 5) Oop MetauigapabiH
Ty3Zapbl MEHEH OCIIOKTOpIY YOKTYPYY »kaHa 3puTyy. 6) KymryH kaHaTbl MEHEH KYH KUOUH
KYUTY3YY.

Ne 5 ma6oparopusiiibik uml. JIHKHBIH MoJieKyIacbIHBIH MOJIETTUH TaaHBIITHIPYY. benokTyH
JEHATYpaLUACHI.

Ne 6 npakTHKaJBIK HII. AMHHIep. AMHHOKHcI0Tanap. besokrop.

benokryH nenatypauuscel. 2. Oop MeTalIap/IblH Ty3/1apbl MEHEH OEJIOKTOPAY YOKTYPYY JKaHa
spuTtyy. 3. benokropayH TycTyy peakuusuiapsl. KcantonpoTenH jkaHa OMypeT peakiusiiaphl.

VII TJIABA. CHHTETHUKAJIBIK )KOTOPKY MOJIEKYJIAJIYY OPTAHUKAJIBIK
BUPUKMEJIEP. (4 caat)
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Xoropky Monekynaayy OpraHMKaJblK OWpPHKMEJEp >KOHYHIO >Kalumbl TYIIYHYK. JKoropky
MoJIeKyJanyy OupuxkmenepauH kiaccudukanusacel. lloaumMeprnepanH (QU3HMKaIbIK, XUMUSIIBIK
kacuerrepu. [lmacrmaccanap. Ilosmmepnepaun konaoHynymy. llonusTuneH, NOJIUMIPOIMIIEH,
nomBuHWIXI0pHA. [lomucrpon, ¢enondopmanpaerun nonumepiepu. JKapaTbUlblTarkl XKaHa
CUHTETUKaJIBIK Oynanap (aBcaH, KalpoH, HeWpoH). JKapaTbuibllITarbl ’kaHa CHUHTETHKAJIBIK
Kayuykrap. byraguen kayuyry. CHHTETHKAQJIbIK KaydyKTy BYJKaHU3aLUsAI100. byraaueH-cTuposn
Kayuyry. PezuHna.

JemoncTrpanusiiap: KaydykTyH, pe3uHaHbIH KOJUIEKLIUACHI MEHEH TAaHBILIYY.
JlabopaTopusabik il 7KapaTbLibIIITATBI dKAHA CHHTETHKAJIBIK 0yJIaIapAbIH KOJIEKIHUSACHI
MEHeH TaaHbIIILYyY.

Ne 7 lIpaktudeckanbik uml. [lnacrmaccanapapl xana Oynaiap sl TaaHbI OUITYY.

1. KayuykryH, pe3iHaHbIH, [NIACTMACCAHBIH, Oyanap/blH KACHETTEPU MEHEH TaaHbIIILYY.
OPIAHUKAJIBIK BUPUKMEJIEPIUH AHJIAHYYCY JKOHYHIOI'Y
BUJIMMJAEPIU KAJIIBIJIOO. (4 caar).

OpraHukanablk OMpPUKMENEPIUH TEHETUKAJbIK OalnaHblibl. OpraHukainblk OMpPUKMENEpIUH
aJaMJIbIH  JKAIIOOCYHJAArbl MaaHUCU. THUPYY OpraHu3MJIerd OpraHUKalblK OHpUKMENep.
Buramunnep. [lapel kapakarrapbl AHWIMH 0oek 3aTTapbl. OpraHukajiblk OMpPUKMENEpIuH
peaKuusChIHBIH TUNITEpU. Peakuusinapapia aitnanyy TuOu 0oroHYa Ki1accu(UKaIUSICHI.
JKCNEePUMEHTANIBIK MaceJieJiepIu YbIrapyy

4) «KAJIIbI XUMUSI» KYPCYHYH MA3BMYHY
11 xmacc Xymacoina 2 caar. Bapapirsr 68 caaT aHBIH WYMHEH 4 caaT pe3epBANK yOAKBIT
Kupumyy
OpraHuKaJIbIK XUHMHUS 00I0HYA OMIMM/IEPIH KAINbL100 (2 caaT)
A. M. byriepoBayH XUMUSIBIK OUPUKMEIECPANH yIypAarbl TY3YJIYII TEOPHSCHI JKaHa HETHU3TH
K00omopy. OpraHukaablk OUPUKMENEpIUH HETU3TH  KJIACCTAPBIHBIH  KIACCH(DUKAIUSACHI.
OpranukaiablKk OMPUKMENEPIUH TOMOJIOTJOPY J>KaHa H30MEpHsCHl. VI30MEpUSHBIH TYpIepy.
OpraHuKaiblK 3aTTapAblH KACHETTEPUHE (PYHKIIMOHAIIBIK TPYIIIAHbIH TAaCHPH.
Hemoncrpaums. I[lonunponuieH, NOJUBUHWIXJIOPUIJIUH MEHKUHIMK »KaHA CTPYKTYypaJIbIK
HM30MEPJIIEPUHUH MOJICKYJIATAPBIHBIH MOJICIIEPH.
I TJIABA . 3BATTAPJIbIH TY3YJIYHIY BOIOHYA KAJIIIBI BUJIUM/IEP (6 caar)
ATOMIYH TY3YJYIIY JKaHa Kypambl. ATOMJYH TEOPHSCBHIHBIH Maiiaa OGomyrry. ATOMIYH Sapocy
’KaHa u30TONTOp. Mouiekynagarsl XUMUSIIBIK OaimaHpluTap. MOJEKyJTaHbIH KypaMbl >KaHa
Ty3yJymy. Taraanm noHIop »kaHa pagukangap.MosekynanapablH €3 apa apakeTTEeHUIIYYCYHYH
TypJiepy. 3arTapAblH MOJEKYJAPABIK aHa MOJEKYJIApPAbIK 3Mec Ty3yaymy. ATOMIyK
(KoBaneHTTUK) KpucTaaap. MoHayK )kaHa MEeTaJuIIbIK KpUCTAIULIap. 3aTTapAblH KAaCUETTePUHHUH

XUMUSUIBIK ~ OaiijlaHbIIKa K63 KapaHIbLIbITHI. 3arTapAblH CTEXMOMETPUSIIBIK KypaMBbl.
J.M.MeHaeneeBanH XUMUSIIBIK SJIEMEHTTEPIMH ME3THIIIUK CHCTEMAchl KaHa aHbIH y3YH, KbICKa
¢dopmanapsl.

Jemoncrpanusiiap: 1. MoHIyK KpUCTaJUIABIK TOPUOHYH MOJIENACPH: HATPUIN XJIOPUAHU, KAJIBIIUT,
rajuT. 2. ATOMIYK ’KaHa MOJIEKYJIAJIbIK KPUCTAUIABIK TOPYOIOPIYH MOJEIJIEPU: «KYprak My3», (ke
no), anMas, rpaduT (3ke KBapi).

3. MeTamublK KpUCTAJUIIBIK TOPYOHYH MOJENACPU: TEMUD, MarHuii.
4. ]JI.V1.MenneneeBauH XUMUSIIBIK JIEMEHTTEPIMH ME3THIIIUK CUCTEMAChI )KaHa aHbIH Y3YH,
KbIcKa (popmarapsl. (Tabnuma)
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II I'maBa. XuMMsUIBIK peakuusi. XUMHSUIBIK PeaKuUusiIapAblH 3aK0H YeHeMAYYJIYKTOpY
6 (caar)
XUMHSITBIK ~ PEAKIFUIApAbIH  KBUTYYIyK dddextucu. ['eccTuH 3akoHy. 3arTaplIblH  HYKH
SHEPTUSICHIHBIH XUMUSJIBIK  peakiusjapia e3repylry. XUMUSUIBIK KUHETHKA. XHUMUSUIBIK
peakuusUIapAblH  BUIIAMABITEL.  XUMHUSUIBIK PEaKIUsUIapra THIMIKBI  (AKTOPJIIOPIYH TaacCUpH.
XUMUSIIBIK peakiusiapra Karaau3aTopAayH THUTU3TEH TaaCUpH.
KaranuzaTopnop. XUMHUSIIBIK TEH CATMAKTYYIyK. XUMUSIIBIK TCH CAJIMAKTYYJIYKTY KBUIBIIITHIPYY.
Jle-1llarenbeHNH NPUHIUOU.
JlabopaTopusiJbIK TaxKpbliioaaap. XUMHUSUIBIK PEAKIUSHBIH bULIAM/IBITBIHBIH PEAKIMUIAHYydY
3aTTap/IbIH KapaThUIBIIIBIHA, TEMIIEPATypaChIHA, KaTaTU3aTOPrO TUUTU3IEH TAaCUPUH KOPCOTYYUY
TaXKpbliOanap/ipl Kacoo.
111 TnaBa. DpuTMeneru 3aTTapabin adanasl (6 caar).
Opurnutuk mMexanusmu. MonpopayH rugparramyycy. Keutyynyk 3¢ gextu. Dpuruutuk sxkaHa
SpUTMENIEPIUH KypaMmbl. DpHUTMeNe 3aTTaplblH Kpuccramuigamyycy. KpucrammoruaparrapabiH
Kypambl. KpucramioruaparrapaplH naiina Oonymry JkaHa KOJJOHYIYIIY. OJIEKTPOIUTTHK
JMICCOLIMAIUS JKaHa AIIEKTPOIUTTEpAUH noHaouryycy. CyyHyH 3JUIEKTPOIUTTHK JUCCOLMALIUSCHI.
CyyTeKTUK KepCcoTKY4. bU3IMH Kamoo10 CyyTeKTHK KOPCOTKYUTYH poiy.)KapaThUIblll CYyCyHYH
KHUCJIOTa-HErU3IMK Yeipecy. AilllaHa-4eiipeHYy KbIYKbUIAAHYYJIaH KOproo. Ty3lyH Cyy MEHEH o3
apa apKeTTeHYYCy —TUIpoiun3. J(ucrnepcryy cUCTEMaHbIH TYpJepy dMYJIbCHUS, CYCIIEH3Us, a3p0307,
ko0yK). Kommonyink sputmenep- xyka IucriepuTyy cucrema. ['emaep.
HemoncTrpauusiiap. Cyrok deipene ap KaHIald cucTeManapAbliH yiarycy. 2./Jucnepceryy
CUCTEMAaHBIH TYPJOpY dMYJbCHS, CYCIIEH3Us, a3P030J1 YIITYJIOpY.
JlaGoparopusiiibik M. KpuctamioruaparTbiH aKbIPOOCY.
Temupaun rugpoxcuanaud (I111) Kommonaauk SpuTMECHH amyy.
IpakTukanabik um Nel KpucraanoruaparTbiH ( sKe3JUH KYNOPOCY) KYPaMbIH AaHBIKTOO
Yiine :xacanyyuy 3xcnepument ['euiaepau anyy.
IV I'naBa. OpranukaJjbik 3Mec 3aTTAP/AbIH KaHA XUMHUSJIBIK PeaKkiusiIapabl
cucremaiaamreipyy (6 caar).
Kenokeii 3arTap. Metamuinap, Merain smecrep. Kacuerrepu.
Taraan 3arrap. Oxcumnep. Herusnmep. Kucnortamap. Tysmap. ['eHeTukanbik OaitaHbpITap.
XUMUATBIK ~ peakUUsUIapAblH  Ki1accUu(UKanMsIChl. XUMHSUIBIK  3JIEMEHTTEPAUH OKUCTEHYY
JApa)kacblH ©3repTYY MEHEH XYpyYydy peakuusuiap. XHUMHSUIBIK 3JIEMEHTTEPIUH OKHCTEHYY
JApa)KacblH ©3rOPTIIACTOH XKYPYYUY peakuusuiap. Monayk anmanlyy peakiuuschl.
JladopaTopusibik nul. Kenyryynepay skaHa pac4eTTyK MaceleJepau UILTeo
V I'nasa. 'anorenep nmoarpynmnacsli (S caar).
lasiorenaep NOArpyINIACHIHBIH 3JIEMEHTTEPUHE MYHe31eMe. JKapaTbuiblluTarsl rajaoreHaep.
lanorennepaun  kacuertepu. l'ajmoreH CyyTeKTepauWH KacuerTtepu.  Ty3  KHUCIOTachIHBIH
KacuerTepu. [amoreHaepauH KBIUKBUITEKTYY Oupukmenepu. Kerukbuitern Oap rajoreH
KHCIIOTajap.
IpakTukanbik um Ne2. ["amoreHuanepaud anyy KaHa aHbIH KypaMmblHAArbl TaJOreH HOHYH
AHBIKTOO.
VI I'naBa. KbrukbliTek noarpynnacsl (6 caar).
VI rpynnansin P sneMenTTepune myHe3aeMe. XKapaThUIbIIITarbl KbIYKBUITEK MOATIPYNIACHIHBIH
aneMeHTTepH. KbIUKbUITEK MOArpyNNachblHbIH 3JIEMEHTTEPUHUH OKUCTEHYY Japaxachl. KbIukbuiTek
MOATPYIIACHIHBIH 3JIEMEHTTEPUHUH OMpukMenepu. XKapatbuibiira ke3aemuimn. KeluKbuITek.
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Kykypt. K®IUKBUITEKTHH, KYKYPTTYH KacueTTepu. KBIUKBUITEKTHH CYYTEKTUH OUpPHKMeEJICpH.
Cyynyn kacuertepu. CyyHyH OKHCTEHYY-KaJbIObIHA Kenyy Kacuertepu. Ilepeokcuep, anapabH
kacuerTepu. KykypTyy cyyTek »kaHa aHbIH KacueTTepu. KucioTanblk-HETU3AMK )KaHa OKUCTEHYY-
KaJbIObIHA KeNyY peakuusiapbl. KyKypT KUCIOTACBIHBIH KOJIOHYIyHTy. KyKypT KHUCIOTachIHBIH
OHJIYPYILTO TEXHOJIOTHSIBIK OACKBIUTYY KOJI MEHEH aJIbIHBIIIBI.

[pakTukanabik ni Ne3 Pacuérryk macesesiepam 4birapyy.

VII I'naBa. A3zor moarpynmnacsi (7 caar).

V rpynnaneiH P snemeHTTepuHe MyHe3aeme. JKapaTbuiblIITarkl a30T IMOATPYIIACHIHBIH
JIEMEHTTEP. A30T MOArPYIIACBIHBIH  JJIEMEHTTEPUHUH  OKUCTEHYY Japakacbl. A3OT
MOATPYIIACHIHBIH 3JIEMEHTTEPUHUH OUpPUKMENIEpU >KaHa >KapaTbUIbIIITA Ke3ACHIMIIU. A30T —
XKOHOKOH 3aT. A30TTYH MOJEKYJIaChIHbIH TY3YJIYIIY. A30TTYH (QU3MKAJIBIK XKaHa XUMUSIIBIK
kacuerTepu. ['a3 TypyHaery a3oTTyH KOJJOHYIyUly. A30TTYH CYyTEKTHUK OMpHKMeElIepu-aMMHUaK.
AMMMAKTBIH JKaHA aHBIH TY3/JapbIHBIH KOJIOHYYyIy. KHCIOTaNBIK HETU3IMK peaKIusiaphl.
A30TTYH OKcHIM OU3IUH ailnaHa0bI31a. A30T KUCIOTachl. MOJIEKyJIaChbIHbIH TY3YJIYITY. XUMUSIIBIK
kacuerTepu. OKHCTEHYY-KajlblbblHA KeJyYy peakiusuiapel. HuTpaTTap[plH aXbIpoO pEaKIUsCHI.
OpraHukaiblK 3aTTap MEHEH OOJTOH peakuuschbl. A30T KHUCIOTAChIHBIH aJIbIHBIIIBI JKaHA
KOJIIOHYTYITy. A30T KUCIOTAaChIHBIH allyyHYH CXE€Machl.

®ochop anbin Gupuxmenepu. dochopayH GU3MKaNBIK jKaHa XUMHUIBIK Kacuertepu. DochopayH
yanbplObiHa Kentuprud kacuerrepu. docdop xaparbuibimTa. DochopAyH anbIHBIIIBI JKaHA
konmonymyiry. Dochopayn okcuanepu. Dochop kucmoTtacsl xkaHa (ocdarrap. Dochop
KHCJIOTACHIHBIH aJIBIHBIIIBI XKaHa KoyuaoHynymy. docdarrap, HUTpaTTap ’kaHa Oalika Ty3aap xKep
CEMUPTKHY KaTapbl.

IMpakTukanabik um Ne4 Kenyryysnep uiltee xaHa pac4€TTyK MacelieJIiepIu Yblrapyy.

VIII I'naBa. KemypTek moarpynmnacel (6 caar)

IV rpynniansin P anemMenTrepune myHnesnoeme. KemypTek xaHa KpeMHUU - 5KOHOKOH 3aTTap Anmas.
I'padur. Kapoun. Kpemnuii. KemypTek >xaHa KpeMHUUIUH XUMHUSUIBIK KacueTTepu. Kemyprek
KaHa KPeMHHM KalblOblHA KENTUPrud KaTapbl. KemypTek jkaHa KpeMHUI OKUCTEHAUPIUY KaTaphl.
Kapbun >xana HaHoTpyOku. JKapaThUibllITarbl KOMYPTEK MOATPYIIACHIHBIH 3JIE€MEHTTEPH.
Kemyprek >xana kpemuuiinun oxcujiaepu. Kemyprexktun (II) okcuam-yymy ras SKEHIWTH.
KemyprekTuH >kaHa KpEeMHHUIJWH JHUOKCUAMHUH XUMHSUIBIK KacueTtepu. JKapaTbuiblliTa
ke3aemuiy. KeMyp KHCIOTAaChIHBIH albIHBIIIBL. KeMyp KHUCIOTACHIHBIH Ty3/1apbl- KapOoHATTap.
Kap6onatrap apatbuibiiita. KpemHmii KHCIOTachl jkaHa cuiukarrap. KpeMHuii KHUCIOTachIHBIH
TY3JapbIHBIH MOJICKYJIAChIHBIH TY3Yaylry. CuiukaTTap OM3UH *Kaoooy3aa.

[pakTukansik ui No5 KeHyryysaep uIITee :kaHa pacuéTTyk Macesiejiepad YbIrapyy.

IX I'naBa. MeTa/uiaapabiH kaanbl kacuerrepu (14 caar)

MetamnaapablH TY3YJYIly jKaHa KacHeTTEpU KaHa MeETAJUIAbIK Oaiinanbim. ['ampBaHUKaIBIK
AIIEMEHT. ODNEKTPOJAYK TMOTEHIUANIbl ©71460. MeTaliapAblH AIEKTPOXUMHUSIIBIK YBbIHATYY
KaTtappl. OIJEKTPOJIM3. OJEKTPOAIO OKHCTeHYY-KalblObIHA Kelnyy Tmpoleccu. TexHukamga
ANEKTPOJIU3AN KOJJOHYY. MeTamngapaplH KapaThUablmTa ke3gemumu. Meramnyprus. Ken
OalBIKTaH METaUIIbl KalbIObIHA KenTupyy. KemypTek, cyyTek MEHEH BICHITYy apKbLIYYy.
Metamnorepmus. CynbGuaauk keH OaiIbIKTapblHAH METAUIABI anyy. [ uapoMeTanmyprus.

Kyiimanapasin Typsepy :KaHa ajapiablH kacuertepu. KyiimanmapiaslH KacuerTepu >KaHa
TEXHUKa/a KOJJOHYIYIly. OBTEKTUKaIbIK KyhWMmamap. Kartyy kyiimanmap. TexHukana skaHa
TypMyIlTa KyHMajgapblH KOJJOHYITyIly. MeTaluiaapAblH KOppo3uschl. MeTamiabl KOppo3usaaH
KOproo. Meraut 3JeMEHTTEPUHUH KOMIUIEKCTTYY Oupukmenepu. KoMmiekcTryy OupuxmenepaIuH
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QJIBIHBINBl  JKaHa XUMHUSJIBIK KacueTTepH. JKapaTbUIBIIITAarbl KOMIUIEKCTTYY OHMpHKMenep.
KommuiekerTyy OMpuKMenepanH KOJAOHYITYITY.

I, Il rpynnanbiH S 3j1eMEHTTePU-MeTAIAAP. S AJIEMEHTTEPUHUH BAJIEHTTUK KaTMapbl-HbIH
TY3YJYLIly. S MeTallil 3JIEMEHTTEPUHUH XUMMSUIBIK KAacHETTEpPH. S METaul 3JIEMEHTTEpUHUH
KOJJIOHYJIYITy. S MeTaul 3JIEMEHTTEpUHUH Oupukmenepu: Ocuaiepu, HEPOKCUIJIEPU KaHA
Ty3gapel. CyyHyH mopayyayry. opnyy cyyHyH uOHIyk Kypambl. CyyHYH LIOpPIYyJdyryH
KOIOYHYH XKOJIJIOpY.

III rpynnaneid P 3j1eMeHTTEpHHE MYHO316MO. AJTIOMHUHUH P 3J1IeMeHTHHHH OKYJIY.
ANIOMUHUIIMH (QU3MKaIBIK JKaHA XUMUSJIBIK KacUeTTepH. AJIIOMUHUNWIUH OKCHJIMH KajblObIHA
KENTUPYY. AJIOMUHUIANH IIETOYTYH SPUTMECH MEHEH 63 apa apakeTTeHyYycy. AJNIOMUHUNAIUH
KY4TYY OKHUCTEHIAMPrMd MEHEH 63 apa apakeTTeHyycy. AJIOMUHUWINH KOJAOHYIYIIY.
ANIOMUHUIIMH ~ OMPUKMENEpPUHUH  KacueTTepu. ANOMMHMMIMH  OKCHIM, TUAPOKCHUIU.
ANIOMHUHMIIMH Ty31ap5l.

D-Merann »sneMeHTTepUHE JKallbl MYHe3leMe. D-Meramn 5>JIeMEHTTEpUHUH ©3re4emyry,
KOJJIOHYJIYITy, >KapaTbulblliTa Ke3nemumu . Temup. TeMupauH QU3MKaNbIK, XUMUSIIBIK
KacuerTepu. TeMUpAMH KOpPpO3HSIChl. TeMHUpPOUH KOJAOHYTYyIly. TeMUpAWH KOII OKCUIH —
OKaJIMHACHL. AJBIHBIIIBI JKaHa XUMHUSAJBIK KacueTrepu. TeMupauH Tuapokcuau. TemupauH
TY3JapblHBIH KacHeTTepu. TeMup Ty3JapblHBIH MOHAYK aJMallyy peakuusiapbl. TeMupauH
KaJpIObIHA KENTUPIMY KacHeTH. TeMUPAWH KOMIUIEKCTYY OupukmecH. TeMHpIUH Ty3JapbIHBIH
KoJoHynymy. JlomMHa Memre 4oroHAY aHa OOJOTTY aiyy aHa anapAblH KacHeTTepH,
KOJIIOHYITyNy.

KeIpreizcranaarsl TYCTYy METAJUIyprus ©HOp JKallapel ajlapAblH ©HAYPIOH IPOIYKTYIIApHI.
KOJJIOHYAylly. AHNHpBIM TYCTYY METAUIIApAbIH (QIThIH, KYMYII) OOMJIEpIUK HIUTEpAe
KOJIIOHYITyNy.

XUMUSAHBIH aiipll yapOachblHAa, TypMyIl TUPUUYWIMKTE >KaHAa MEIUIMHALA KOJJIOHYJIYIY.
JIyHOHYH KapTHHACBIH a4yblll O€pYY/16 OpraHUKaNbIK ’KaHa OPraHUKaJIbIK SMEC XUMUSHBIH POITY.
JdemoncTpanusisiap. MeTauiiblk KpUCTAIUIABIK TOPYOHYH MOJEIIH.

JladopaTopusiJIbIK TaxKpbIOanap MeTauiIbiH KaablObIHA KEATUPTUY KaCUETH.

1-taxps1iiba. Temup rupoKCUINH ajlyy *aHa aHbl MEHEH TaXKpbliiOanap.

2-Taxphriiidoa. TeMup HOHYHYH KalblObIHA KEJITUPTHUTUTH

3-Taxkpblit6a. TeMp HOHYHYH KaJblObIHA KEJITUPrUY KaCUETH

4-taxkpplitba TeMUpAUH TY3yHYH THIPOJIH3H.

IpakTukanbik uim Ne6

CyyHyH HIOpJIyyJIyT'YH AaHBIKTOO

1-taxps1itba. CyyHyH CaMBIH/BIH 3pUTMECUHE OOJITOH KaThILIbI.

2-taxpsiitba CyyHyH HaTpUIlIMH KapOOHAThIHA OOJTOH KaTHIIIbI

3-Taxkpb1iida CyyHyH KalnbLUUHANH THAPOKCUANHE OOJTOH Taacupu

4-taxkpblitba ApBIKTaH, KOJIJIOH, Yil1e akKaH CyyH KallHaTyy MEHEH aHbIH IIOPIYYIyr'YH aHBIKTOO
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4- BOJIYM. VIII -X | KIACCTAPABIH OKYY4YYJAPBIHBIH XUMHA BOIOHYA
BA3AJIBIK BWIMMAEPUHE KOIOJIYYUY TAJIAIITAP.

OxyydynapJplH 3aTTapAblH Kypamaapbl, KaCUETTEPU XaHa aJraykbl XUMUSJIBIK TYLIYHYKTODY:
XUMUSUTBIK DJIEMEHTTEp, JIEMETTEpAUH Oenruiiepu, XUMHUSUIBIK (hopMmynanap, KOHOKe# jxaHa
TaTaan 3aTTap, abaHbIH KypaMmbl , Cyy, 3pUTMEJEp, KUCIOTalap, HETU3Jep, Ty3Aap, KOUIYIyy,
QXKBIP00, KYHYY peakmusuiapbl, OTYHAAPABIH TYpJIepy >XeHyHuery xk.0. TymyHykrep VIII
KJIACCTBhIH XUMMSI MPEAMETUHUH 0a3aiblK KypCyHJa ©TyJeT. bazanblk KypcTyH OaluTanbllibIHIA
1€ XUMUSUIBIK KyOyJylTap 3aTTap/blH TY3YIYLI TEOPUSACHIHBIH Herusuuae okyrynar. VIII - [X-
KJIacCTap/a OPraHUKaJIbIK AMEC XUMHUsI 00I0HYA OKYY MaTepuaiiapblH OpraHUKaJIbIK OMpUKMEIep
0OIOHYA aNraykbl TYHIYHYKTOPAY ©3I6LITYPYY, OKYN YHPOHYY OKYyydyJap/AblH TaaHbIl OMIYY
MIPOLIECCUH/E 63 ANJBIHYA MIITOOCYH OHYKTYPYY MEHEH CHUCTEMANlyy TYPAO IE€MOHCTPALUSIIBIK
KaHa J1JabopaTOPHSUIBIK IKCIIEPUMEHTTH KOJIZIOHYY MEHEH KYPry3YJeT.

Herusru mexrenTuH 8-kjacchblH OYTYpPreH OKyydylapiblH OUIUMIECPUHE KOIOJITaH TajanTap
00IOHYA KYTYJYY4Y HAThIHKaIap TOMOHKYJIOp:

- JI.M. MeHieneeBInH ME3TWIIMK CUCTEMAChIH/A (aJIraukbl, KbICKa, y3yH (opMaapbIHaa) airal
opay OoroHYa »dieMeHTTepre (aroMAyH TY3YJYIIYH®), OKCHAJIEPUHE, TUIPOKCUANEPUHHUH
KypambIHa MYHO3/16M6 Oepe OuIeT;

- OUpUKMeNIepIUH KypaMbl OOIOHYA OpPTraHUKaJIbIK AMEC 3aTTap/blH jKaHa XUMUSIIBIK OalIaHbII,
(GyYHKIMOHAIABIK TOOY O0I0HYA OpraHUKAaJbIK 3aTTap/IbIH KalChl KJlacCTapblHA KUPEPUH aHbIKTAl
aJar;

- OpPraHUKaJIbIK 3MEC 3aTTapAblH KypaMAapblH TYIIYHAYPYYZI® aTOM- MOJIEKYIaJblK OKYyHY
KOJIJIOHO ajart;

- OpPraHUKaJIBbIK IMEC 3aTTap/blH OPTOCYHIArbl TEHETUKAJIBIK OalIaHbIILITEl KOPCOTO OUIIET;

- OpPraHMKaJbIK MEC 3aTTap/blH, GOpMyIaIapblH TY36 ajar;

- OKYJIyHll YHpeHYJIreH OupHUKMesepAnH KIaccTapblHa KUPreH 3aTTap/bl aTail anar;

- TeHaeMenepy OOrOHYA XUMUSUIBIK peakUsuIapblH KalChl TUIIKE KMpPE TYpraHIbII'bIH aHbIKTal
aJjar;

-3aTTapIbIH XUMUSIIBIK KACUETTEPHUH NI TypraH XUMUSUIBIK PeaKIUsUIapIblH TeHIeMeIepUuH
Ty36 OWIIeT;

- 3aTTapJblH TY3YJIYLY  MEHEH KaCUETTEpUHUH, OIIOHJOW 3J€  KacHueTTepu

MEHEH KOJIJIOHYITYIITApPbIHBIH OPTOCYH/AArbl OAMIaHBIIITHI TYIIYHIYPO ajart;

- 2JIEMEHTTEP/INH JKapaThUIBIIITA TAPKAIBILITAPbIH TYLIYHAYPO ajaT;

- XUMMSJIBIK ~ 3aKOHJIOPJYH (ME3TMJIAMK, MACCaHbIH CaKTallyy )K.0. aHbIKTaMalapblH IPAaKTUKaa
KOJIJIOHO aJiart;

- JKOHOKeW Taxpblilbanapiapl Kyprysym, Oalikoo Xyprysyn, OasHiai anaT jkaHa KbIHBIHTBIK
YbIrapbll MPAKTUKAJa KOJIJOHO aJiaT.

XUMUSHBI OKYII - YUPOHYYHYH 3H HETU3I'M IPUHIUIITEPUHUH OMpHU OOJITOH OKYyuyJIap/blH 3aTTap
MEHEH TY3[I6H Ty3 HINTe6eCY, XUMHUSAJIBIK TaxpbliiOanapasl >KYpry3yycy apkbulyy OKYYy
MaTepHUAIBIH O3JOIITYPYYre KeTumeT. OIMIOHIO0N 3¢ THPUYWIMKTE KOJIIOHYJIYYydy 3aTTap.bl
TAaHBIIIAT ’XaHa aHbl MEHEH MIUTOO BbIKMAJapblH MAJAaHUATYY HII- apaKkeTTe KOJJOHYyra
YHPOHYIIOT.

Herusru MextenTHH 9-KjIacchblH OYTYpreH OKyydyJapJblH OMIMMIEpUHE KOIOJITaH TaslanTap
00I0HYA KYTYJYY4Y HATbIiiAKaJap TOMOHKYJIOp:

-XUMUSJIBIK  PEAaKIMSUIApAbIH JKYPYLIYHYH 3aKOH YEHEMIYYJIYKTOPYHYH, MAacCaHblH TaacHp
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3aKOHYHYH HCTHU3WHJAC XHUMUAJIBIK PCAKIUAHBIH KOHUCHTpAOUAJaAH KO3 KapaHAbUIbII'bIH
TYLIYHAYPO ajar,

- OKHCTEHYY KaJbIObIHA KEJIYY pEaKUUSACBIHBIH HETU3WHAE CYPYN YbIrapyy , KOUIYIyy
peaKuMsIaphIH XKas3a ajar;

- OJICKTPOJUTTUK AuUcCCoOOnrald TCOPUSACBIHBIH HETU3WHAC HWOHAYK ajiMallyy pCaKUusACbIH
TYLWIYHAYPOT; TOIYK HOHAYK, KBICKAPTBUITaH HOHIYK peaKkIUsIapAblH TEHAEMEIIEPUH TY36 ajar.
- 3aTTap/iblH KypaMbl MEHEH TY3YJIYLIYHYH, KACHETTEPUHUH OPTOCYH/AArbl OalijIaHbIIITHl KOPCOTO
aJnar;

- XUMUAJIBIK OHAYPYIUTOPAYH HEMM3UH TY3TOH PEaKUsIapAbIH TEHIEMEIEPHUH TY30 ajlar;

- XUMHUSUIBIK OHAYPYLUITO KYPYYUY XUMUSIIBIK IIPOLIECCTH XUMHUSUIIBIK PEAKLHAIIAPAbIH )XYPYLIYHYH
3aKOH YEHEMAYYJYKTOPYHYH HErM3MHJE TYLWIYHAYPOT; TONyK ’KaHa KbICKapTBUITAH HOHIYK
peaxuusIIapbpIH TeHIEMEeIepUH TY30 ajar;

- Keiprez PecnyOnukachblHBIH XUMHSI ©HODP KailJITapbIHBIH OHYTYY TapMaKTapblH, ©HIYpPYILKe
OaiiyTaHBIIIKaH SKOJIOTUSIIBIK MpoOemMaiap/ibl MyHe3 ien Oepe anar;

- XHMHSHBIH OHYTYIIYHYH WIMMHUN-TEXHUKAIBIK IPOTPECCUHUH JKOJJAOPYH JKaHAa aHbIH
9KOJIOTHSUIBIK OAarbIThIH MYHO3011 Oepe anarT;

- OpraHUKaJbIK 3aTTap/blH KOII TYPAYYJAYT'YHYH MHCAJIbIHAA, OPraHUKaJbIK 3MEC 3aTTapAbIH
MaTepuanayy OMPAMKTYYJIYT'YH ajlaplblH KypaMJIapblHbIH OPTOCYHAArsl ©3 apa OailaHbiimn Oap
SKEHJWTUH TYLIYHIype Ouier;

- OpraHuKaJIblK, OPraHUKaJIbIK OSMEC 3aTTapAbIH TY3YJYUIYH, KACUECTTCPUH JKaHa IIPaKTUKaAJIbIK.
MaaHUCHH OHUJIET;

- aHJIN3/IO6HY, CHHTE3/I00HY, CATIBIIITHIPYYHY, KAJIBIIIOOHY KOJIOHO aJarT;

- 3aTTapAblH XUMHSUIBIK (OopMynamapblH TY3YH JKaHa ajapAblH MAaHWCHH TYLIIYHAYPYII,
aTalbIIIBIH OUJIET;

- DIIEMEHTTEPIUH KAapaThUIBINTA aiJaHyylapblH TYHMIYHIYPYH Oepe amaT jXKaHa XUMHSIBIK
PEaKIUACHIH TeHJIeMe TYPYH/I )Ka3a ajar;

- OKYITyH, YHPOHYIIYII )KaTKaH 3aTTap, Kypajiap MEHEH UILITOe 16 KOOTICY3YK IpeXKeJIepUH CaKTal
anat; epT YbITYYHYH aJJbIH ajyy, Yy 3aTTapbIH 3bITHIYYIyr'yH OHIIeT;

- CamaTTHIK PeaKIHsIapAbl )KYPry3e ajaT; peakisiIapAblH TeHIEMEICpUH TY36 ajar.

- 3aTTap/bIH MOJICKYJIAJIbIK (JOpPMYJIaapblH aHBIKTAl aar xk.0.

- JKaIllo0 THUPUYMWIMKTE, aibll 4YapOachlHAa KOJJOHYIYYydy 3aTTapAbl aiblpMmanar, aixapIblH
KaCHeTTEePHH, MYHO3/IeTl Oepe anaT )KaHa IPaKTHKa1a KOJJIOHO ajar;

- XUMHSUIBIK JKaHa KOJIOTHSUIBIK cabaTTyylyKKa, MaJaHUATTYYITyKKa 33 00JIOT.

Xumust 000HYa 10-KIaCCTBIH OKYY4YYJIApPbIHBIH 0a3ajblk OMJIMMIAECPHHE KOIJIIaH
TaJanTap
9-knaccThl asKTaraHjaa OKyydyJapJblH OWIMM, OMITMYTHK, KOHIYMIOPYHO KOIJITaH TajamnTap
TOMOHKYIOM:

1.Teopusinibik MaTepuaJAapAbI 6316IITYPYYI'® TadanTap
Bbunem/mywiynom:
e  3arrapJblH XUMHUSUIBIK TY3YJYII TEOPUSIAPBIHBIH HETU3rH KO0OOJOPYH, TOMOJIOTHSHBI,
TY3YAYIITYK M30MEpPUSHBI, OPraHUKAJBIK 3aTTApAbIH MaaHWIYy (QYHKIHOHAJABIK TONTOPYH,
OailTaHbBIITapBIH TYPJIOPYH (KOHOKOH, XKYI, apOMaTThIK, CYYTEKTHK), ajJapiblH 3JIEKTPOHIYK
TYLIYHAYPMOCYH aHa 3aTTblH KACUETUHE TaaCUup ITYYCYH TYLIYHOT.
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Kounono anar:

OpraHukanblK 3aTTapAblH KOl TYPAYYJYTYHYH ceOenTepuH MucaifapAa TYLIYHAYpe ajar.
OpraHuKanblK jKaHa OpPraHUKAIbIK dMeC 3aTTaplblH MaTepUAIbIK OUPIUKTYYJIYTYH, 3aTTapiblH
KacHeTTepH, TY3YJYLIY JKaHa KypaMbIHBIH OPTOCYHAArsl ceOemn-HaThlikara Ke3 KapaHIayylayryH
TYWIYHAYP® ajar.
CabaxTap/ipl, XUMHSUIBIK SKCIIEPUMEHTTEPIN OTKOPYYHY KEHUPH MaiilananyycyH OOJIKOJIIONT.

2. MaxkThUIaApAbI 6316IITYPYYI6 TajdanTap
Buaer/TymyHor:

YekTyy, 4eKCHU3 jKaHa KBITap KbITTYY OPraHUKAJIBIK 3aTTapblH, OMp aTOM/yy jKaHa KeIl aTOMAYY
CHUPTTEPJIUH, albJACTUANCPANH, KapOOH KHCIOTaJlapblHbIH, TaTaal 3(UpIepAWH, Malaap.blH,
[JIIOKO3a  JKaHa  caxapo3aHblH, KpaxMajl  jKaHa  IeJUII0JO03aHblH, aMUHJEp  JKaHa
AMUHOKHCIIOTAJIap/IblH,  OCJIOKTOPIYyH MpakTHUKaJIbIK MAaaHWCHUH, TY3YJIYLIYH, KacHETHH
ouser/TymryHeT. HedTuHUH eHAypyllTe Kaiipa WINTETUIIUIIMH, XapaThUIbII Ta3blH, Kayuyk,
IJIaCTMACCAaHBIH MaaHWJYY OKYJJIOpPYHYH KOJJOHYIYIIYH, TY3YJAYIIYH >KaHa KacHETTEepHUH
OMJ1eT/TYLIYHOT.

Kouanono anar:

OpraHuKanblK XUMHUSHBIH OKYY MaTepHallJapbIH JKaJIbIJI00 jKaHa CUCTEMAJIAIIThIPYyAa ajap/IblH
TY3YAYIIYH, TaJJA00CyH (aHaim3), TONTOINTYPYYCYH (CHHTE3) TMaljganaHa ajaT; 3aTTapIblH
TY3YJIYILY )KOHYHe ajJap/blH KACUETTEPUHUH HETU3UH/IE, ajl SMU KaCUeTTepH KOHYHIO ajlap]IbIH
TY3YJAYLIYHYH HETU3UHAE OMJIOPYH aiTa ajnart.

3. XHMHSJIBIK THIIH 0316LITYPYYI'® TajJanrtap:
buaer/TymyHner:
o OpraHuKasbIK 3aTTapAbIH 3JIEKTPOH YK KaHa CTPYKTYpaNbIK (popMyIaapbIHbIH MaHbI3bIH
gyeuMesiel anar jkaHa MoJIeKyJaaapIarsl AMeKTPOHAYK ThITbI3bIKTEIH OOTYIITYPYIYIIYH Oenruiei
ajaT, 3aTTapAbl 3aMaHOan HOMEHKJIaTypa OOIOHYa arail ajar, OpraHUKaIbIK 3aTTapblH
KaCUeTTepUH JKaHa ajJapJblH TE€HETHKAJIbIK OalJaHbIIBIH MYHO3[06e4y peaKUUsIapbIHbIH
TEH/IEMECHH TYIIYHAYPO ajart.

4. XMMHUSJIBIK IKCIIEPUMEHTTEePIHU KYPry3yyre rajianrap:
buaer/TymyHneor:

Oxyn-yHpeHYJIreH OpraHMKajblK 3aTTap >KaHa jkaOayysiap MEHEH HIITee 3pPeXkKelepuH,

OpraHUKaJbIK OUPUKMENIEPIUH YyIIyy )KaHa epT KOPKYHYUyH OMJIeT/TYIIYHOT.

Xumust 000HYa 11 - KJIACCTBIH OKYY4YJAPbIHBIH 0a3ajblk OMJIMMJAEPHHE KOIJIIaH
TaJanTap

I. Teopusiabik MaTepuaJAAPABLI O3A6IITYPYYI® Tajdantap: XUMHUSHBIH
YLIyJI KYpPCYH OKYI-YMPOHYYHYH KBIMBIHTBITbIHAA OKYY4y: Buier/TymyHneor:

Maanunyy XumMuanvlk mywyHyKkmeop: *OTOPKY MOJIEKynanyy OMpUKMeENep XUMHSICHIHBIH
HErM3rH  TYHIYHYKTOPYH  OMJUIET/TYIIYHOT: MOHOMEp, IOJUMEpP, TY3YJYIUTYK 3BEHO,
MOJIUMEpJIeNlYy  Japakachl, CbI3BIKTYy, OyTaKTaHraH »J>KaHa MEWKMHIUK  TY3YJIYLITep,
MOJINMEPJIEPANH KAaCUETTEpUHE TY3YJIYIITYH TaacHpU. 3arTap, XUMUSJIBIK DJJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIA, CaJbIIITBIPMAIlyy aTOMAYK XaHa MOJIEKYJaJIbIK Macca, UOH, aJUIOTPOIMs, U30TONTOP,
XUMUSUTBIK OalIaHBII, TEPC IAEKTPAYYIYK, BAIEHTTYYIYK, OKUCTEHYY Aapaskachl, MOJIb, MOJITYK
Macca, MOJITYK KeJIeM, MOJIEKYJIAJIbIK jKaHa MOJIEKYJIAJIBIK 3MEC TY3YJIYLITOrY 3aTTap, SpUTMEIED,
IEKTPOJIUT >KaHA AJIEKTPOJIUT AIMECTEP, DIEKTPOJUTTUK TUCCOLMALNS, PEAKLHUSIHBIH JKbUTYYIYK
3P PEeKTHCH, XUMUSIIBIK PEAKIIUSHBIH bUIJAM/IBITl, KOMYPTEK CKeJeTH, (PyHKIMOHAIABIK TOIL
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Xumuanvln Hecuzcu 3aKOHOOPy: 3aTTapJblH MAacCAaChIHBIH CakKTalyy 3aKOHY, KypamJblH
TYPYKTYYJIYK 3aKOHY, ME3TUIIAMK 3aKOH.

Xumuanvln Hecuzcu mMeopuAnapvl: XUMHUAIBIK OalJIaHBIII  TEOPHUSCHI, DJICKTPOJIUTTUK
JMCCOLIUALIUS TEOPUSICHI.

Maanunyy 3ammap xncana mamepuanoap: Buramunnep. Hapsutap. JXKoropky Mojekynanyy
oupukmenep. [lommmepiiep. Bymamap. Meramngap »kaHa KyiMmanap. MUHEpaIIbIK  Kep
CEMUPTKHUUTED. OKYI-YHPOHYITOH 3aTTap bl TPUBUAJIBIK XKaHa 3J1 apaJiblk HOMEHKJIaTypa 00roH4Ya
amaii anam,

XUMMSUIBIK 3JIEMEHTTEPJIMH OKHUCTEHYY Japa)kacblH )aHa BaJIGHTTYYJIYI'YH, OMpUKMeENepleru
XUMMSUIBIK OalIaHbIITBIH THOWH, MOHAYH 3apsiiblH, OpraHUKajJblK 3Mec OUpPUKMEIEpIUH CYy
SPUTMEJIEPUHUH YOHPOCYHYH MYHO3YH, XUMUSUIBIK OMpUKMENEpIuMH ap TYpAyYy Kiaccrapra
TUEUIEeNYYIYTYH aHblKmaii anam;

J. Y. MeHnieneeBInH ME3TWIIUK CUCTEMAchblHAA ajapiblH abajabl 0OIOHYA KUYMHE ME3TUIIETH
AIIEMEHTTEP, METAJUIAp/bIH, METaI AMECTEPAMH >KaHa XUMHUSIIBIK OMpPUKMENEpIUH HEru3ru
KJIACCTApPBIHBIH KAJIMbl XUMUSAJIBIK KaCUETTEpH, OKYN-YHUPOHYITeH OMpUKMENepauH Ty3YJyLIYH
KaHa XUMUSIIBIK KACUETUH MYHO3001l ananm;

3aTTapAblH KAaCHETTEPUHUH ajapJblH KypaMmblHaH >KaHa TY3YJYIIYHOH Ke3 KapaHAbUIbITHIH,
XUMUSIJIBIK  OaiTaHBIITRIH JKAPATHUIBIIIBIH (MOHAYK, KOBAJICHTTHK, METAJUIIBIK), XUMHSIIBIK
PEaKIMSIHBIH BUIIAM/IBITHIHBIH JKaHa XUMUSIIBIK TCHICIITUTUHUH ap KaHaai (hakTOpJOpIOH K3
KapaHbUIBITBIH M YULYHOYPO anam;

MaaHWIYY 3aTTap >kaHa OMpHUKMeNepAu TaaHyy OOIOHYA XUMHSUIBIK SKCIIEPUMEHTTEPAN amKkapa
anam;

ap kaHmaid Oynakrapabl (WIMMHH-IONYSIpayy  Oachlll  yblrapyyjap, KOMIIBIOTEPIUK
MaajbIMaTTapIbIH 0a3achl, HHTEPHET-PeCypCcTap) Maijananyy MEHeH XUMHUSIIBIK MaajbIMaTTap IbIH
03 AJbIHYA U3/1I06CYH JHCYp2y30 anam.

10-xnaccra XuMHsI KYpCYHYH Ma3MyHYH OpraHUKaJIbIK XUMUs, 1 1-kiaccTa »xanmnel Xumus Ty3eT. 11-
KJIACCTa KAJMbl XUMUSHBIH HETU3JIEPUH OKYI-YHPOTYYAe OyTYpyydyJeple XUMHs XOHYHAe ai
OYTYH WMJIMM KaTapbl TYIIYHYKTOPYH KaJbIITaHABIPYYra, aHbIH TYIIYHYKTOPYHYH, 3aKOHJOPYHYH
KaHa TEOPUSJIAPbIHBIH OUPUMIMIUH, ajapJblH YHUBEPCAIAYYJIYT'YH >KaHa OpraHMKaJbIK Ja
OpraHMKAaJIBIK AMEC J1a XUMHUS YUYH KOJJOHYJIAPbIH KOPCOTYYT® MYMKYHUYJIYK Oeper.

5- BOJIYM. OKYYUVYJIAPJABIH ’KETUIHNKEHAUKTEPUH BAAJIOOHYH HETU3I'N
CTPATEI'USJIAPBI ( 6aa;i00HyH MakcaTTapbl, HerM3rM NPUHIUIITEPH, AEHII3J1ep 001HYA
HHCTPYMEHTAPHIJIep KaHA HHANKATOPJIOP).

XuMHusl TIpeaMeTd 00roH4Ya OWiIMM OEpPYYHYH JKBIMBIHTHITHI TPEIMETTHH JKAIIbl Yede TypraH
MaceseleprHe jKaHa OKYyy MaTepHajblH ©3IeINTYPYYre KOIJraH Tajanrtapra Tyypa KeJlUIIn
Kepek. baanooHyH MakcaThl— IUIaHAANITHIPBUITaH KYTYJIYY4dY HaTblikanap MEHEH OKYy4yHYH
YBIH/IBIKTArbl AKBIHBIHTHITBIHBIH J1aJ1 KEJHILIUH aHBIKTOO.

baajlo0HyH Heru3ru NpUHUUNTEPH

baanooHyH cucTeMachlH MIITEN YBITyyJa TOMOHKY HErM3rd INPHUHLHUITEPIH
KETEKUYMINKKE alyy 3apblil.

OO0beKTHBAYYTYK—OObEKTUBTYYJIYK NPUHIMOM OoroHYa OaplblK OKyydynap

Oupnelt maptra GaamaHsIIbl 3apbll. OOBEKTHUBAYYIYK OKyydyra Ja Myrajumre Ja

Oenrminyy 60JroH 6aajJo0OHYH KpUTEPUILIEPUHUH HETU3MH/IE UILIKE alllbIphLIaT.
NmeHnMayyayKk— TMeAaroruKaliblk 4YeHEeN ©JIYeeHYH Tak jaapaxacbl. baanoo
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METOy Kalpa-Kaiipa TEKUIepYYAeH MYPYHKY 3Ji¢ HaTblibkaHbl OepreH ydypiaa
UIIeHUMTYY 00JIo anar.

Banauanyyayk—kannaiiaelp Oup HEpCeHU YeHeI eJ14eere 00JI0 TYpraHbITBIH Tajlal KbUIaT.
BaajioonyH TypJepy :kaHa opManapbl- OKyy4yJap/blH jKeKe OMIMMIUK >KETHIIKEHIUKTEPUH
e14ee/16 6aalOOHYH TOMOHKY Y4 TYPY KOJIOHYIAT.

1. /luarHocTHKAJBIK (AJJABIH aJ1Yyy)
2. ®opMATHBAMK (KAJBINTAHABIPYYYY)
3. CymMMaTUBAUK ( KbIABIHTBIKTOO0YY).

JAuarsoctukajbik 06aaji00 — OKYyu4yHYH Iporpeccune 0aa 6epyy YUYH KOJIIOHYJIAT.
Oxyy >KbUIBIHBIH WYHHJEC MYTaJldM OKYydyJIapAblH KOMIIETCHTTYYJIYTYHYH KaJBIITaHBIIITBIHBIH
OamTamnKkel  JCHMIAJIMH  OJKCTUIIMIITCH  HATBIIDKalap MEHEH  CANBIITBIPYYHY  KYPIy3erT.
JIMarHoCTHKAIIBIK 0aajJOOHYH HAThIMKaIaphl ChITaTTaMa TYPYH/I® KaTTajar, ajap )KaJlblIaHaT KaHa
MYyTaJIiM YYYH OKYTYY MHJJIETTEpUH jKaHa OKYY4yJap YIYH OKYy MUJIIETTEPUH KOIOY KOy MEHEH
OKYY MIPOIIECCHHE TY3O0TYYIOPAY KHPTH3YY KaHa OpKYHIOTYY YIYH HETH3 OOJIyIl, KbI3MAT KbLIaT.

®opMaTHUBIUK 0aajg00—MaTepualbl ©3IOIITYPYIIYHYH J>KEKe4e ©O3TeveNyKTOPYH (WIITH
aTKapyy TEMITH, TEMaHbI ©3[0IITYPYY BIKMajaphl ’K.0.) 3CKe alyy MEHEH OKyy4yHYH MpPOTPECCHH
AHBIKTOO, OINOHJOW 3JI¢ HMHUTWIMKTEPre >KCTHINYY YYYH PEKOMEHIAIUSIIApbl HINTEH YBITYY
MakcaTblH/Ia KOJJOHynaaT. MyraimuMm ¢opMaTuBTUK 0aa OepyyHY OKYTYyHY 63 yOarbiHjaa
KOPPEKIHSIIOO, TUIAHIAIITEIPYyra e3reopTYYIepay KUPru3Yy, OKyydyJiap aTKapraH WIITHH CarlaThiH
KAKIIBIPTYY YYYH Tai1aanar.
OKyydyHYH POTPECCH OKyydy aTKapraH KOHKPETTYY WIITHH HErn3uHIe OMiuM Oepyy 4eiipecyHYH
aJIKarblHAAa OKYTYY MakcaTTapblHAa TYNTONTOH OCNTHIYy HaThlibKanmapra >»KETUIIYY KaTapbl
anbIkTanat. JKypHaira Oelrd Kooy MEHEH MyraJliM OKYYy4YHYH JKeKede IMPOTPECCUHE KO3 CATyyHY
OenTUIenT.

/KbIBIHTBIKTO0YY 0aa/100-OKYTYyHYH ap Oup OacKblubl YYYH IUIaHAANITHIPBUITaH
HaThIIKaIapra OKyy4yHYyH XETHIIYY JapakKachlH aHBIKTOO YUYYH jKapaaMm OepeT jkaHa ydyphaarsl,
apaJIbIK )KaHa KbIMBIHTBIKTOOUY 0aa OepYY/IeH KEJIHIT YbITaT.

OxyydyHyH OMJIMMHHHH, XOHIOMIYJIYKTOPYHYH OaallaHbIlIbl OOBEKTHBIY OOJICYH YYYH XUMHS
AKCTIIEPUMEHTAIJIBIK HIJIUM SKCHIUTHH 3CKE allyy MEHEH TYPIYY bIKMajap (003€KH, Ka3yy KY3YH/,
TECTTHUK CYpPOOJIOP.Y KOJJOHYY, XUMHUSIIBIK IKCIICPUMEHTTEP/IM aTKAPYYCy) CYHYII STHIIET.
OxyydynapIplH  KCTUIIKCHIUKTCPUH (MpeaMeTTUK >KaHa TYHYHIYY KOMITETCHTTYYJIYTYHYH
KaJBITAHbINIBIH)  0AaaJlOOHYH JkKaHbl  (opManapblH  (AMArHOCTHKAJIBIK, (OPMATUBIUK,
CYMMATHBAMK) KOJJIOHYY MEHEH JICHIDIJJIEp apKbLIyy 0aaaooro 00JIoT.

OxyydynapliblH SKETUIIKCHIUKTEPHUH 0aaio0 OKYY JKbUIBIHBIH OalllblHAH asrblHA YCHHH HIIKE
ampippuiaT. @OpMATHBIUK (0AaJOOHYH HATBHIHKAJAPBI MEKTENTE KYHIONYK jKaHa 4YelpeKTepe
KOIOJYydy TEKIIEepPYY HIITEPHH KaMTyy MEHEH XHUMHUSUIBIK OWIMM Oepyy MpOLECCHH
KOPPEKTUPOBKAJIOOTO JKaHa OHYKTYpyyre Herus 0o0yoT. JIuarHocrukajbik 0aajl00HYH
HATBIIKAIAPbI apKBITyy OKYyYy4yJap/bIH MpeIMETTHK KOMIETEHTTYYIYKTOPYHYH
KaJBINTAHBIIIBIHBIH OalITanKpl JACHIIIJIUH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK Oepyy MEHEeH MyraluMIuH
aJpIHA IPEIMETTH OKYTYYHYH aHbl MUJIETTEPUH KOIOYTra MYMKYHUYJIYK OeperT.

1) Ma3myHayk JUHHSUIApAa TpPeIMeTTHK KOMIEeTeHTTYY aykTepay 8-11 kiaaccrapaa
AeHIr33Jiiep 000HYa 0aajooq0ry OMJIMMANH HATBIKAIapbl  7-TalJauua.
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Ma3MyHIyK IpenmerTHK Kiaaccrap 0oroH4Ya OWJIMMIMH HATBIHKAJAPBI
VIMHUSLIAP KOMIIeTeHTTYY- |[JleH-
UIYKTOP r33.J1-
aep
8-Ki1acc 0-kJ1ace
1. Xumusinpl 1. Taanbm Onayy|l 8.1.1.1. JKaparpuimra (9.1.1.1.2KapaTsuibimra
TaaHbIN OMJIYY  [KaHa WINMH A PKYPYTI KaTKaH PKYPYTI KaTKaH
MeTOaY. CYPOOJIOpPAY KOE KyOyJylITapasl aToM-  [KyOyJIyIrap bl
onayy MOJICKYJIATIbIK OKYYHYH — PJIEKTPOJIUTTHK
HETU3ru xKo00JI0py rcconyanus
0OIOHYA aJlraH MaaJIbIMAT [TEOPUSCHIHBIH HETU3TH
APKBUTYY MYuyHOYpO PKOOOJIOPY apKBLITYY
anam. mywynoype anam.
| 8.1.1.2. Mesrunaux 0. 1.1.2. XUMHSIBIK
CHCTEMaHbI PIIEMEHTTED KaHa
naiiiajaHyy MEHEeH MeTaJuIIap ME3TUIINK
XUMUSIIBIK QJIEMEHTTEP  [CHCTEeMaHBbIH HETU3TH
0OIOHYA HKAJIIIBI rpynmajaa xaHa
MYHO3710M6 Oepe ajaT.  [KoIrym4a
noArpymnmnaaa
pKaillaHbIbl OOrOHYA
aapra >Kajirbl
MYHO3710Me Oepe alar.
9.1.1.3. Keipreizcran-
I 8.1.1.3. Maarvimam ITBIH TYCTYY METaJLT
Oynakmapbeln natioananyy (eHep sKaiaapbIHbIH
MeHeH XUMUSLIbIK [POIYKTYJIapbl OOIOHYA
MPAKTUKAIBIK UIITH MaanbIMaTTap apKeLTyy
aTKapar yKaHa Macellep/u [ajdap/bl naiaanaHaT
ybIrapa anar.
Mucan TypyHIe Koropyda TaOnmumaza  KepceTYIreHAed  OKyydyiapjaa  MpeIMEeTTHK
KOMIIETEHTTYYJYKTOPAYH  KajblnTaHbibl  |-meHrasa  (pempoaykrusayy) II-  jmeHr’sa

(mponyktusayy) IlI-nenriaa (kpeatusayy ) Aen 6aanaHar.
I 1eHr’3.1 (penpogyKTHBYY)
I1 nenr?sa (mpoayKTHBAYY)

III penrsau (kpeaTuBayy

OxyydynapIplH AaspAblK ACHIIDJIAEPU OTYOTrYUYTOPAYH KapJaMbl MEHEH — TalllblpMalapIblH
CHCTEMACHI KaHa TEKIIEPYY UILITEPH MEHEH TEKIIEpuIIeT. TanmslpMaiapabl TY3YYHYH IPUHIMIITEPH
TOMOHKY/I61: OKyy4y aTKapa TypraH TalllblpMaHbIH Ma3MyHY XaHa OKYy WIlI- apaKETUHUH MYHO3Y
KOIOJITaH Tajarnka Tyypa KeJIMIIU KepeK.

XUMUSHBI OKYTYY/a 3KM THUIITETW TamlIbIpMaliap KOJIOHYNAT: 1) »KOOm TaH004y TamuibipMa, 2)
SPKHH XKooll O6epe TypraH TammbipMa. OKyydy »Kas3raH TaIlllbIpMaHbl TEKIIEPYYHYH TOJIYKTYT'YH
CymmatuBauk 0aajloOHYH HaThliizkajapbl TpeaMeT OOIOHYa KYHIONYK, apajblk JKaHa
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KBIHBIHTBIKTOOUY 0aaI00IOH TONTOJOT /1A JKEKE JKeTHUIIKEH/UK KaTapbl OCITUIICHET.
OkyyuyJapablH NPeAMETTHK KaHA TYHYHIYY KOMIETEeHUHSICHIH JeHr)iep 001H4Ya 6aaioo
(MaambIMATTHIK KaHa 0OBEKTUBIYYIYTYH KAMCHI3 KbUTYY YIYH TalIIbIpMaJIapAbIH KU THOMHUH TEH
alKaJBIIITAPBIH KOJIJIOHYY 3apbLI.
XUMHSJIBIK IKCIIEPUMEHTTH aTKapyy/a OKyydyJap/sl 0aaloOHy TOMOHIOTY 101 KpUTEPHIIepAUH
HETU3HUHJIE XKYPry3ce aa 00JIoT.
JIKCNEePUMEHTTUK MPAKTUKAJIBIK KOHAOMAYYJIYKTY 022100
OxyydynapJIplH MPAKTHKAIBIK WIITEPIM UPETTYY aTKapyycyHa 0ailKoo >KYpry3yy MEHEH XKa3yy
KY3YH/Ie SKCIIEPUMEHTTH OasHaI jka3yycy 0oroH4a Oaanmanat. JIabopaTopusUIbIK TaxXphliiOanapsl,
MPAKTUKAIBIK HINTEPIU OKYydy TOJYK, Tyypa aTkapca, 0alKoo >Kyprys3ce, >KBIMBIHTHIK YbITapca,
OKCTIEPUMETTUK KOOTICY3JIyK JPEKECHUH CaKTO0O, 3aTTapAbl YHOMIAYY NainanaHyy, Kypaiaapabl
qorynra OMITyY, TEXHUKAJIBIK KOOICY3AYK JpeskeepUH CaKTO00 MEHEH arkapca, «5» JereH 0aa
KOIOJIaT. DKCIIEpUMEHT aTKapyy/Ja Tyypa 0ailkoo Xypry3yJice, sKbIHbIHThIKTaICA, OUPOK TaXKpbIiOa
TOJNIyK  aTkappUIOail  Kajca, aH4a OpUYyHAYy OSMeC Karajap KEeTHpPWICEe, 3aTTap/bl,
KypaJIIapAbIKOJIIOHYy/Ia TaK SMeCTHKTep 00y100co, «4» nereH Oaa koronar. U Tyypa atkapslica,
Tyypa OalKoO 3KYpry3yJice, *bIMbIHTBIKTalIca OMPOK HKCHEPUMEHT TOJYK aTKapbLIOail Kaica,
3aTTappl KOJIOHYYAA, KypallgapAbl )KEIHHOOI0, KOJIJIOHYY/Ia OPIYHIYY dMeC KaTa KeITHpHIICe, «3»
nereH 6aa KoroyiaT. DKCIIEpUMEHT yIypyH/Ia K€ aHbl TYITYHIYPYYe, OassHaam Oepyyne 3arrap kaHa
KypaJilap MEHEH HINTOO]e KOOICY3AYK 3PEKECHH CaKTOOJO0 AKHJEH allblKk OpYYHIYy Karajap
KeTHpUJICe, MyraJTuMIuH Tamadbl 00I0OHYA J]a OHJION anbaca, «2»AereH 0aa KOorJar.
JKCNEePUMEHTTHK MaceJieJiepu HIITOOHY 0aaji00
MaceneHu MIITOOHYH IUTaHBI TY3YJICO, XMMUSJIBIK Kypalgap *aHa peakTUBIEp Tyypa TaHJaica,
TOJIYK TYLIYHIYpM6e OEpHIIUIL, )KBIMBIHTHIK UbITapblica, «5» JlereH 0aa Koroar.
MaceneHu MIITOOHYH IUIaHBI TY3YJICO, XUMUSUIIBIK PEaKTUBIEp KaHa Kypajigap Tyypa TaHJaica,
OMPOK TYIIYHAYPYYA® OUP-3KH OPUYHYY dMEC KaTajap KeTupuice, «4» aereH 0aa KOorwJar.
MaceneHu MIITOOHYH IUIAHBI Tyypa TY3YJICO, XUMUSJIBIK PEaKTUBAEP, Kypaijap Tyypa TaHIaica,
OUPOK TYLIYHIYPYYO, )KBIHBIHTHIKTOOI0 OPUYHAYY KaTajlap KeTUpHUIIce, «3» JiereH 6aa Koroar.
Macenenu WIITOOHYH IUIaHBIHIA, PEAKTUBIACPAM TaHI00J0, Kypasabl >KbIITHOOAO, OasHI00]10
OpYYHAYY KaTajiap KeTUpHUIICe, «2» JIereH 0aa Koroar.
JcenrTen YbIrapblLIyydy Macejejiepad HIITOOHY 022J100
Jlorukanblk TalKyyJIOOJO >KaHa 4YbIrapyyna Kara KeTUpUiIOeld macese paluoHaNIyy >KOJ MEHEH
gpIrapbuica, «5» JAereH 6aa Kormart.
Jlorukanplk TaIKyyJloOJO jKaHa 4Yblrapyyla OpUyHAYYy SMeC KaTa KeTupuidece, OMpOK Maceine
paloHaaAyy SMecC KOJ MEHEH ublrapbUica K€ SKHJEH allblKk KaTa Ketupuice, «4» paereH 0Oaa
KOIOJIaT.
Jlorukanplk TaJKyyJ0O0d0 OpYYHAYy KaTa KeTupuiadece, OUpPOK MaTeMaTHUKAIbIK OSCENTOO/16
OpYYHAYY KaTa KeTUpHIICe, «3» JlereH 0aa Oepuier.
Jlorukanblk TaJKyJI000 Ja, Yblrapyyza a OpuyHIyy KaTa KeTupuice «2» nered 6aa 6epuier.
Macenenu yeuyyae oKyydy TapaOblHaH 34 KaHJai apakeTTep kacanbaca «1» aereH 6aa Korojiar.

BuinManH HaThliKATapbIH 62a100HYH Oo/nKonayy miaanaamTeipyycy. 10 — kiaace (1-radauuana)
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1-Tadauna

MOJIEKyJIalapbIHBIH MOJEIIEPUH
TY3YY MEHEH, OpraHUKaJbIK
3aTTapbIH KOl TYPIYYJIYTYH

TYLIYHIYPO aJjiaT.

Ne  TIpeAMeTTHK KOMIIETEHTTYYJYK- | BaajlooHyH Typaepy apKbLIyy MeeoHnoTy

u\H [Tep 00IOHYA KYTYJIYY4Y (Jnarnoctukanbik 0aanoo
HATBIIKAJIap Kansimranapipyyday 6aanoo.

PKBIMBIHTBIKTOOYY 0aaJ100)
neHradJjiep 00wH4Ya 0aajioo

1. 10.1.1.1 OpraHuKaIbIK XUMHSIATBI
XUMHSUTBIK KyOyITyIITapabl )kaHa | neHr’a Kbt
3aTTap/IbIH KACHETTEPHH JKaHa PenpoayKTHUBAYY A€HIIJI WIHH]IE
aHBIKTAM ajar. JInarHoCTHKAJIBIK 622100

2. [10.1.1.2. 3aTtTrapasiH KacueTTepu II nenraaa
APKBLTYY MaaJbIMaTTapbl TY30 IIpoaykTHBAYY AEHIIIJI Kot
ajar. KansimTanapipyydy 6aajnoo WIHH]IC

3. 10.1.1.3. MaayeimMaTTap st III genrina DKet
Tajjan, 0aanai aJjaar. KpeaTtuBayy aeHriisia WYUH]IE

"KbIHBIHTBIKTO0YY 022aJ100.

4. [10.1.2.1. OpraHukainbIk | nenrana Oxyy
OMpPUKMEIIEPINH HETH3TH PKBITIBIH
KJIACCTapblH MYHO3/16H aJjaT Ehinsine

KaHa
asTbIHAA
(2 sxomy)

5. 10.2.2.2. Opra"ukainbiK 3aTTapAbIH Il nenrmna 4 sxomy
KypaMbl, TY3YJYIIY, KACHETTEPU yeiipexrep
ApKbLUTYy OUpHU- OMpUHEH O0OorOHYA
aiibipmaJiaii ajar. (GemymayH

pKaHa
cabaKThIH
QsTBIH/IA)

6. 10.2.2.3. OpraHukanblK TaaHBII 111 nenrmdJa Kb
ounyyre kapata WYHH]IC
(MACHTU(UKALUAIOOTO)

PKCIIEPUMEHTAJIBIK MaceenepIu
UIITEH ajar

7. 10.3.3.1. Opranukansik 3aTTapablH || 1eHrId7 Kbt

M30MEepIIEPUHIH WYHH]IE
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3. 10.3.3.2. Opranukansik xumusna (11 geHrana DKe11
HETM3Td XUMMSJIBIK PEAKUHUsIIAPAbl [KAJBINTAHABIPYY1y 622100 WIH]IC
MYHO3/10i1 aj1ar.

9. 10.3.3.3. OpraHukaibIKk XUMUS 111 genrina DKbI1
KypCYHIa XHMHUSUTBIK WIHH]IC
peakusiiap OOHYA CETITOOTOPY
KYPI'y3e ajar.

10. [10.3.4.1. )KaHbI MaTepuaIIap I6IH | meHrIna Kei1
XUMUSUTBIK peaKIysyIap bl OuaeT WIHH]IC

11. [10.3.4.2. XuMUsIIBIK Il nenrana Kb
alaHyyJIap/JbplH ap KaHJal mapTra nuuHe (ap
KYPYY MYMKYHUYJTYKTOPYH oup
AHBIKTAM aJ1aT jkKaHa ajapblH OeTyMIYH
HaThliKanapeiHa 0aa Oepe asTBIHA)
ajar

12. [10.3.4.3. Xumusuislk popmyna xxkana (11 meHr’aa 4 sxomy
peaKIusIIapIbIH TCHACMEIePH (6emymMIyH
00IOHYA ICENTOOTIOPAY KYPIry30 KaHa
ajar. cabaKThIH

QsTBIH/IA)
BuiuMauH HATBIKAJIAPBIH 02aJI00HYH 00JIK0JIAYY IUIAHAAITHIpYYyCy 11-
KJiace
2 -Tadauua.
Ne KyTryayyuy HaTblifxanap baajiooHyH TYpJiepy apKbLIyy MeeneTty
m\i (Juarnoctukanbik 0aanoo
Kanbinranasipyyuy 0aanoo.
PKBIMBIHTBIKTOOYY 0aaji00) AeHIr33Jaep
0oroH4a 0aay100

1. 11.1.1.1. MaansIMaTTapasl .| menrana Kot
Tajiai aJjaar. AYUH]IE
ajar.

2. 11.1.1.2. 3arTapapIH KacueT-TepuH A penmna Kot
PKaHa XUMUSIIBIK KyOYTyIITap/sl WYHH]IE

aHBIKTAH ajar
11.1.1.3. DKCIEpUMEHT XYPry3e Il nenraaa Kbt

3 aJat ’KaHa aHbIH KbIMBIHTHITBIH WYHH]IE

gypIrapa ajat

33




4 11.1.2.1. DneMeHTTUH aTOMYHYH | menraaa Kb
TY3YJYLIYH aHBIH ME3THIIANK WYHH]IE
TaOIUIa/1a XKANTaIIKaH 0PIy TUIaH
MEHEH 0alyIaHBIIITHIPA AJIaT. 6oroHua 1

KOITY

3) 11.1.2.2. ATomMtyH TY3YJIYIIYH Il nenrana 2 K01y

MYHO3/10i1 ajar. (6emymayH
pKaHa
ca0aKThIH
asTbIHA)

6 11.1.2.3. OpraHukabIK )KaHa Il menrina 2 x0Ty
OpraHUKaJIbIK SMEC OUpPUKMENTepan (OesrymayH
TaaHbIN OJIyyre KapaTa PKaHa
(MeHTU(UKALKAIIOO) cabaKTbIH
HKCTIEPUMEHTAIIBIK Macelenepan QsITBIH]IA)
yeye ajiar.

7 1. 1. 1.4.1 3arrapaeia kacuertepud | | geHr»»a 2 KOy
AQTOM/IYH DJIEKTPOHIYK TY3YIYITY (6emymmyH
KaHa XUMUSIIBIK OaiTaHbIIITEIH KaHa
MYHO3YHO TassHyy MEHEH cabaKThIH
TYLWIYHAYP®O ajar. asTBIHA)

8 11.1.4.2. OpraHukanbIK xaHa Il meHrna 2 KOy
OpraHUKaJIBIK SMEC 3aTTap/IbIH (6emymmyH
HErM3ru KJIacCTapbIHBIH KaHa
OMpPUKMETICPUHUH KypaMbIH KaHa cabaKThIH
TY3YJYITY apKbLUTyy Oupu OupuHEH QsTBIH/IA)
alibipMaJiaii ajgart

9 OpranukaiblK )kaHa OPraHUKaJIbIK 1 geHrana 2 KOy
PMeEC 3aTTap/bIH HETU3TH (6emymmyH
KJ1acCTapbl OOIOHYA MPAKTHUKAIBIK pKaHa
WIITepH aTKapa aiar cabaKThIH

QsTBIH/IA)
10 [11.3.4.1. Metannaap MEHEH MeTasll (6enymmyH
OMECTEpPANH KAaCHETTEPUH TAJIAMT. PKaHa
cabaKThIH
QsTBIH/IA)
11 [11.2.2.3. ar 6acyy (koppo3usi)
KaHa KaJbIObIHA KETYY MPOLEeCcCH
00I0HYA HCENTOONIOPIY KYPry3e
anar
12 [11.2.2.4. DnexTposu3 KyOyaylryH

YKaHa aHbIH TEXHUKAJATbl,
OHIypYIUTOry poiiyHa 0aa OeperT,
NMPaKTHKA1a KOJJI0OHO aJaT
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Kyryayyuy HaThliizkanapra kapara JeHridsJaep 00roH4Ya 02aj100

Masmynayk | KomnereHTTYYyayK Kyryayyuy Jdenranaaep KepcoeTkyuTtep
THJIKE HaTbIiiKajaap 10-knace
1. Xumusapr |1, Taamemr  Ommyy | 10.1.1.1. Myeanumoun sxcemexyunueu JHeana bepuieer aieopumm 6oHua.
TaaHBIII KaHa winMHui | OpraHuKabIK I -OKCIIEPUMEHTAIIBIK MaceeIepan KaHa MPAKTUKAIBIK UIITEPIH
omITyy CypooJopay KO€ | XUMHSArbl Penpodykmuedyy |(OpraHUKalbIK 3aTTap/ibl TaaHyy ’KaHa CallaTThIK PeaKLusIap)
bIKMAaJIaphbl. ouIyy. 3aTTapIbiH aTKapyyJa MaalbIMaT OyJlaKTapblH TaH/AaHl anat.
KacHUEeTTEepHUH
KaHa XHUMUSUTBIK
KyOynymrap s
W3UIII00
OacKbIYTApPBIH
aHBIKTAW ajar.
1 - bepunzen cypoonop (xce ancopumm) 6oronua maansimam
Oynakmapeli 63 an0blHuya maba anam Hcaua SKCIEPUMEHTAIIBIK
IIpooyxkmueodyy Macesieep I JKaHa MPaKTUKAIBIK UIITepAU (OpraHUKaIbIK
3aTTap/ibl TaaHbIN OMIIYY YKaHA CalaTThIK peaklusiap)
aTKapyy/aa MaanbIMaT OyJlakTapblH TaHIAl ajar.
i 3ammapovin 0OpOyHA bIIAUBIK KelleeH 3ammapovl 63 al0blHYd
Kpeamueoyy manoail anam aHa CyHYIITaJITaH KeJeMlyy MaajbiMar

6y.]'IaKTapBIHBIH HWYUHCH IMPAKTHUKAJIBIK HIITCPAUN KaHA
OKCIICPUMCHTAJIABIK MACCJICIICPAN aTKapyyda (MaaHI/IJIYY
OpPTraHUKAJIBIK 3aTTapJbl TAaHYY 0OrOHYA camaTTHIK peaKuI/Iﬂnap)
CYHYLITAJITaH KOJIOMYY MaaJlbIMaT 6yJ'IaKTapLIHBIH HWYHNHCH

KEPEeKTYYCYH Oeiyn Tajnjai anat.
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Masmynayk | KomnereHTTYYyayK Kyryayyuy Jdenranaaep KepcoeTkyurep
THJIKE HaTbIiiKaaap 10-knace
2. XUMUSIIBIK 10.1.2.1. Myeanumoun sxcemexyuiueu MeHen, bepuieer aneopumm
KyOyITymTap st W3unnee yuyH I Ooronua:
WIMMAN TYIIYHIYPYY. | Kepek O0JroH Penpooykmuedyy |- DKCIIEpUMEHTAIIIBIK MaceleNIepn ’KaHa IPAKTUKAIIBIK
poLeaypanapabl UIITepIu (MaaHUITYy OpraHUKaJIBIK 3aTTap bl TaaHyy OOrOHYa
WIIIKE anibIpa camaTThIK peakiusiap) aTkapar.
anar. Maaneimar-
TapJIbIH 3CENTOo-
CYH TY3e aJjar.
-OKCIIEPUMEHTAJIBIK MaceeIepan KaHa MPAKTUKAIBIK UIITEPTH
1 (MaaHUITYY OpraHUKAJIbIK 3aTTap bl TaaHyy OOIOHYA CaraTThIK
Ipooykmuedyy  |peakuysiaap) HycKamaaap/sl, Jasp alropuTMIHN Naijananyy
MEHEH 03 al0blHYa aTKapar.
-3KCIIEPUMEHTAIIIBIK MaceseNiep/in KaHa MPaKTUKAIbIK UIITEPIU
1l (MaaHUITYY OpraHHUKAJIbIK 3aTTap bl TaaHyy OOIOHYA CanaTThIK
Kpeamueoyy peakuusnap) 63 anobliHua, 102uKanyy TYPAe ©3YHYH HUIl-
ApaKeTTepUH HEeTH3/100 MEHEH aTKapar;
- U3WJIJIOOHYH YCYIIapblH, Kapa)kaTTapblH, MaKCaTTapPbIH 63
QJIJIbIHYa aHBIKTOO MEHEH WJIMMUN U3WJIIO0HYH bIKMajlapbIHa 33
3. nnmuit 10.1.3.1. - MYTaJlUMJIUH >XKapJaMbl MEHEH 0ailkoo >KYpry3yyHYH ailpbiM
Manuiieenepay MaasnbiMaTTap bl I JIEMEHTTEPHH O3/6LITYPOT KaHa SKCIEPUMEHTTH OasHal anar,
KOJIZIOHYY Tanjamn, Oaanaii Penpodykmuedyy 0aifikoo KYpPry3reH ke OasHaaraH KyOylnylITyH ailpbIM

aJiaT.

napaMeTpJIepHH kKa3a ajar;
- MYTQIMMIHUH JKeTeKUYWIUTH MEHEH, 0ailkoo JKypry3yYHY aHbIH
AKBIUBIHTBIKTAPBIH, KOPYTYHAYJIApJAbIH OasHI00CYH KHUPTU3reH
OTYET jKa3ar.

QITOpUTM OOIOHYA TaOJIHMIIaHbl Al lalaHyy MEHEH

X(BIﬁBIHTLIKTapI{BI YbIlrapar KaHa MaaJibIMaTTapAbl TaJlTaiT.
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Masmynayk | KomnereHTTYYyayK Kyryayyuy Jdenranaaep KepcoeTkyurep
THJIKE HAThIiKaJIap 10-kaace
O3 anupiHYa TY3Me-Ty3 0alK0O0 KYypry3et, 0aikoo
i KYPIy3YYHY OasiHIaraH, aHblH JKbIMBIHTBIKTAPBIH,
Kpeamueoyy KOPYTYHJlyJapblH KAMTBITaH OTYET ’kKa3aT;
(Koncmpykmueoyy) baiikoo xKypry3yy *aHa e14ee y4ypyHJaa KYTYYCY3/10H

AJIBIHTaH KBIMBIKTHIKTAP Bl KAPANUT JKaHa ajap/Ibl
TYIIYHIYPYYT© apaKkeTTEHET;

OkmomTypyy O00HYA CATIBIIITHIPYY JKaHa TOTYK
KOMIUICKCTYY CalBIIITHIPYYHY aTKapar;

MaansIMaTTap/bpl TANIANT jkaHa rpaduka, TaOIuIa )KaHa
JTUarpaMMaiap/sl maiiaJaHyy MEHEH KbIMBIHTHIK YbITaparT;
3aTTapabl Kalipa UIITETYY *aHa MaigalaHyy MEHEeH
OaiiTaHBIIIKAH aJaM/IbIH OHIYPYLITOrY *aHa TypMYIII-
TUPUYWINK UIIMEPTYYJIYTYHYH aiijlaHa-4eipe yUyH
AJIbIHTaH HATHIM)KACHIH TAJMANT KaHa OaasaiiT.

Tema OoroHYa OMIIMMIEPIU TEKIIEPYY YUYPYHIA XUMHUSI MyTraluMH TU3MEICH TaHAaITraH OKyy KUTeOU KaHa « XUMUS

0oroHuYa NpeaAMETTUK CTAHAAPTBIHBIH TaJIallTapbIHA BIHaﬁBIK, ACHTI2JLACP OoroHua OaaJtaiT. Ta6J’II/IHaI[a OKYy4dyJapAblH HETHU3I'M XKaHa IIPEAMETTUK

KOMITIETEHTYYJIYKTOPYH 0aanoo IeHI331/Iepu KOPCOTYIITOH:

I meHr>3a

(pemponyktuBayy); |l
JEeHr3311 (IPOAYKTUBIYY);
III nenrasa (KkpeaTUBaYY).
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OKYYUYVJIAPAbIH NIIMEPAYYJYKTOPYHYH TYPJIOPY BOIOHY
BAAJIOOHYH YEH-OJIYOM/IOPY

1. Oo3eku KOONTOPYH 0AAJIOOHYH YeH-0TYOMIOPY

«5» 1ereH 0aa KowJaT , Irepae OKyy4y:
® OKYI-YHpOHYITOH TeOpUsIIapAbIH HErM3HH/IE KOOITY TOJIYK XKaHa Tyypa Oepce;
e MarepuaiIbl OSNTHUIYY JOTHKAIBIK BIPAaTTYYIIyKTa, HIMMHIA THIIIE Oepce;
e X000y 63 anapiH4a 60JICo.

«4» nereH 0aa KowJaT , Irepae OKyy4y:
® OKYIM-YHPOHYJTOH TEOPUsIIapIbIH HETU3UH/IE KOOIITY TOJIYK jkKaHa Tyypa Oepce;
e Marepuaiabl OelNrwiyy OMp JIOTHKAIBIK BIPAaTTyyJdyKTa, WIMMHN THige Oepce,
OMPOK MYTAITMM/IMH Tajla0bl 0OIOHYA IKU-YY aHYa YOH dMEC KaTa OHJI0JICO.

«3» ereH 0aa KOKWJIAT , Irepjae OKyy4dy:
® X000y TOJIYK, OMPOK MaHBI3AYy YOH KaTa KETHPCE kKe K000y TOIYK dMec, OailIaHbIIIChI3
60J1C0.

«2» ereH 0aa KOKWJIaT , Irepjae OKyy4dy:
e K0Om OepreHIeH MaTepHUaJJIbIH HETU3TH Ma3MyHYH TYIIYHOOTOHAYTY OalKaiica;
® OJIYTTYY Katajapjabl KETUPCE;
e ayappl MyTrajiuM TapaObIHaH OSPHIITeH 0arbITTO0UY CYpOOJIOp apKbLUIYy OHJIOM anbaca;
e xoom OepOece.

2. DKCHepUMEHTANAbIK OMITHYTUKTEPHH 02aJI00HYH YeH-01960MI0PY
Oxyyuynapra 6aiikoo >KYpry3yYHYH *aHa HIIUHE )Ka3yy ’KY3YHIery OTYeTTyH Heru3uujae 6aa
KOIOJIaT.

«5» neren 0aa Ko1JIaT , Irepe OKyy4y:

- OKCTIEPUMEHT KYPTry3YYAe TEOPHUIBIK OUTUMICpN aHJan-TYLUIYHYY MEHEH MHaiiiananca;

- 3apbUT OOJITOH PEeaKTUBAEPAU KaHa KaOIyynapsl TAHI0010 MPAKTUKAIIBIK OMITHYTUKTEPH
KaJIBINITaHCa;

- TaXXpbIHOamap el bIPAaTTyy aTKapca;

- OKCIIEPUMEHTTHH MaKCaTbIHA bUTAWBIK KBIUBIHTHIKTAPIBI POpPMYITHpPOBKANall anca;

- HMI'€KTH KOProo 3pEeXKeJIepUH CAKTaca;

- @3YHYH OKYyY HIIMEPAYYJIYTYHYH MakcaTTapblH 63 ajlJIbIHYa aHBIKTACA.

- Oenrmwinyy Oup M3WIAEeUYIYK HIIMEpAYYJTYTYHYH MHCcalIIapblHa 33 00Jyy MEHEH W3UJIIe6HYH
MakcaTblH 63 aJJblH4Ya aHBIKTAI, TAXPbIHOaIapasl KYPry3yl, YOTYITYI KaHa MaajbIMaTTapibl

HUHTCpHpCTalUsIIall, )KBIﬁBIHTBIKTapBIH TY360 ajJica;

- ©3 aJIZIbIHYa MaKcaTTapblH, KapakaTTapblH JKaHa yCyJIJapblH (Kelreinepy-MUIAeTTep- THIIOTE3a-

METOJUI0P KaHa 0OBEKTUIIEPIN TaHI00- TAXKPBIHOAHBI KYPry3YY HYOTYATYY,

- MaaJlbIMaTTapAabl 4YCUMCIIOO JKaHAa HWIITCI YbITYY- )KBIﬁBIHTLIKTapI[LI KacaiarajJoo XaHa XKOJ-

)KO6OJ'IOI_HTypyy) aHBIKTOO MEHEH MIMMHUN U3UJIJI00 bIKMaJIapbIHA 33 0oJICO.
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«4» neren 0aa KowJIaT , Arepae OKyy4y:

- ©3YHYH HETM3/YY MII apakeTH MEHEH JIOTUKAIyy, KO3 KapaH/bIChbl3 IPOrpaMMalIbIK
AKCTIIEPUMEHTTH (M3UJI/106 jKaHa MaKcaThl OeNTUIYY OOJroH) KYpryse ajuca;

- asip aNropuTMIEpId, HycKaMmanap/sl aiijaJaHyy MEHEH SKCIIEPUMEHTTH aTKapyy/ia Oapablk
MIPaKTUKAJIBIK UIITEPIU ©3 aJlJIbIHYA XKYPIY3Ce;

- U3WIJI®OHYH METOIMKACHIH jKaHa MaKCaThIH KOPCOTYY MEHEH Jasip HyCKaMaHbIH Oap OoJylyHaH
KBIMBIHTBHIKTAPABIH 0allKOOCYH OastHIaca, peakTHB jKaHa XKaOIyymapapl Tyypa TaHII0O0, IMIEKTH
KOProo 3pEKeIePHH CAaKTOO MEHEH SKCIIEPUMEHTTH 63 AJIJIbIHYa OTKOPSO ajca;

- MPaKTUKAJIBIK MIIMEPAYYIAYTYHYH Ma3MyHYHAa TYPYKTYY KbI3BITYYHY KOPCOTCO, OarbIT amyydy
ApPaKCTTCP KETKUIIMKTYY TOJYK, OKCICPHUMCHTAJbIK HWIOTH aTKapyyda aJiraH 6I/IJ'II/IMI[€pI[I/I
naiananyyaa OH TaXphiiida 6ap, SMIeKk KOProoCyH cakraca.

«3» ereH 0aa KOKWJIAT , Irepjae OKyydy:

- IPaKTUKAJIBIK TalIIbIpMaliap il HycKamanap OOroHYa aTKapca, JaiibiMa MyraJluM/IMH JKapAaMblHa
KalpsbLica;

- OKyy MaTepHaJbIHBIH Ma3MyHYH TMalJaJlaHyyHyH HeTru3uHjae O0ailkoo Kypry3yjiareH
KyOysymrapasl OasHAal ajca jkKaHa THIITYY ONeparusuiapipl YJITYCY MEHEH 003€KH OWIHPYY
JKacay anca.

«2» nereH 0aa KoOwWJIAaT , Irepjae OKyyuy:
- 0alikoo KYPry3YYHY ©TKOPYYHYH alipbIM 3JIEMEHTTEPUH ©36LITYPCe;
- SKCTIIEPUMEHTTHH MAKCAThIH )KETUIUTYY TYLUIYHOOCTOH, 3MI'€K KOProO 3pEKeIepUH CaKTOO MEHEH
AKCIEPUMEHTAJIBIK TaMIIbIpMaNapAbl aTKapyy 00I0HUa HycKaMalapAbl MYTaTUMINH )KeTeKUMITUT U
acThIH/IA aTKapca;
- QJIBIHTaH JKbIMBIHTHIKTH WIIMMUAN THJI MEHEH TYHIYHAYPe anbaca, >KeHAOMIYYJIYTY 5KOK 00J1co;
- SKCIEPUMEHTANIBIK HIIMEPAYYIYK JaiibIMa MyTrajJuM/IMH KETEKYMWINTH aCThIHAA HyCKaMa
OOIOHYA WIIIKE alIbIPBLICA;
- MIITHUH KbIMBIHTHITBIH OastHai anbaca;
- 0aliK0O KYPry3YYHY TaXphlii0aHbl aTKapyy TEXHUKACHIH 0asHI00 MEHEH ajMallThIpCa;
- OepuiIreH KepceTMeIIepy, TAXKPHIIOaHBIH MAKCAaThIH TYHIYHOOCO.
3. DcenToouy MaceJieJiepAn YbIrapyy OMJIrHYTHKTEPUH 022 I00HYH YeH-0196MI6PY

«5» neren 0aa KowJIaT , drepjae OKyydy:

- MaceJIeHH pallMoOHAaJyy bIKMa MEHEH Tyypa ublrapca, JOTUKAJIBIK O KYTYPTYY JKaHa ublrapyyaa
KaTa KoK 00JIcO;

- MaceJICHUH YBbITapbUIBIIIBIH 3CENTOO MaceseJeprH 0assHI00 IpexKeTepruHe bITAHbIK XKacaranaca.

«4» neren 0aa KOKJIAT , ATepAe OKYy4y:

- JIOTMKAJBIK O XKYTYPTYYZ® ’KaHa 4euYyae OpUyHAYY KaTa KoK 00JICO, OMPOK YIIIYI JKepae XKe
Macejie palMOHAJAyy 5MeC bIKMa MEHEH 4Yblrapca, ublrapyyHy OasHI0040 Kartamap Oap ke
YbIrapYyHYH aKbIPKbl OACKbIUBIHAa MATEMAaTHUKAJIBIK ICENITEP e KaTa KETUPCE e MACEeICHUH K000y
Tyypa sMec 60J1co;

- MaceJeHU Tyypa uyblrapca, JJOTHKAJIBIK OM )KYT'YPTYY/e ’KaHa Yblrapyyaa OpuyHAYy Katanap 5KOK,
OMPOK ACENTee pPALMOHAIAYY AMEC BIKMAa MEHEH 4YbIrapbuica e 3KH-Y4 OpUyHIYyy 3Mec KaTa
KETHpCe K€ MaceJIeH! YblrapyyHy 0asHI0070 KaTajap 6ap 6oico;

- MaceJIeHU palMoHAIAyy bIKMa MEHEH Tyypa 4bIrapca;

- JIOTUKAJIBIK OM XKYTYPTYY/® *kKaHa yblrapyyjia KaTaaap oK, OUpOK OLIOJ 3Jie yuypJa YblrapyyHy
’asraxja Karauap 6ap 60co xkaHa OMp-3KH Tyypa 3MECTHKTep 00JICO.
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«3» nereH 0aa KoKJIAT , 3repje OKyy4y:
- JIOTHKAJIBIK OM XKYTYPTYYI® OpUyHIYY KaTa KeTupoece, ajapIblH HETU3UH/IE ICETITOO KYPry3YiIe
Typral XUMHSUIBIK PEaKIMsIHBIH TeHAEMENIEpH KaHa Kalmbl (GopMyJalapblH Tyypa a3ca, OHpOK

MaTeMaTHKaJIbIK 3CENTO0JIOP16 OPUYHIYY KaTalapabl KETUPCE;

- MaceJie YblrapyyHyH OasiHIaJIbIIIbIH Oall anaMaH oepce.

«2» nereH 0aa KomJIaT , Irepje OKyy4y:
- JIOTUKAJIBIK O JKYT'YPTYY/1e OUp-3KH OPUYH]lyYy AIMEC KaTajlap/ibl )kaHa MaTeMaTUKaJIbIK

ACENTOJIOP0 OPUYHYY KaTanapabl KETUPCE;

- MaceJie YblrapyyHyH OasiHIaJIbIIIbIH Oall anaMas oepce.

4. Ka3zyy xy3yHAery TeKkiepyy MIITepuH 0aaJ00HYH YeH-01460MI0PY

«5» eren 0aa KOKWJIaT , Irepjae OKyyuy:
- TOJIyK )KaHa Tyypa >K00TI Oepce, OPUyHIyY dMEC KaTajaapabl KETHPCeE.

«4» ereH 6aa KOwJAaT , Irepe OKyy4dy:

- )KOOIITY TOJIYK 3Mec Oepce ke dKUre YeHHH OpUYHIYy dMeC KaTa KETHpCe.

«3» iereH 0aa KOKWJIaT , Irepjae OKyy4dy:
- WIITH )KapbIMBbIHA YEHUH aTKapca, Oup opuyHIyy jKaHa yIIyJ A€ yayp/a S9KU-Yd OPUYyHCY3 KaTa
KeTupce.

«2» jereH 0aa KOKWJIaT , Irepjae OKyy4dy:
- MIUITH JKapbIMbIHA YEHHUH aTKapca, SKUJIEH KO OPUYHYY JKaHa YIIYII 3Ji€ yuypAa dKU-Y4
OpYYyHCY3 KaTa KeTHpCE.

AJABUSATTAP
1. Keiprez PecnyOnukaceiabia «bunuM 6epyy skeHyHIery» Mbiiizambl -bumikek, 2003.
2. «Kpipreiz PecnyOnuKachIHBIH MEKTENTEPUHIE JKAIIbI OpTO OMIMM OepyyYHYH MaMJIEKETTHUK

craugaptel  (Keiprei3  PecmyOnmukachlHBIH MUHHUCTpCp KaOWHeTHMHHH 2022-KbUIIBIH 22-
urosryHaarsl Ne 393 TOKTOMY MEHEH OCKUTHUIITEH

Koiprei3 PecryOnuKachiHBIH JKalmbl OuiuM Oepyydy yromaapbiHaa Xxumusi Ooronua 8-11 —
KJIaccTap YYYH IPEIMETTHK CTaHAapTTaphl . buikek -2022

2018-2040-xpinmapra Keipreiz PecnyOnukachiH @HYKTYPYYHYH YIIYTTYK cTpaTeruscel «2018-
2040 xbuimapra Keipreiz PecnyOnukachlH ©HYKTYPYYHYH YJIYTTYK CTPaTETHSCHI KOHYHIO»
[Ipesunentrun 2018-xbunapH 3 1-okTsa0peiHaarsr Ne 221 XapiibIrsr.

KOMITETCHTTYYIYKTYH MHCAJIBIH/IA).

5.

Koipreiz Pecniyonukaceinna 2021-2040-xpuira yeiine 6unum OepyyHY OHYKTYPYY IPOrpaMMachl
(Keiprez PecniyOnukaceinbia ©kMOTYHYH 202 1-xbinabiH 4- Maii Ne200 TokToMyHa KapaTa )
Koipreiz PecniyOnukacbiH eHYKTYpYYHYH 2026-kbuira yelimHkd YIyTTyk mnporpammacsel. (KP
IMpesuaentunud 202 1— xbuiasia 12-oktsa0peiaaarer Ne435 XKapibirst).

Koipreiz PecnyOnukaceinna « KeIprel3cTaH —xamibul 5KOHOMHKA ©JIKOCY» aTallbIIIbIHAATBI
XKambn sxkoHOMUKa KoHuenusckl - Keiprei3 Pecnmyonukacsinbia JKoropky kenemmuuH 2018-
KbUTABIH 28-utoHyHAarsl No 2532 6-TOKTOMY MEHEH OSKUTHUIITEH.

Koipreiz PecryOnuKachlHBIH 3KOJOTHSIIBIK KOOMCY3IYTYH jKaHa KIUMATTBIK TYPYKTYYIYT'YH
KaMChI3 KbUTyy OotoHua uapanap sxeHyHae KP wubem [lpesunentunun 2021-xbuiasiH  19-
MapTbiHAarsl, Ne77 JKapibirst

[Mpesugentrun  Ne 77 JKapneirbiH wuimike amblpyy OotoHda Kwipreiz PecryOmmkachiHBIH
AKOJIOTHSUIBIK KOOTICY3IYTYH jKaHa KIUMATTHIK TYPYKTYYIyT'YH KaMChI3 KbUTyy OOIOHYA yapasap
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KOHYHI® MUHHCTpIIep kKabnHeTuHHH 202 1 -xpuapiH 24-centsaOpeinaarst Ne 201 Oyiipyry

10.Kpiprei3 PecniyOnukaceiana OunuM OepyyHy eHYKTYpyYHYH 2021-2040 — xpinmapra kapara
IIporpamMMachl JKaHa aHbl HIIKE allblpyy OOIOHYA HII-apaKeTTep IIaHaphl.

11 Kpiprei3 PecriyOnuMKachIHBIH JKaimbl OWiMM  Oepyydy MEKTenTepu Y4YYH Oa3HCTUK OKYYy
IUIAH/IapBI.

12.“Canapun Keipreizcran 2019-2023” canapuntuk tpanchopmanusiabia KoHenuuscea UIIKE
amblpyy xenyHne 2019-xeuiasin 15-despansiabm Ne20. KPO Oyiipyry

13. TOCT 33247 - 2015 (ISO/IEC 19788-1:2011) OxyryyHyH, OniinM OEpYYHYH JKaHa JaspIOOHYH
MaaJIbIMaT TeXHOJIOTHsIIaphl. buimuMm O6epyy pecypcTapsl YUyH MeTaMaanbIMarTap.

14. DnexTponayk okyy kurten tyypanyy JKobo (KPBUMpmun 2019-xkpuiasiH  16-aBrycTyHaarst
Ne980/1 Gyitpyry).

Okyy nporpammaJjiap, OKyy KUTeNTep, 0KYy MeTOAUKAJIBIK KOJJ0HMOJIO0P

1. XKanme! OnnumM Gepyydy yroMaapaslH XuMus 6otonda §-11-kmaccrap yayH nporpammace — 2023-
w0t (https://www kao.kg).
2. PricmaeBa b.C., PricmennmeeB K.P., Kynmaitoeprenos T.T.. Xumwus, 8-ki okyy kuredbu. MHcanar
6acm. bumkek- 2013.
3. Kymnaiibeprenos T.T.,PricniaeBa b., AcanoB Y.A. Xummus, 9-kimacc okyy kutedbu DKcrpecc-
[TpunTep 6acm. bumkek- 2015
3. PricriaeBa b. Monnorasuesa C. baitnnaoB T. Xumust, sxainmbl OUaIuM Oepyydy MEKTENTepAnH §-
KJI Y9YH OKyy kutebu. Apkyc 6acm. —2021
4. PricmaeBa b. XuMusuibik TectTuk Tammbipmanap (8-11— kmace) b.: 6acm. Daem [Ipunt 2016.
CymaitmankynoB K.C., Kynaitoepreno T.T. XuUMHUAIBIK TEPMUHACPIUH OpycUa- KbIPTHI3Ua
co3ayry, KYUA, bumkek- 2003.
5.Yepnobenbckas .M. Meroauka ooyuenus xumuu M.: Biagoc 2000.
6. Ilemarorukaneik OaamoonyH Heruszzaepu. Keipreizcrangarsl READ mporpammacer. burikek-
2014.
7. Oxyy nporpamMmaHbl KaHTHI UIITEI YbITHIII KEPEK MPAKTUKAIBIK KOJIA0HMO /Ty3.JI Mapuenko, T.
Maroxuna, I1. OcmonoBa, O.Co6oneBa. —b.: 2006, —18006 — Tekc kbipr., opyc TiiI. ( USAID)
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