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Ackepmyy: 2024/25-okyy xbputbiHga MekTentepann 10-11-kmaccrapbiaaa, an smu 2025/26-
OKYY JKbUIbIHJA MekTentepauH |1-knaccrapeinaa pu3uka mpeaMeTd yuiysl MporpaMma MEHEH
OKyTyJaT. AHTKEHHU, OyJ KilaccTap TOMOHKY KJlaccTap/ia Jia yuryJ nporpaMmma MEHEH OKYTYJTaH.

TYIHYHAYPMO KAT

Ousukanblk OuiauMm Oepyy OOroHYAa CyHyHI KbUIbIHTaH Oya mnporpamma  Keiprsis
PecniyOnmkaceinbin buinm 6epyy xenyHnery Meritzambina, Keiprei3 PecnyOnukacsinga gusuka
OoroHYa OMIMM OepyYHYH MaMiIeKeTTHK cTtanmapThiHa (2005-k), KOHIENIMsIApbIHA HETH3ACIUIT
TY3YJITOH jKaHa ajapbl UIIKe allbIPYyHYH OpUYHAYY Oeiryry O0iyn 3cenTener.

®u3rKa KapaTbUIBIIITHIH JKaIMbl 3aKOHIOPY KOHYHJIOTY WJIUM OOJTOHIYKTaH, MEKTENTUH
OKYY MpEIMETH KaTapbl OKyy4dyJapAblH ailjlaHa-uelpe KeHYHIery OMJIMMICpUHUH CUCTEMaChIiHA
OJIYTTYy calibiM KOIIOT. PU3HKAIBIK 3aKOHAOD KaHa TeopHsuiap OUONOrUsl, XUMHUS, PUZHKATBIK
reorpadus, aCTpPOHOMUSI KYPCTAPBIHBIH HETU3WH TY3TOHAYKTOH, (PU3UKA KypCy MEKTENTe TaOusT
KOHYHJIOTY OKYY MPEAMETTEPUHUH CHCTEMAIO0UyCy 00JIO anar.

Kanmer Ounmum Oepyydy MEKTenTep YuyH ¢u3nkKa 00roHYa IporpamMma 3Ku OeJIYKTeH Typar:
Herusru mekren yuyH (VIII-IX knacc) sxana opto mektentuH X — X| Kjacchbl Y4yH.

2018-2019-okyy xbuibiHaa Keiprez PecryOnukachlHBIH KalIlbl OWINM Oepyydy YIOMAApbIH-
na (hM3MKaHBI J)KaHA ACTPOHOMHSHBI OKYTYyy Oyra 4eluH KOJJIOHYIYI KEJINeH MaMIJICKCTTHK CTaH-
napTThiH (2005-k.) *KaHa ara Tyypa KelreH OKyy MpOorpaMMAachlHBIH HETU3UHIE YJIaHThUIAT. BUpok,
Oyn okyy XbUIbIHIA 1—11-KJIacCThIH OKyydylapbl >KymMachlHa 5 KYHAYK OKyyra OTKOHIYT'YHO
OaiimaHbBIITYY, QU3UKa TPEIMETHH OKYTyyra OOJIYHIoH yOaKbIT 9-kitaccta 1 caaTka KbICKapTHUIIBL.

Omonnont sme, bunnm Gepyy kaHa WIMM MUHUCTPIUTMHHUH JeMuirecu mMeHeH 2019-xbutbl
11-knacctein  Oytypyyuyniepy “Keipreiz Tununen” JKPT tammblpyycyna OaimaHbliTyy
MaMJIEKETTUK THJIIU OKYTyyra OOJIYHTeH caaTTapAblH caHbl KeOeWTynreHAykTeH, Dusnka xaHa
ACTpOHOMHSI TIPEAMETTEPH >Kalmbl 3 caTThIk Kesnemae wuHTerpamusianasl (2018-2019-okyy
KbUTbIHA KapaTa Keipre3 PecryOnuKkachIHBIH Kalmbl OUuM Oepyydy MEKTenTepu YUyH 0a3uCTHK
OKYY IIJIAaHBIH KapaHb3aap).

Omentun, 2018-2019-okyy *KbUIBl YUYH TY3YJITOH OKYY IUIaHbIHAA 7-kiacctaH 11-kimaccka
yelinH (u3uKa MpeIMEeTHH OKyTyyra MypyHKYy 442 caarThiH opayHa 374 caar kapannael. OKyy
caaTTapbl KjaccTap OOIOHYA TOMOHKYUYO OONYIITYpYyJay: 7 Kiacc — XbUIbIHA 68 caaT, 8 Kiacc —
68 caat, 9 kmacc — 68 caar, 10 kmacc — 102 caat, an smu 11-k1accta acTpOHOMUS MEHEH YOTYYy
102 caar.

Ap Oup TemaHBI OKYIM-YHPOHYYTr® OOIYHIOH caaTTapIblH CaHbl OOJKOJIAYY KOPCOTYIAY.
Komrymua tanmblpmanap OIION caaTTap/blH YerMHJAE aTkapbular. Ap Oup Kiaccta pe3epBIUK
yOakpITTap  Kapaiabl. MyraauMm — nOporpaMMaHblH — YeTMHJAE€  ©3YHYH  ©3TepTYYJOPYH,
TOJIYKTOOJIOPYH KHpPTHU3€ ajarT.

[Iporpamma Ty3ynaymry OOrOHYA KOHIIEHTPAUK OONym dcenTener. AHTKEHU, HETHU3TH
MEKTEINTe OKYy MaTepuaiapbl MEeXaHWKa, MOJEKYJIaldblK (HU3WKa, DJICEKTPOJAMHAMHUKA, OINTHKA,
KBaHT (U3HKACKHI, KOCMOC (DU3UKACHl (ACTPOHOMUSHBIH DJIEMEHTTEPH ) yAaalallThITBIHIA OUP HPET
Oepuiier aa, )KOropkKy kKjaccrapaa Oysl Ouiaumzep yIIy’d 3Jie yAaalallThIKTa TepPEeHIEeTUIIeT KaHa
keHeTuner. Hermsru MexkTenTuH (uU3MKAa KYPCYHYH THEUIETYY OOIYMIOPYHO KUPTEeH OKYY
MaTepHallapblHbIH KaiTananOal, 6up rana uper OepunuiunHe V kinaccTblH «TaOust Taanyy»
KYpCyHJla OKyyuyynapra (u3ukaHbel OKyH YiHpeHyyre ebeinre Ooiyydy Oup TON (PUIHKAIBIK
TYIIYHYKTOPAYH (Macca, TeMrnepaTypa, KbIHMBII, MaTepusi, 3aT, MOJICKYJIa, aTOM, ajlapJbIH Oarm
araMaH KbIUMBLIBI K.0.) alraykel JEHIIJ1¢ KHPTU3WIHNINY HeTu3 Oonny. Jlemek, Oarrka TaOursii
MPEAMETTEp CHIAKTYY dJ¢ (U3WKAHBI OKYN-YUPOHYYHYH TasHbld Omnumzaepu «Tabust TaaHyy»
cabarpiH1a OepuIerT.



®du3uKa npeAMEeTHH OKYTYYHYH JKaJlIbl MakcaThl: (QU3MKa Kypcy OOIOHYA OKYYyUyJapIblH
OWIMMICpUH, OWJITHUYTUKTCPUH KaJbIITAaHABIPYY JKaHa OHYKTYpPYY MEHEH, aHbl aiijlaHa
4eHpeery, TEXHHKAJarbl, >XKalloO0 THPUYMIMKTEIM Ke3[eHIyydy ap Kauaaid KyOymymrap/sl
TYIIYHYYT®, TCOPHSUIBIK OMJIMMAM TpaKTUKala MaijanaHa OWiIyyre yHpeTyy, OMIMM alyyHYH
aHJaH apKbl JICHII2JIMHE JKETUUIYYyTre e0enre Ty3yy Ooiynm caHanar. bynm skaiambl MakcaTka
BUIANBIK, QU3MKAHBI OKYIT YHPOHYYHYH TOMOHAOTYI01 MUJIIETTEPH 12 aHBIKTAJTaH:

® OKyydylapJblH aH ce3uMuHAe ¢u3uka OoroHYa OWIMMICPAMH CHCTEMAachiH (MIMMUIN
dakThUIap, TYUIYHYKTOp, 3aKOHIIOp, TEOpUsIIAp, M3WIAOO METOIIO0PY, MPUKIAIIBIK Maceneiep
%.0.) KanbIITaHIBIPYY;

® OKyydyJiapra AYWHOHYH WJIMMHUH CYPOTTONYIIYH TYIIYHAYPYY;

® OKYYy4YyJIap/IbIH XKapaThUIBIIITATbI )KaHA TEXHUKAIArbl KyOy yImTap/ sl 63 albiHua 0aliK0o0,
TYIIYHIYPYY, KaJIMbUIO0 MYMKYHYYJIYKTOPYH KaJbIITAaHABIPYY;

® )KapaThUIBIIITATbl KYOYJTyIITapblH JUAJCKTUKAIBIK MYHO3YH, CAKTallyy jKaHa ailaHyy
3aKOHJIOPYHYH YHUBEPCAIAYYIYT'YH TYIIYHAYPYY;

e pv3MKa WIMMHHHMH OHYTYIIYHIO® TEOpUS MEHEH TaXpbliiOaHbIH OalJIaHbIIIBIH,
NPAaKTHUKAHBIH TAaaHbBIN OUJIYYA6TY MAaHHCHH aybIK TYIIYHIYPYY;

® OKyy4dyJiapabl  (U3MKAIBIK  KyOyJdymITapabl, 3aKOHYCHEMJICPAH KOJJIOHO  OWiIyy
BIKMaJIapbIHA KOHYKTYPYY;

® WIMMHI-TEXHUKAJIBIK OHYTYIITYH OAalIKbl OarbITTapbl — JHEPreTHKA, JJICKTPOHIYK
ACENTOeOUYy TEXHHUKA, OalIaHBIII, KOCMOCTY ©3J6IITYPYY, 37 4apOachlH aBTOMATTAIITHIPYY >KaHa
MEXaHUKAIAMITBIPYY (QU3HKA HIUMUHE HETH3ICITCHIUTHH, (DU3HKAIIBIK 3aKOHIOPAYH TEX HUKa/Ia
KaHa OHAYPYLITYK TEXHOJIOTH1a KOJIOHYIIYILY MEHEH OKYYy4YyJIap/bl TAAHBIIITHIPYY;

® OKYy4yJapJblH OUITUMIe 63 ajjablH4a 33 00JyyCyH, (PU3UKAIBIK KyOymymTapabl Oaiikai
OWJIYYCYH >KaHa TYIIYHIYpPO alyycyH, 0acMa ce3 KapakaTTapbl, MaaJlbIMATTBhIK TEXHOJIOTHSIIAP
MEHEH MINTEeH OMITYY BIKMaJapblH KaJIBIITAHBIPYY;

e )xepreOm3ae OaliKalyydy JKapaTbUIBIILITBIH ap KaHAal KyOyJIyIITapblHBIH  3JIHK
OastHIaMachlH, KyOynymirapra OalWKoO JXKYpPry3YYHYH HETH3MHIE ap KaHIail aijublH ana
alTyynapAblH MaaHUCHH, >KEPTHIUKTYY OKYMYIITYYJIapAblH HW3WIA06 HWIIMEPAYYIYKTOPYH
TYWYHAYPYY AapKbUlyy OKyydyJdapibl YIYTTYK ap-HaMbICTYyJIyKKa >kKaHa MEKEHUYMJJIUKKE
TapOUsII00 XK. 0.

®dusuKa SKCIEPUMEHTTUK WINM OOJITOHIYKTaH, Imporpammana (pu3uka KypCyHyH ap Oup
Oesrymy OoroHYa bpoHTANABIK  JA0OPATOPUSIBIK  MINTEPJIUH, JIEMOHCTPAIHSITBIK
TaXpeliibanapablH TU3MEIEPH OepHIIIH.

[IporpaMmara KHUPTH3HIYY4Y OKYY MaTepHalAapblHBIH Ma3MyHYH JKaHa YEHEMUH
aHBIKTOO/10 (pU3MKAa MEHEH TeKTell TabWuAT TaaHyy, MaTeMaTuKa, XUMHUs, Ouosiorus, reorpadus
x.0. TpeaIMETTepANH IporpaMMajapblHIa OepwireH alpblM TYIIYHYKTOPAYH €3 apa
OailTaHBIIITapbl CKE AJBIH/IBI.

Kypcryn ap 6up GenyryHzie Heru3ru maTepuaigap Tanaainbin oepwinud. byn okyydynapiasl
(akThUIapIbIH XKBIABIHIBICBIH YMEC, HETU3TH MaTepUajAapabl XKaKIIbl TYIIYHYYCYH® KETUIIYYTo
MYMKYHIYK Oeper.

@usuKaHblH 0a3albIK KypCcy Y4YH MbIHAAl HETH3rHM MaTepuajjapra TOMOHKYJIep KHpeT:
Mexanuka 661ymyH06 — KBIAMBUIIBIH CAJNBIITHIPMATYYIYTy, BUIIAMIBIK, BUIaMIaHYyy, Macca,
THITBI3ABIK, KYY, HWMIYJIbC, JXKymyl, dHeprus, Heroronnyn, I['ykryH, IlackangeiH >xaHa
ApxuMennuH 3aKoHIOpy; Monexkyranvik @usuka 06IYyMyHOO — MOJEKYIATBIK-KUHETUKAIBIK
TEOPUSHBIH HErM3TH K000JOpy, KBUIYYJIyK >KaHa TeMIeparypa, Ta3 alalblHblH HETU3TU
3aKOHJIOPY, CYIOKTYKTapJblH HETU3TH KaCHETTEPH; DIeKmpoOUHAMUKA OOIYMYHOO — DIEKTPIUK
TYwyHykrep; OmayH, Jxoynb-JIEHITHH 3aKOHIOPY, AJIEKTPOMArHUTTHK MHIYKIUS KyOynymry;
Onmuxa 661yMyHO© — KaPBIKTBIH TY3 CBI3BIKTYY TapaJbIIIbl, JIMH3AJIAp, ONTHKAIBIK Kypaiuap,
TOJIKYHAYK OINTUKAaHbIH Herusaepu; Keamm ¢usuxacet 061yMyHOO — >KAPBIKTBIH KBAHTTHIK
KacHeTTepHu, aTOMAYH JaHa AJIPOHYH Ty3yiayury, Pesepdopanyn taxpsiiibanapel. OmoHao0il aie
HErM3Td MaTepuaijapra 3aKOHIOPAOH, TEeOopusUlapAaH KeJNUI YbIKKaH MaaHWJYY HaTblibkaiap
YKaHa aJapbIH U KY3YHIOTY KOJAOHYTYIITaphl KUPET.



Oxkyyudynapra aH CE3UMAYYJIYK, aAENTYYJyK, MEKEHUMIAUK (IaTpUOTTYK) JKaHa
ICTETHKAIBIK TapOus Oepyyle (U3MKaHBIH >KaHAa TEXHUKAHBIH OHYIYY KeJederd >KOHYHIery
MaaJbIMaTTap, WIMMHNA-TEXHUKAJIBIK TMPOTPECCTUH  OHYTYIIYHAOIY  (QHU3UKAaHBIH  pPOIY,
WIMMJEPIUH (MOJIEKYIAJIbIK-KHHETUKAIBIK TEOPUSHBIH, Tajaa, >KapblKTbIH TAOMATHI, 3aTTapbIH
TY3YJIYIIY )KOHYHIOT'Y OKYYJIapAbIH K.0.) OHYTYY TapbIXbIHAATHl MaabIMaTTap KOMOK OeperT.

IIporpammaza ap Oup TeMaHbl OKYyTyyra apHajraH caaTTaplblH CcaHbl OOJIKOJILYY
KepcoTyireH. TemanapAblH WUYMHIETM aWpbIM CYpPOOJIOpAY OKYyN YHpeHYYHYH TapTUOUH
©3repTyyre Myrajaumre ykyk Oepuier »kaHa ap Oup KJIaCCThIH IpOrpaMMachblHia KepCeTYJIreH
pe3epB yOakbITTHI Ja ©3 Kaajaoocy OoroH4Ya maiinanana anaT. [IporpaMMaHbIH 4EerHMHJE MyTaluM
©3YHYH Tajla0blHA >KaHa YblFapMAYybLIBITBIHA bUIAHBIK alpblM  e3repTyyiepay, ajabiMya-
KOIIyMYajapsl KUPru3yyre axkeuryy. Ap Oup kmaccra 7- 8 caartaH pe3epB yOakbIT Kapajiras.
PezepB yOakbIT alipbIM Temanaplbl k€ J1a00paTOpUSAIBIK HIUTEPId OUPUKTUPHUII OTYYHYH
scebuHeH aa Ty3yneT. Komymua caGakrap yuryna pe3epBauK yOakbITTBIH 3CEOMHEH JKYpIy3yJieT.
byn caarrapaplH yernHae mMacesuesep Ja UIITEeIyyre THIHILL.

OKYTYYHYH METOJAUKACBIHA KOIOJIYYUY TAJIAIITAP

Oxytyy nporeccunie GU3nKaIblK KyOyIylmITapabl, SKCIIEPUMEHTTEPANH KbIMBIHTHIKTAPHIH,
Kypajjap MeHeH »alOJIyynapblH MIUTEIINH OKYYy4YyJapAblH TEpPeH TYLIYHYIIYy Y4YYH ajapiabl
WIMMJIUH HETH3TH METOAOPYH KOJIJOHO OmITyyre yipeTyy Maanwinyy. @usnuka KypcyHyH ap Oup
0eJaYMYHIeI'Y HErusru MaTepuajaapibl Oenyn ainyy OKyydylapJblH KeHYJIYH Oup xepre
TONTOLUTYpYyYra )apjaMm Oeper.

@Ou3uKaIblK HKCHEPUMEHT (PU3UKAHBIH MEKTENTUK KYPCYHYH HETH3ru OeJyry, OKyTYYHYH
MaaHWIYY METOly OOJIyT 3CENTeNeT.

Herusru okyy-tapOus ’kaHa eHYKTYPYY MaceJeJIepuHUH YSUMIIUIIN OKYTYYHYH ap KaHJail
METOJAOPYH JkKaHa (opMajapblH aWKaNblITHIpa MalJaliaHyy apKbUIyy  IKETHINUJICT.
OxyyuynapJblH €3 ajJblH4a HIITEPUHEH: HETU3Td TEOPUSJIbIK MaTepuaapAbl €3 ajJblHya
KalTajgooro >kaHa OBIIIBIKTOOT0; (POHTANIBIK JIA0OPATOPHSUIBIK HINTEPAN K€ (PHU3MKAIBIK
IPAKTUKYyMJAp/bl aTKapyyra; TEOpUsIbIK Macesejaepau OKyl YHPOHI'eHIeH KUHUH (U3UKAHbIH
K99 OHWp TMpaKTHUKaJIBIK THPKEMEJIEpUH Kapooro; Macejelepand 4Ybrapyyaa Ouiaumuepan
KOJIJIOHYYyTa; OWIMMIEpIM KalNblJIOOrO aHa CcHcTeMara cajyyra 4YOH MaaHH OepuIer.
OkyydynapJblH OKyy KHUTeNTepu, MaajbiMaT Oepyydy ajgabusTTap, XpecToMartusiap,
AJIEKTPOHJYK OynakTap K. 0. MEHEH MIITeluHe JaiibiMa keHyn Oypynar. OKyy KuTeOu MeHeH
UIITETEH/IE TEKCTETW HETH3Th Ccypoosnopay Oeiryy, MaTepualblH WYHHIETH JIOTHKAIBIK
OailmaHbBIITapbl KOPYY XkKaHa TYLIYHYY, OKYN YHpOHYYydy KyOysylITapjabl *aHa MpoleccTepan
TYIYHIYPYY OMIITHYTUKTEPHH KAJIBIITAHIBIPYY Tajal KbIIbIHAT.

du3uKaiablK MacelelepAd ublrapyy OKYTYyHYH Oallka MEeTOAJ0pY MEHEH aiKaiblIiTa
KYPTY3YJIYYT© THUMHIIL.

Oxyy Marepuaigapbl OKyydyinap TapaOblHAaH HETHM3MHEH cabakTa e3JewTypyieT. byn
MyTaIUMJIEP/IEH OKYTYyHY VIOIITYPYYHYH ap KaHmai (opMachlH KOJJOHYYHY Tasiall KbIJar.
Mucanel, JkaHpl MaTepualgapAbl aHremMe ke Jiekuus ¢opMmaceiHaa 0asHI00, OKYY
npoOJieMaapelH  aublll  KOPCOTYY, OKYYy  OKCICPUMEHTTEPHH, JIEMOHCTPAIUSIIaHYydy
Taxpeliibanapasl, GpoHTaNAYy 1a00paTOPUSIIBIK UIITEPAN KEHUPH KOJJIOHYY, OKYYUYJIapblH 3
QJIJIbIHYA UIITEPHH YIOMTYPYY k.0. XKaHbl MaTepuanibl TYIIYHAYPYYTO JKaHa OBIIIBIKTOOTO cabak
yOaKTBICBIHBIH KO 06Iyry YHOMAOJICYH YYYH OKyy4ylapAblH OWIMMIEPUH MeKuepyy Hcaua
Kaumanioo mMemooOopyH 6pKyHOomyy 3apbil. bynapabslH Oapapirbl MaaHWIYY MpoOaeMaIapabiH
YEUWIMIIUH, 0.a. (U3MKaHBl OKYTYYHYH HATBIIDKAIYyJIyT'yH )KOTOpyJIaTyyra MyYMKYHIYK TY36OT.

MekTen OKyy4dyJapblHBIH OKYY SKCIIEpUMEHTTEPUH ©3 allblH4Ya aTKapyyJapblHa alpbIKda
maaHu Oepuier. Ilporpammana KepceTylreH JAeMOHCTpanusuiapAail sjie  (QpOHTAIABIK
7a00paTOPUSIIBIK UIITEPANH MHHUMAJIBIK CaHBI CO3CY3 KepeK. Ap OMp MEKTENTHH IIapThIHA
xKapaiia MyraluM aipbIM HIITEpAM K€ JAEMOHCTpPAlUsUIapAbl OKIIOIITOPY MEHEH ajlMallThipa
amar. MyranuMm 1a0opaTOPUSUTBIK HINTEPIUH CAaHBIH KbICKA MOOHOTTOTY SKCIIEPHMEHTTHK



TalIIbIpMaIapasl KUPTU3YYHYH 3ceOMHEH KebOeiTe amaT. MyraiuM MEKTENTUK (U3UKAIBIK
JKCIIEPUMEHTTH XYPIY3YY/1e KOOICY31yK TEXHUKACBIHBIH dPEXKEICPUH CAKTOOTO MUJIIETTYY.

Yii TanmsipManapsl, Speke KaTapbl, Myp/a OKyIl YHPOHYJITeOH MaTepuangap bl OBIIIBIKTOO,
TUelIeNyy OWITMYTHKTepAW >KaHa MallbI'yyJapAbl MIUTEN 4YbI'Yy YYYH KbI3MaT KbulaT. YH
TaIllIBIPMachl MEKTENl OKYyYyCyHa KbIMBIHUBUIBIKTBI KE€ATHUPOELIN Y4YyH, aHbl TaK TYLIYHIYPYY
’KaHa aTKapyyra KepceTme Oepyy Tasan KbulblHAT. K33/1e OKyyuysiap/blH jKeKe ©3re4enyKTepyH
ACKE allyy MEHEH YH TalliblpMaiapblHbIH KOJIOMYH aHa TaTaajlbIIbIH ©3TepTYIl TYPYy Kepek.
Oxkyyuyra jxeKkeue Tanislpma 0epyy, TaniblpManapasl ©3 yaypyH/a TeKiepu, 6aaar xaHa 6aa
Oepun Typyy ©3reue MaaHure 33.



HEI'M3I'i MEKTEIITUH ITPOT'PAMMACHBI (7-9 kaacc)
VIl kaace
(68 caam. anvin 8 caamul peseps yoaxvim, sxcymacvina 2 caam)
Kupumyy (4 caar)
®dusnka, TaObuAT jxkaHa Typmyml. DU3MKaIBIK OWIMMACP JKaHA ajapibl ©3IeIITYPYYre
KepcoTMenep. Herusru Gpu3nkanbik YOHIYKTAp jKaHa ajdapibl e14ee.
Dpoumanovix 1aOOPaAMoOPUAILIK ULl
Omueeuy KypaimapblH KapAaMbl MEHEH Tyypa jKaHa Tyypa aMmec (opmanarsl HepcelepanH
KOJIOMYH aHBIKTOO.
Jemoncmpayuanap
MexXaHUKaNIbIK, KbUTYYJIYK, 3JEKTPIUK, MAarHUTTHK, JXKapblK KyOYJIyIITapblH MYHO3004y
KOHOKOU Takpbliidanap. OU3nKanblKk OMIMMIEPINH CUCTEMAChIHBIH JIEMEHTTEPH JKa3bLIraH Iuia-
kartap. bupaukrepaun tadbnunacel. Uenee kypanmapbl. CeKyHIOMEp, MUKPOMETpP, MUKPOKAJIBbKY-
JSITOP, IITAaHTCHIIUPKYITh, MEH3YPKa, TEPMOMETP, Tapasa.

MEXAHUKA
1. KunematukanbiH Herusaepu (10 caar)

Hepcennn MexaHuKalbIK KbIAMBUIBL. KBIAMBUIABIH TpaeKTOpUsChl. KBIMMBUIIBIH TYpPJOpY.
Kout xana kotopynyul. KeliiMbUIIBIH bUIAAMABITBL. bUp KaabInTarsl KbIAMBbLI.

bup xansinrarel 3mec KbiiiMbul. OpTodo buIAaMIbIK. KbliiMbLIIArsl HEPCEHUH OTKOH KOJIYH
’aHa yOakThIChIH 3cenTee. KulliMbuiablH rpadukte cyperrenyuy. blnnamaanyy. blngamaateiiran
’KaHa aKbIPBIH/IATUITaH KbIMMBLIAP.

Hepcenun aiinana 60r0HYa KbIAMBLITBL.

Hemoncmpayusanap

KbIiMBUIABIH - canbIUTRIpMaANTYyayry. JKaHTBIK Teru3AuK OOIOHYA INApJAbIH TOTOJIOHYUIY.
Ctpobockorm. Ty3 cbI3bIKTYY KbliiMbUIAap. CrinaoMerp. AlnaHyy KbIMMBUIBIHAATB! bUITAMIBIKTHIH
OarbIThI.

2. Ilunamuxkanbin Herusaepu (13 caar)

Hepcenepnun o3 apa apakerremryycy. Kyd. Unepnus. Uneprryynyk. Hetotonayn Oupunun
3aKOHY.

Hepcenun maccacel. Hepcennn maccachlH Tapa3a MEHEH ©14966. 3aTThiH THITHI3ABITEL. Hbio-
TOH/IYH DKMHYU 33aKOHY.

Hepcenepnun Xepre tapThinyycy. OpkuH Tyuryy. Oopayk Kydy skaHa canMak. Ceprnuiru-
qTYYJayK Kydy. Kyury enuee. Jlunamomerp. Cypyinyy kyay. CypyiyyHyH Typiepy. Cypyiayy Ko-
¢ dunreHTH.

Apaker *aHa Kapuibl apakeT. HbIOTOHIYH YUyHUY 3aKOHY.

DpoHmanovik 1a60pPaAMoOPUsILIK Uuimep

3aTTap/IbIH THITBI3ABIKTAPbIH AHBIKTOO.

[Ipyx’uHaIbIK AMHAMOMETPIU TPAAYUPIION.

CypyJlyy KY4yHYH YOHAYT'YH aHBIKTOO.

JHemoncmpayuanap

Hepcenepnun maccanapblH Tapaszalap/IbIH XapJaMbl MEHEH o11460. AOaHbI Tapa3ara Tapryy.
Hepcenepaun uneprusicel. Hepcenepnna Maccanapsia canslmThipyy. Hepcere 6up Ty3 ChI3bIK 00-
IOHYa apakeT 3TKEeH Kyurepay kouryy. HeroToHayH skunHuM 3akoHy. Kyuty uenee. bupubupune
Oypu 60r0HYA OArBITTANIBII HEPCEre apakeT 3TKeH KyuTepAy kouryy. Hetoronays 11 3akony.

Hepcenepnun abana skana abacel COpAYpYyIATraH TYTYKTO TYLIYYCY. DPKHUH TYIIYYIAOTrYy bij-
JaMJIaHYyHY aHBIKTOO.

3. Katyy HepceJiepauH, ra3aapabIH jKaHa CYIOKTYKTapabiH 6ackiMbl (11 caar)
Karyy nepcenepaun 6aceimbl. Katyy HepcenepauH 6acbIMbIH KOOOUTYYHYH JKaHa a3aliTyyHYH
KOJLIOPY.



I"a3napaarel skaHa cyroKTykTapaarsl 6aceiM. [lackannuein 3akony. IlackanabiH 3aKOHYH TYp-
MYIITa KOJJOHYY.

ATtMmocdepa O6aceiMbl. ATMOChepa OachIMbIH oruee. Toppuyern Taxpsiiioacel. bapomertp.
ATMocdepablk 0aChIM/IBIH KAIIOOI0TyY POITy.

Apxumen Kyay. ApxuMea KY4yH 3CenTeeHYH oiy. Hepcenepnun cyyna cys3yy IIapTTapsl.
Apxumen Kydy kaHa aba miapiapsl.

Dpoumanovix 1aOOPaAMoOpUAILIK ULl

CyIOKTyKKa MaThIpbUITaH HEpCere TaacHp ATYY4y KYUTY aHBIKTOO.

Jemoncmpavyuanap

Karyy HepcenepauH TasHbIUKA jKacaran 0achIMbIH 3cenTee. [lackans mapsl MeHEH Taxphliida
xacoo. Kateim uaumrep *aHa anap/plH HIITEIIH. ApXUME Yakachl. ApXUMe]] KY4YYHYH Taacupu
acThIHJa HepcelepAuH Cyyaarsl jkaHa adanarsl cy3YyyJepyH 0Oaiikoo. ['mapaBiuKalbik TOPMO3IYH
MO/IEIIY JKaHa aHbIH UIITEIN. bapoMeTpauH, MaHOMETPMH, HACOCTYH TY3YJIYLIY ’KaHa MINTEIIH.

4. UmnyJasbc, xKymyu, Ky0aTTyyJIyk kaHa dHeprus (8 caar)

Hepcennn numnynscy. IMIynIbCTyH cakTanyy 3akoHY. PeakTuByy KbIMBLI.

Mexanukanbik xymym. KyOartyynyk. ODneprus. Mexanukanbik sHeprus. IloreHumanabix
sHeprus. KuHeTukanblk 3Heprusi. MexaHUKalblK SHEPrUsSHbIH OUp TYpJeH 3KMHYU TYpre aiiia-
HBIIIBL. DHEPIUSHBIH CAKTaNyy 3aKOHY. MeXxaHUKaJbIK SHEPTUSHBIH TYPMYII-TUPUUYUIIUKTETH JKaHa
JKapaTbUIBIILITArbl POILY.

DpoHmMANObIK 1aOOPAMOPUANBIK ULUL

Hepcenu koTopyy/a aTkapbuIraH )KyMYIITY aHBIKTOO.

Hemoncmpayusanap

Hepcenu koTopyyaa )KyMyIll aTKapyyHYH mapTrapsl. UMIyabCTYH )KaHa SHEPTUSHBIH CaKTa-
JIyy 3aKOHJOPYH IIapiiapAblH KarbUIbIIIbI apKbLUTYy TYIIYHIYPYY. PeaktuBayy keritmbuinap. Pake-
TaHbIH MOIeTH. [TOTeHIMAABIK )KaHA KHHETHKAIBIK YHEPTUSUIAPIBIH 63 apa ailJlaHyyJIaphl.

5. CraruxkanbiH Herusaepu (6 caar)

XKenekeit mexanusmaep. Poruar. Peryaria kyutepayH TeH canMakTyyiayry. Peraaraap texuu-
KaJla, TYPMYIIITa )KaHa )KapaTbUIBIITA. BIIok.

Kenekelt MexaHu3MIepIU KOIIOHYYIarbl )KYMYIITYH Oupaednuru. MexaHuKaHbIH «alIThIH
apexecuy. MexaHu3MIepIUH aiaanyy apaket KoddpunueHTd. MexaHUKaIBIK Ty3YJIYIITop Me-
HeH kaHayy cucteManapasia [TAK- uH canbiuteipyy.

DpoHmanowvik 1a60pPaAMoOPUsLILIK UL

JKaHTBIK TETU3TUKTUH Mai1anyy apakeT KO3 PUIIMEHTHH aHBIKTOO.

Jemoncmpayusanap

Prruar, 610K, ®aHTBIK TErM3AUKTED KaHa ajlapblH UIITee MPUHIMOU. PrIyarpiH xapaaMbIH-
J1a HEPCEHUH MAaCCaChIH 0JI900.

6. TepmesyyJiop :kaHa ToJaxkynaap (8 caar)

Tepmenyynep. TepMenyy KbIMMBUIBIHBIH HETH3TH MYHO3/10MoIIopy. MaTeMaTHKAIBIK MasiT-
HUK.

Tonkyrnap. YH TonkyHAapbl. YHIYH 4arbUtbIibl. JKaHBIPBIK. YIIBTpa YHIOP KOHYHII® Maa-
aeivat. JKaanyy cucremanapaarsl sxonokamus. Uyy. UyyHyH KarbIMCBI3 TaacCHpHH KOy KaHa
QNJIBIH alyy.

DpoHmanowvik 1a60PAMOPUSILIK UL

MatemMaTUKalbIK MasTHUKTUH TEPMeNyY ME3TWJIMHHUH Oallka YOHAYKTapAaH Ke3 KapaHIbl-
JIBITBIH OKYII YUPOHYY.

Jemoncmpayuanap



Kunke, npyxuHara WIMHIEH HepCeNlepIuH TepMeNyYyCYy. ANWIanyy jkaHa TepMeNyy KbIHMBbLI-
JapbIH CaBIITHIPYY. TepMenyyHYH rpaduruH sxa3yy. 0ayydy skaHa eumeeuy tepmenyynep. Ka-
MEpPTOH — YH OyJnarsl.

IPEJIMETTEP APAJIBIK BAHMJIAHBIIIITAP

Ou3nkaHbl OKYTyyJa MpeAMETTEp apajblK OaillaHblITapJbl HILIKE Aallblpyy AYWHOHYH
OMPIUKTYY WIMMHUHN CYPOTTONYIIYH OYTYHA6H KaObLI alyy YUYH bIHTAHIyy MIapTTapabl TY36T.

Ouszukanbl okyTyyaa «Tabuar Taanyy» KypcyHaH Oaiika ga Oup TOm IpeaMeTTepAuH Mate-
puanjapbiHa TasHyy 3apbpul. Omonaoi sie (usukanaH anrad OwiMMaep Aa ailpelM IpeaMerTep
O0rOHYA canarTyy OMJIMM ajlyyra Taacup 3TeT.

Mucanbl, MEXaHUKAIBIK (bUIIaMJIBIK, Macca, ThITbI3/IbIK, KY4, SHEPTUs *KaHa KyMyIl, KyOat-
TYYJIYK) YOHAYKTapAbl e14ee, popmysa OO0HUYA aap/IblH MaaHWIEPUH dcenTee Maremartuka (V-
VI kiacc) npeIMeTHHEH aJIbIHTaH Y3YHIYK, asHT, KOJeM, THK OypuTyK, TerepeKk, Macurad, mpo-
MOpUUsl JKaHAa aHbIH HETM3rH KacUeTTepu, IPOLEHT, OHIAYK OeI4eKTepay Terepekree, Oup
©3repMOITYY CBI3BIKTYY TEHIEMEIEpPAU YbIrapyy, ChI3TbIY jkKaHa OypuUTyKTYH >XapJambl MEHEH
KOHOKOH e14eeNeopay, TY3YYIepay KYPry3yy >KeHYHOery Oumumuepre; smrekke yipetyy (V-VI
KJlaccTap) MpeIMETHHEH OenTuiyy OOJTOH ciecapiblK jkaHa Oalllka »XyMyIuTap YYYH acrmarrap,
Kypajaap >KeHYHJIeTy OUIuMaepre TasHyy apKbUIyy MILKE aliar.

YoHaykTapablH OMPIUKTEPUH 3CENYY JKaHa YJIYIITYK Oupauktepre kentupyy (Maremartuka,
V-VI knacctap) scenteedy macenenepa yblrapyy/a skaHa J1adopaTOpHsUIBIK UIITEPAU aTKapyy/ia
Taii1aJIaHbLIaT.

bup xanbimTars! KeliMbUIIap, GU3HKAIBIK YOHAYKTAp KOHYHIOTY OMIMMIEp KaHa anapibl
scentee — maremaruka KypcyHaa (VII-IX knaccrap); MexaHMKaJbIK 3HEprus (CyyHyH KaHa Ila-
MaJJIbIH 3Heprusicel) — reorpadus kypeynaa (VII-IX kmaccrap); endeeuy KypaiaapAblH IIKana-
JapbIHBIH OJYKTOPYHYH 0aachblH aHBIKTOO, MEXAHUKAJBIK KbIMMbLIIAP, BUIAAMJBIKTAp, Tairaia-
HBIII CYPYJIYY, TEPMENYY, ThIHY aban — smrekke yipetyyae (VII kinacce) naitnanansiiar.

MexaHMKaIbIK KbIHMBUI, (PU3MKAAArbl CaKTayy 3aKOHIOpP, OHAYPYIUTY MEXaHUKAIALITHIPYY,
KOCMOC MEHKHHIUTUH ©3/OIUTYPYYIOry >KETHIIKEHAWKTEp J>KOHYHIOTY OWaumMIep — KOOM
KOHYHAOIY NpeAMEeTTepau OKYTyyda; (M3MKaHbIH OHYTYIIYHJery OKyMYIITYYyJapAblH pOIy
KOHYHJOry OMJIMM — TapblX cabakTapblHAa Nal/1aJaHblIaT.

YH TONKyHAApH! )KOHYHJIOry OWIMMAEP YIyYy OpraHJapblHbIH TY3YJYLIY jKaHa (QyHKUIUsIaphI
XKOHYHJIe OunuM O6epyye OMOJ0THs KypCyH/1a 3CKe ajblHAaT.

OKYYUYVYJAPIbIH BWINM/JEPUHE " KAHA BUWITUYTUKTEPUHE KOKOJIYYUY
HEI'3I'U TAJIAIITAP

Oxyyuynap TOMOHKYJIOpAy O MJYYT © THHUWIIL:

XKapatputsimitarsl Kyoynymrap kana ¢Gu3uKa UIMMUHUH opay, Aanam, KyH, rmuianeranap
KOHYHJI® TYIIYHYKTY, ’KapaTbUIbIIITArbl KyOyJIyIITapibl OKYNl YHPOHYYHYH METOAJIOPY;

Tywynykmepoy: MeXaHHMKANbIK KBIMMBII, TpPAeKTOpHUsS, OWp KalbINTarkl >kaHa OuUp
KaJbIITarbl 3MeC KbIMMBLI, TY3 JaHa WHUPU CBI3BIKTYY KBIMMBUIIAP, OJ, KOTOPYJYIL,
BUIIAMJIBIK, BUIAMAAaHyy, WHEPIUs, Macca, THITBI3ABIK, Ky4 (OOpPAYK KYy4dy, CYPYJIYY Ky4y,
CEepNUITUYTYYIYK Kydy) HMIIYJIbC, XyMYII, KyOaTTyynyk, >keHeked wmexanusmaep, IIAK,
SHEprusi, MOTEHIIHAIIBIK KaHa KUHETHKAIBIK SHEPTusi, 0achIM, TepMENyy, aMIUIUTYyaa, ME3Tul,
KBIITBIK, YH, )KaHBIPBIK.

3axonoopdy: HerotoHnyH, [lackanasiH, ApXUMeIIMH 3aKOHI0PY, MEXaHUKAIIBIK dHEPTUSHBIH
’KaHa UMITYJIbCTYH CaKTallyy 3aKOHJOPY.

Ocenmeo yuyn ¢hopmynanapovl: KONy, bUIIAMABIKTHI, bUITAMAAHYYHY, CaIMaKThl, OOPIYK
KY4YH, CYPYJYY KYUYYH, ApXUMeJ KY4yH, UMIYJIbCTY, KYMYIITY, KyOaTTYyJayKTy, MOTEHIIUAIbIK
JKaHa KUHETHKAIIBIK YHEPTUSHBI, TEPMENYY KBIIITHITBIH, ME3THINH, Mexanusmaepand [TAKunun
dbopmyamapbIH.

Okyyuylnap TOMOHKYIOPAY Kacaii OUIAYYyre THHHII:



—0aiikoo, 61466, SKCIMEPUMEHT XKYPry3yy XkaHa Oallka TaaHBIIOWIYYHYH >KOJIOPYH
KOJIIOHYYHY;

—oup KaJIbIIITarsl KBIAMBLI KE3UHJIETU KOJIY JKaHa BUIJTaM/IBIKTHI,
00pAYK KYYYH, CaJIMAKTBI, CEpIMITUYTYYIIYK KY4YH, MEXAHUKAJIBIK AKYMYILI-
TY, KyOaTTyyIyKTYy, IIOTEH LU AJIJIBIK KaHa KUHETUKAJIBIK SHEprUsIapIbl
acenTeeuy GhopMynanap/ sl KOJIJIOHYY MEHEH Macesesiepiu YblrapyyHy:

— pBlUarJplH TEH CaJIMaKTyyJyK apThIHA, Heroronayn 3aKOHJ0pY -

Ha OEpHIITeH MaceselepIu YbIrapyyHy:

— Oepwiiren macmrabdaa Kydurepay rpadukTe KopcoTYYHY;

— 014604y KypaJaapabiH TY3YJIYIIYH ounyy, 0eJIyKTOpYHYH 0aachbIH
AHBIKTOOHY;

— CEKyHIOMEpJIepH, MEH3YpKaHbl Al alaHyyHY;

— ¢u3HKaIBIK YOHAYKTApAbl (yOakbIT, apaliblK, BUIAAMIBIK, bUIIAMIaHyy, macca, Kyd,
CYPYIYY Kod(hdHUIMEHTH, UMIYJIbC, Xymym, MexanusmuaepauH I[TAK, Oaceim, Tepmenyy
ME3THJIU, JKBIITHITBI, 3PKHH TYIYYHYH BUIAaMIAHYYyCY) 6JTY00HY JKaHA ICCITOOHY,

— KHHEMATHKAJIBIK YOHAYKTapP IbIH oup KaJIBIIITArbl KaHa oup Ka-
JIBITITA bLIAMIAThIITaH KBIAMBLIT KEe3UH/IE yOaKbITKa KO3 KapaHIbLIBIThI -
HBIH IpaUKTEPHH TY3YYHY JKaHa OKYYHY;

—MaceJie YbIrapyy/a bUIIaMIbIK, bIIAaMIaHYy, Kyd BEKTOPJIOPYHYH OarsITTapblH YniiMe/1e
CYpOTTOOHY.

VI KJIACC
(68 caam, anvin 6 caamel — pezeps yoaxvim, JHcymacvlna 2 caam)
SATTAPJABIH TY3YJIYIDY, ABAJIIAPBI 7KAHA KbLJIYYJIYK
KYBYJYIITAPBI (30 caar)
1. 3arTapabid Ty3yaymy (5 caar)

dusukaHbH Oy O6JYMYHA6O 3MHelepau okyiOy3? 3arrap. 3at MarepusHbIH OUp TYpY.
ATOM, MoOJleKyJla, HOH, O06JIYK4e JKeHYHI® TYLIYHYKTep. ATOMIOPAYH, MOJIEKYyJalapIblH
eJlYeMJIepy kKaHa Maccanapbl. MosekynanapJblH KbUTyylyK KelUMbLIbL. duddysus kyOoynymry.
Huddysus kyOynylmyHyH Kypdarn TypraH yeiipere Kapara oH >kKaHa TepC TaaCUpPJICPUHUH SKOJIOTHU-
AJIBIK acneKkTuiiepu (Oynroody 3aTTapblH 4YeHpe1ery arbIMIapbl, )KapaTbUIbIIITHIH ©3YH-63Y Ta3a-
J00 KyOyJyIITaphl, 3bITHIYY 3aTTap/blH KOHIIEHTPALUACHIHBIH TOMOHJIOLTY, O6JIMOHY KEIJIETYY
x.0.).

Keutyynyk skaHa TeMmrnepaTtypa. AnamaapblH, Oalka xaHbl0apiaap/blH kKaHa anap/iblH JIeHe
0eIYKTOpPYHYH TemIieparypachl. Anap/blH Kypyan TypraH 4eipeHYH LIapThlHA bUIaHbIKTAHBIIIbI
(amarramms).

Dponmandvik 1a60PaAMOPUAIBIK UL

Maiifa HepcellepAuH KOJIOMIOPYH OJ1400.

Hemoncmpayuanap

I'a3npi kbichUTyyuynyry. Cyyna Oo€ktyH spumm. bpoyH kbiiiMbuiel. ['azmapaarsl kaHa
CYIOKTYKTapaarsl quddysus kyOynaymy. My3nak kaHa bICBIK Cyyaarsl AUQQGY3USHBIH KYPYLIY.
['a3npin OepunreH keneMiay 33meere ymTynymry. CyIOKTYKTYH jKaHa Ta3/IblH KeJeMIepYHYH
UJMIIKE JKapalia e3repyury. Mosjekynanap/plH OaiagaMaH KbIHMBIIBIHBIH MOJIEIIH.

2.T'aznap (7 caar)

Mornekynanblk 63 apa apakeTTelyy Ky4dy. 3aTThIH abangapbl kaHa ajap/blH e3repyIy.

l'azgpin  GacbiMbl.  bacbiMablH — Oupaukrepu. Wpeanaplk ra3  KeHYHAOIY — alraykbl
MaansiMatTap. bouns-Mapuorr, Illapns, I'eii-JIroccakTeiH 3aKOHAOPY KOHYHIO MaalblMaTTap,
aJapJblH canaTThIK MYHe3/1eMeliepy. ['a3napiblH TEXHUKA/1a KOJIOHYJIyIIyHa MUACAIIIAP.

Jemoncmpayuanap

Ap xanjgai abannarsl 3aTTap.

N3oTepmanbik, 1300apaliblk kaHa U30XO0PAJIbIK MPOIECCTED.
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3. Kblayyayk kyOoyaymrapsl (8 caar)

Keunyynyk anmamyy. XeuyynyktyH Oepunumu. JKbuiyylnyk e©TKepPYMIYYIYK,
HypJaHyy, KOHBeKLHs. JKbulyyiayk caHbl. 3aTTapAblH JKbUIYYIYK CHIMBIMAYYNyry. CanblmThipMa
KBUTYYJIYK CBIMBIMIYYIYK. JKbIIyyTyK CaHBIHBIH 3CENTOO (OPMYIIACHL.

WNuku >neprus. Muku dsHEprusHbIH o3repylly. JKbUlyylIyKTy H30JLMII0O0 KaHa SHEPTUSHbI
yHeMmzee. MiikaHanapabIH aHa yilllepayH 0eJIMeIepyHe SHEpreTUKalIblK MOHMTOPUHT XKYPry3yy,
SHEPrUsHbl YHOMIOOHYH >KOJJI0PY KaHA >KbUIYYJIYKTY H3OJSILUSIIOOHYH bIKMajapbl. DHEPIUSHbI
YHOM/166 YUYH CAITTYy OMIIMMAEPAN KOJIJAOHYY.

AKeiyynyk xaHa xymym. ['azgaplblH KbICBUIBIIIBIHAA K€ KEHEHWMIIMHJIE aTKapbLIraH
xkymyml. OtyH. OTYHAYH KYHYY XKbUTyyayry. JKpllyyldyK KbIMMBUILATKbIYTaphl )KaHa TYPJOPY.
Keutyynyk skaHa ainmanHa-ueiipe. JKbUIyylyK MallMHaJapblH KOJJIOHYY MEHEH OalIaHbIIIKaH
9KOJIOTUSIBIK ITpobaemanap. IlapHuK ra3gapblHbIH YbITBIIIBL, NAPHUK 3((EKTUCH jKaHa aTMOcde-
panbiH Oynraneimsl. Kyityydy-Maitnoody MaTepuaigapAbiH aillaHa-4yeipere Teryiayycy ’KaHa ic-
KHUPTreH ka0 1yyaapabl )KOK KbUTyy (yTHIIH3aINs).

Dponmanovik 1a60pamopuaNbIK uuimep

Hepcenepaun OepreH jkaHa airal JKbUIYYJIYK CaHJapblHbIH Oapabap/blK IMIApThIH
TEKLIEPYY.

KaTyy HepcenepiuH calblIThIpMa KbUIYYJIYK CBIMBIMIYYJIYKTapblH aHBIKTOO.

Hemoncmpayuanap

Katyy HepcenepiMH, CyHOKTYKTAapIblH »aHa Tra3JapAblH JKbUIYYJIYK OTKOPYMIYYIYTY.
l'azpapmarsl ’kaHa CyrOKTyKTapaarsl KoHBeklusA. Kamopumerp ’kaHa aHbl KOJIIOHYY. bupnei
Maccajarsl HepceJlepAuH KbUIyYyJIYK ChIMBIMAYYIYKTapbhlH CalablIThIPYy. unHEeH Kylyy4y TepT
TAKTBUTYY KbIMBUIIATKBIYTBIH TY3YJIYIIY XKaHa apaKeTTCHUIIN (MOACIANH MUCAIIBIH/IA).

4. Cywkrykrap (4 caar)

berrtuk TtapThinyy. bertuk TapThulyy Kydy. bertuk TapThuilyy KoadgunueHtH. bertuk
TapTBUIyy MeHeH Oainaneimkan KyOymymrap. Hemmmoo. Kamwuisipayynyk. Byymanyy.
Konnencanus. KaitHoo. AGanblH HeIMAYYIyry. Kanmnnsapayynyk KyOyayuryHyH, aaHbIH HbIMJTY-
YIYTYHYH KaHa OyyJlaHyyHYH 3KOCHCTEMaHbIH jKaloocyHarsl Mmaanucu. CyyHy YHOMieeuy TeX-
HOJIOTHsLIIap.

Hemoncmpayuanap

CambIH SpUTMECHHEH aJIbIHTaH ap KaHjaail opmanars! mieHkanap. TaMubIHBIH Naiina
6onymry. HeiM00 skana HeiMaa000. Kanumiaspasik KyOymymTap.

5. Karyy 3arrap (6 caar)

Karyy 3atrapasin Ty3ynymy. Kpuctaminasik skaHa amopdTyk Katyy 3aTrTtap. Kpucramnasik
Top. MOHO XaHa MOJIMKPUCTAIUIIAP XOHYHIe airauksl MmaansiMaT. Karyy Hepcenep Ou3auH
TypmyiyOy3na. edopmanus. [lepopmanususin  Typiaepy. Cepnuiaruuryy jkaHa KaJABIKTYY
nepopmanusinap. Karyy HepcenepauH xputyynyk kacuertepu. JKplmyynykTaH KeHelyy. Dpyy kaHa
KaTyyJaHyy.

Dpoumanovik 1a0OPaAmMoOPUAILIK UL

[IpyxuHa ’xaHa pe3MHAHBIH CEPIMITMUTYYJIYKTOPYH YHPOHYY.

Hemoncmpayuanap

Kpucrannaeixk sxana amopdtyk HepcenepauH yiaryiaepy. Kpucramnaeik top. Karyy
HepceNepInH KbUTyylyKTaH keHernunu. CyyHyH yu abainsl. JlepopMalusHbIH TYpaepy.

SJIEKTP KYBYJYIHITAPBI (32 caar)
1. DaekTp 3apsaasbl. JjaekTp Tanaacel (10 caar)
HepcenepinH »nexkTpiaeHUIIM KOHYHAOTY TapbIXbld MaalbIMaTTap. OJIEKTP 3apsiabl.
3apAaabIH 9KU TYPY. 3apsajainrad HEpCeIepAnH 03 apa apakeTTeUIyYCy.
OnekTp Tanaackl. TajlaaHblH KY4 CbhI3bIKTapbl. KyJloH 3akoHy. DJEKTp TajlaacbIHbIH
YpIHAJBILBL. 3apsAaAbl 3JIEKTP TalaacblHAa JKbUIABIPYYJa aTKapbUITaH >KyMyHl. OJEKTp
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TajaachlHBIH moTeHuuanel. IloTeHnumannap aibipmacel. UbiHanyy. YUbslHamyyHyH OMpPIWTH.
OneKTp TajaaachblHbIH YbIHAIBIIIBI MEHEH TOTEHIMAJIIap albIpMACBIHBIH ©3 apa OaillaHbIIbI.

3arTapAblH  JIEKTP  CHIMBIMAYYNYry.  OJEKTp  CBHIMBIMAYYJIYT'YHYH  OUpPAMKTEpH.
Kongencaropiiop. KongencatopnopayH Typiepy *kaHa KOJJOHYIYLITaphl.

Jemoncmpayuanap

Ap kaHzal Hepcenepau JJIEKTPIIee. DIIEKTPICHICH HEPCEIEPAUH 63 apa apakeTTeIIYYCY.
3apsAablH 9KU TYPY. 3apsfairad mapyaiapblH 3JeKTp Tajaachl. DJIEKTPOCKONTYH TY3YYLy
’aHa umree npuHuuOu. KonaeHcaTopnop ’xaHa ajgapablH TY3YJIYyILlY, TYPJIepy.

2. TypakTryy 3JekTp Tory (12 caar)

OnexkTp TOry. AHBIH maija OONYNIYHYH HETH3TH IIAPTTApbl. DIEKTP YBIHKBIPBI. DIEKTP
TOTYHYH apakeTTepu. TokTyH 0arbiTel. Tok kydy. Tok KydyHYH OupAauru. AMmepmerp.

UsiHanyy. YblHanyyHyH Oupauru. BosbTMmerp. OTKeprydTyH Kapiuibulbirbl. CallbIIIThIpMa
KapuibUIbIK. KapIIbulbIKTapabl ynaanaml jkaHa jKapblll TyTamTelpyy. Peocrtarrap. UbIH>KbIpABIH
O0enyry yuyH OmayH 3akoHy. TOK KyuyyH, UblHAJyyHY >KaHa KapILUbUIBIKTBl YE€HOeYY Kypajjaap:
aMIepMeTp, BOJIbTMETP kaHa oMMeTp. TypakTyy TOKTy Oepyydy Oynakrap. TOKTYH eTyIly MEHEH
OTKOPTYUTO XKBbUTYYJIYyKTYH OenyHym 4bIrbibl. Jxoyns-Jlenn 3akony. TokTyH xymymry. TOKTyH
KyOarTyynyry. JKymMymTyH xaHa KyOaTTyyJqyKTyH OUpAUKTEpH.

DNEeKTp BICHITKBIY Kypajgapbl. DJIIEKTP CaKTareluTap. DJIEKTP IHEPTUSACHIH ICENTOO.

DpoHmanovik 1a60pPaAMOPUSILIK ULl

DNEKTpP UbIHXKBIPBIH YOTYJITYY ’KaHa aHbIH ap Kaicbl O0JIYKTOPYHIAOrY TOKTYH KYUYyH YEHOe.

UbIHKBIP/BIH ap Kalchbl O6IYT'YHAOI'Y UbIHATYYHY YEHO®.

Peocrat apkbulyy TOK KYUYH €3TepTYY.

OTKepryuTYH KapIIbUIbITbIH aMIIEPMETP ’kKaHa BOJIBTMETP MEHEH UECHOO.

JKapsli jxaHa yaanail TyTalIThIPbUIraH 6 TKOPIry4TepIyH KapIbUIbITbIH 3CENTOo.

Hemoncmpayuanap

TypakTyy TOKTYH OynakTapbl. DJIEKTp UbIHKbIPbI. TOK Ky4yH amrepMeTp MEHEeH 4eHoe. Tok
KYYYHYH YBIHXBIPJIBIH O6JYTYHYH 4YbIHAIYYCyHa jKaHa KapIUbUIbITBIHA K63 KapaHIbLIbITHI.
HaJIyyHY 4eHee. PeoctartapabiH Ty3yJylly. OTKepryuTepay yJdaanall )aHa sKapblll TyTallThIPYY.
TOKTYH OTKepryuTy BICHITHIIIBL. OTKOPryuyTYH KapIUbUIBITBIHBIH aHBIH Y3yHIyTyHa, Tyypa
KECUJIUII asHTBbIHA JKaHa MaTepualblHa KO3 KapaHIbUIbITBL. DJIEKTPAUK BICHITYY4Y KypaiaapAblH
KyOaTTyyJIyT'yH 4eHee. DIEKTPAUK bICHITYYyUy KypaldapblH TY3YJYIly jKaHa UIITEIIH.

3. Ap kaHaai yeipenery saekrtp tory (10 caar)

OTKepryurep xaHa eTkepoeryurep (Iu3iaeKkTpukTep). Meranngapaars! 3J€KTp TOTY.
Mertana eTKepryudTepyHYH KapIIbLIbITBIHBIH TEMIIEpaTypara Ke3 KapaHbUIbITbI.

lazpapnarst snextp tory. ['azmapaa s5eKkTp eTKOPryqTyyJayKTYH naiaa 6onymry. ['a3gapaarst
©3 aJJblHYa SMeC >KaHa e3 anablH4ya paspsanngap. Ilmasma sxkenyHzme tymyHyk. I[lmasmassl
U3UII06/16 JKaHa naijananyyna Kelprei3cTaHIblK (PU3UMKTEpAUH cajbIMbl. YarbuiraH »KeHYHJO
TYLIYHYK, aJ )KOHYHZ© JJIIUK alTyyJap.

CyIOKTyKTaparbl 3J€KTp TOTy. OJIEKTPOIUTTEP. DNEKTPOJUTTEPAUH OTKOPYMAYYJIYTY.
Onexrponus. PapageiuH 3aKOHY. DJIEKTPOJIN3IUH KOJIIOHYIYILITAPBI.

Bakyymaarsl a51ekTp TOry. DKM 3J€KTPOAAYY JamIa.

XKapsiM eTkepryurep. JKapbiM eTkeprydrepiery a1ekTp Tory. JKapbIM eTKeprydrepiayH
e3reuesTykTepy. 2KapbiM eTKepryuTepAyH KOJJAOHYTYIITaphI.

Tupyy opraHu3aMIepaery JIEKTP TOTY.

Hemoncmpayuanap

Meraml eTKepryu4TepyYHYH KapLIbUIBITBIHBIH TeMIlepaTypara kKe3 KapaHapulbil'bl. CyyHyH
AIIEKTP OTKOPYMAYYIYTY. AOaHBIH 3JEKTp OTKOPYMAYYJIYry. O3 anablHya 53Mec paspsi.
Bakyymaarel a35eKTp eTKepyMayYJayK. XKapelM eTKepryuTepyH KaplibUIbITBIHBIH TEMIIEpaTypara
KO3 KapaH/IbUIbITBI.
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MPEJIMETTEP APACBIHIAT'BI BAUJIAHBIIIITAP

3aTThIH TY3YJAYLIY JXOHYHAOIY MaalbIMaTTapAbl OKYN YHPOHYYI® bICHITYyJaH aOaHbIH
KEHEHHIIM >KaHa CYyHY BICBITKaHJa KOJOMYHYH ©3Tepylly >XeHYHIery, 3aTThlH Y4 adajbl,
3aTTap/ibiH O6JIYHYYYYIIYTY, )KOHOKeH jkaHa TaTaan 3artap, auddysus (Tadusar Taanyy, V kiacc)
XKOHYHJIOTY OMIIMMIEPTe TastHyy MaKcaTKa bUIAMbIK KEJIeT.

Kbutyynyk KyOymylmTapblH OKyN YHPOHYYI® TEPMOMETP, 3pYY, KaTyylaHyy, CYIOKTYKTYH
KallHOO TeMIlepaTypachl, >KapaThUIbIIITa CYyHYH ainasbimbl (TaOust Taanyy, V Kiacc)
JKOHYHIOry OmmMmIepre TasHbin skana xumus kypcynaarsl (VI kimace) mMonekyna »xaHa aTom,
aTOMJIYK-MOJIEKYJQJIBIK OKYY JKOHYHIOrY TYIIYHYKTep, al »3Mu Treorpadus KypcyHaa
CaJIBIIITHIPMA JKbUIYYJIYK ChIHBIMIYYIYK TYIIYHYTY JKaphlll OKynyn yipeHyneT. byynanyyny
OKyN YHpeHYyyAe XanOblpakTapablH cyyHy Oyynantsimbl (buonorus, VI kmacc), abamarel cyy
Oyynapsl, xaan-qaubiaaap (I'eorpadus VI knacc) skeHyHaery Omimmmaepau naiaananyy MakcaTka
pUIANBIKTYY. OIIOHI0N 3716 MEXaHHUKAJIBIK WIITETYY1® HepCeJIepauH BICHIIBI (DMIeKKe YHPOTYY,
V- VIl knaccrap) )xeHyHIery OWIMMIEp Maii1ajaHblIaT.

bertuk  TapTHUIBIN, HBIMIOO, KAaNWJULIPJABIK KyOyJnylITapael OKYyIl  YHPOHYYIe
O6CYMAYKTOPIYH TaMbIpJapblHbIH JKaHa XbIrauThlH e3eryHYH (buonorus, VI kmacc) Herusru
GyHKIUATAPH! KOHYHAOTY OMINMAEp Maiijananbpuiar.

DnekTp KyOynymTapblH OKYyI YHpPOHYYA® Ty3 ’KaHa TECKEpU MPOHOPLUSIAMTHIK, y=Kx
¢yHKuMACH jkaHa aHblH rpadguru (Marematuka, VII kiacc), 3J1€KTp UbIHKBIPHI jKaHa aHBIH
3JE€MEHTTEPH, JEKTP CXEMachl )KaHa aHJarsl WapTTyy OeJNTHICHHUINTEp, KbI3bITMA JIAMIIAHBIH,
NaTPOHAYH, TYTAIITHIPHII-AKbIPATKBIYTAPAbIH TY3YAylly (Omrekke yipetyy, V—VII knaccrap)
XKOHYHJOIy MaaJbIMaTTapra TasHyy Kepek.

3aTThIH TY3YJYLLY )XKeHyHaery ounumaep xumus kypcysaa (VIII kimacc) atoM TymyHYryH
OKyNn YHpeHYYAe; MOJIeKyJla TYILIYHYTYH epKyHaeTyyae, an sMu Ouosorusaa (VII-IX
knaccrap) auddys3us  KeHyHOery Owimmuep  KaHbIOAplapAbIH  JKaHAa  aJaMaap.IbIH
OpraHM3MMHHMH TUPUYMIIMTUH OKYIl YHPOHYYle NaiiianaHbuiar.

Xumus cabarsiga (VIII-IX  knaccrap) XuUMMSUIBIK — peakUUsIapAblH  SHEPrusiiapbl
XKOHYHJOIY CYpPOOHY KaparaHja WYKM SHEpIus, SKbUIYyJIyK CaHbl, OTYHAYH KYHYYCYHYH
CANBIIITBIPMA JKBUTYYIIYTY, KBUIYYITyK OEpYYHYH TYPJAOpY, DHEPTHSHBIH CaKTAJBIIbBI JKaHa
alllaHBIIIBl JKOHYHAOIY OwinMaep, ajl S5MH aTOMJOpPAYH KaTMapJapblHbIH TY3YJIYLIYH,
XUMUSITBIK  OaMTaHBIIITBIH TYPJIOPYH, KPHCTAIIABIK TOPYOJOPAYH TY3YJYIIYH Kaparanjua—
AJIEKTPOH, 3apsA/UIbIH KU TYPY, 3apsajalraH HepcelepIuH e3 apa apakeTTelyyCy, 3JEKTp
TaJaackl XOHYHIOTY OMIMMIED OPUYTYIIOT.

OpuTMmenepJeru *aHa SJIEKTPOJUTTEPAUH SPUTHHAMCHHJIETH D3JEKTP TOTY >KOHYHAery
owmmMuaep xumus kypcyaaa (IX kimacc) IeKTpONUTTEp, AIEKTPOIUTTHK JUCCOIUAIUS JKaHa
aHBIH MEXaHWU3MH, KHCIOTAJIapAbIH KaHa Ty3Jap/blH AMUCCOLUALHUICH], FNEKTPOIU3IEPAN OKYII
YHPOHYYAO KOJIJIOHYAT.

Kpucramnaeik Hepcenep jkeHyHAery Omnumaep matematukana (X—XI| kmaccrap) kemn
rpaHABIKTApAbl OKYIl YHPOHYYe, OETTUK TapThUIBIII )KOHYHIery Ounumaep xuMusaa (X kiacc)
Tataaji 3Qpupiaepan, Maiaapabl OKyTyy/la KOJJAOHYIAT.

Keuryynyk KyOymymTapblH —TaiganaHyyra OailJIaHBIIIKAH —JKapaTbUIBIIITEL  KOPTOO
XKOHYHJOry OuIuMIep aJaMIblH HIIMEPAMTH, SKOJOTHSIBIK (akTop, OuochepaHsl Koproo
CBISIKTYY CYPOOJIOPJY OKYyH YHPOHYYIe XammbuiaHat xaHa TepeHaeTtuwneT (buomorus, (X—XI
KJIaCcCTap).

OKYYUVYJAPJAbIH BWIMMAEPUHE ' KAHA BWITUYTUKTEPUHE KOIOJIYYUY
HET'3I'U TAJIAIITAP
3aTThIH TY3YJYIIY JKaHa >KBUTYYJIYK KyOyJyHmITapbl XOHYHAO OKYyydyliap TOMOHKYJIepIy
OUNYyYyT e TUiuM:
— MYUWyHyKmeop: HepcelaepIuH TUCKPETTYY TY3Yyayuly, auddysus, bicyy, My3100, OyylaHyy,
KaifHOO, KOHJICHCAIMS, KaTyy HepcelepArH, CYIOKTYKTApIbIH jKaHa Ta3fAapblH KBUTYYITyKTaH
KEHEMMIIN, WYKU SHEPTHsl, KbUIYYIYK CaHBbl, )KbUTYYJIYK CHIHBIMIYYJIYK, HEPCEHUH CAJIbIIITHIPMa
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KBUTYYJTYK CBHIHBIMIYYIYTY, KYHYY, OTYHAYH KYHYYCYHYH CalbIIITBIpMA KbUIYyIyry, Oyy, Oyy
naiina OOJMyyHYH CaJbIITBIpMa >KbUIYYJIYyry, HACalJblK ra3, H30TepMma, H3o0apa, H30X0pa,
ajnabara mpoIecCTepH, TEMIEPATypa, )KbUIYYITyK TPOLUECCTEPUHUH KaUTapbhlI0aCThIThI:

— 3aKOHOOP JHcaHa HcoOOI0p: HEPCEHUH TY3YJYIIYHYH HETU3IH XK000JI0pY, a3 3aKOHI0PY;

— 3aTTBhIH ap KaHjail abanmapel (KaTyy, CYIOK KaHa ra3 TYPYHAeTY), ajapAblH Oupu-Oupune
OTYIIY;

— WYKH SHEPIUsSHBI ©3r6pTYYHYH XKO0JI0A0pY (KyMyII jKaHa KbLIYYyIyK Oepyy);

— JKBUIYYJIYyK OepYYHYH TYpiepy (KbUTyyJIyK ©TKOpYMAYYJIYK, KOHBEKLUS KaHa HYpJIaHyy);

—OyynaHyy, KOHJEHCAlMsl KyOyIyIlTapbIHbIH jKapaThUIbIILITArbl, TEXHUKAArbl )kaHa TYpMYI-
TUPUYUIIMKTErY MAaHUCH;

— KBUTYYJTyK KbIHMBUIIATKBIYTAPbIH KOJIZOHYYHYH 3BISTHIYY JKaKTaphbl;

— ailylaHa-yeiipeHy KOproo 000HYA UII-4apajiap/ibl KOpYY 3apbUIIbITbL.

Oxkyyuynap memeHKynopoy sc a c ai O u iy y e 6 mutiuud.

—3pyyze, KaTyyJlaHyyJa, KOHJIEHCalMs/1a KaHa Oyy naiaa 6oyyna
capnTanyydy (OedyHYn YbIryydy) KBUIYYIYK CaHBIH ACEnTeeuy (popMynanapisl KOJIOHYII,
Macesesnep ubirapyy;

—3HEPTHUSIHBI ©3rOPTYYHYH KOJIJOPYHA, KBUTYYITYK OCpYYHYH ap KaHail TypiepyHe Oepuirex
canarTbhIK KOHYTYYJIepAY aTKapyy;

—Tabiuna OOIOHYAa HEPCEHMH CaJBIIUTHIPMA JKbUIYYJIYK CHIMBIMIYYJIYTYHYH, KYHYYCYHYH
CaJIBIIUTHIPMA JKbITYYIYT'YHYH MaaHUCHH Ta0yy;

—ra3 abajmapblHBIH HETW3TH IapaMeTpPJICPHHUH apachblHIArbl Ke3 KapaHIbUIBIKTapbl
AHBIKTOOT'O apHAJITaH MaceJIesIepAn YbITapyy.

OnexTp KyOylymTapbl )KeHYH1® OKyy4yJap TOMOHKYJIepay O U1y y I e THiuI;

— MywyHyKmeop. 3apsijl, HepcelIepau D3JEKTPiee, 3apaliblH 3KU TYpPY, JJEKTp Tajlaachl,
YBIHAJIBILI, KYY CBI3BIKTAp, 3JEKTP TOI'y, TOK KY4Y, 3JIEKTP UBIHXBIPBI, 3JIEKTP UbIHAIYYCY,
AJIEKTP KapIIBUIBITHI, CAJBIIITHIPMa 3JIEKTP KapUIBLIBITH, ©TKOPrydTep, eTKepOeryuyrep,
XKapbIM OTKOPryuTep, JIEKTP ChIMBIMIYYIIYTy, KOHJEHCATOpP, TYPAKTyy TOK, peocTaT, aMIepMeTp,
BOJBTMETP ’KaHAa OMMETpP, TYpaKTyy TOK OyJakTapbl, TOKTYH KyOaTTyynyry, Kymyily, ras
paspsaaapsl, 3JIEKTPOIU3, aHOM, KaTOJ;

3axonoop: KynonnyH 3akoHy, OMIyH 3aKOHY; 3JE€KTPOJIM3 3aKOHAODPY, Jkoynb-JleHuTuH
3aKOHY;

9cenmeo yuyH opmynanap: TOK KYUYH, UbIHAIYYHY, 3JIEKTP KapLIbUIBITBIH, 3JIEKTP TOTYHYH
KYMYIIYH )aHa KyOaTTyyJIyTyH, TOTy O0ap eTKepIryu4TeH OeJIyHYI YbIKKaH >KbUIYYIYKTY 3CENTeouy
dbopmynanap.

Oxyyuynap memoukynepoy dcacai Ounyye o mutiuui:

— 0aliKo00, 0J1466, IKCIIEPUMEHT KYPry3YY *k.0. TaaHbIN OMIYYHYH JKOJIJIOPYH KOJJOHYY;

—3JIEKTP TOTYHYH >KYMYIIYH KaHa KyOaTTyylyryH, TOry Oap eTKepryuTeH OeJyHYI YbIKKaH
KBUTYYJIYK CaHBIH JCenTeeuy (QopMmylanapibl KOJJIOHYN >KOHOKeW Macenesepau, camaTThIK
KOHYTYYJIOpIy aTKapyy;

— YBIHXKBIPJIBIH 06yTy YuyH OM/IyH 3aKOHYHa O€pUIIreH Maceleliep/iu Yblrapyy;

— amIepMeTp, BOJIETMETP, OMMETp x.0. eII4009Y KypasgapAbH
TY3YJIYLIYH aHBIKTal OMITYY ’KaHa anap/bl KOJJIOHYY;

—KOHOKOM HIIEKTPAMK UBIHXKBIPJIAPJBIH CXeMaJlapblH YUIYY, YBIHKBIPJBIH 3JI€MEHTTEPUHUH
OeNTUIeHUIINH OMITYY JKaHa OKYY;

—cxeMa 00I0HYA JIEKTP YbIHKBIPBIH YOTYITYY;

—3JIEKTP YBIHKBIPBIHAATEI TOK KYYYH, OTKOPTYYTYH YYTapBIHAATBl YBIHATYYHY, OTKOPTYUTYH
KapIIbUIBITBIH aHBIKTOO;

— CapHTaIraH IEKTP SHEPTUSACHIHBIH HAPKbIH (Oenrminyy Tapud OoroHYa) HCEnToo;

—D3JIEKTP TOTYHYH apakeTHHUH TEXHHKAJa YKaHa TypMYII-TUPUUYMIIMKTE 3CEMNKE AJbIHbIIIBIHA
MUcaiap KeATUpyy;

— TaXphIii0a xKacoo kaHa SKCIIEPUMEHTTHH HAaTbIKaChIHAH JKBIMBIHTHIK YBITAPYYy.
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IX KJIACC
(68 caam, anvin 4 caamor — pezeps yoaxkeim, scymacwina 2 caam)
DuiekTp KyOyaywrrapsl (yianasicsl) (17 caar)
1. MaruuT Tajaacel (5 caar)

Maraut. MarHut Tanaacsl. MarHuT TalaacblHBIH KY4Y CBI3BIKTap MEHEH MYHO3/eJyIlYy.
3aTTapAblH MarHUTTUK KaCUETTEPH.

XKepaun maruut tanaacel. JKepAHMH MarHUTTUK KacHeTH. MarHUTTHK OOPOOH jKaHA aHBIH
TUPYY OpraHu3M/Jepre xacaral apakerrepu. JKepJIuH MarHUTTUK YIOJIYyHYH ©3TepyIly.

TOKTyH MarHMT Tanaackl. DPCTEIIUH TaXpbIHOackl. MarHuT arbiMbl. MarHuT TajgaachIHBIH
Tory Oap OTKepryuke xaHa 3apsagairaH Oeilykuere jkacaraH apakeTu. Ty3 »kaHa Terepek
OTKOpPryuTery TOKTYH MarHuT Tajiaacbl. Amnep jkaHa JlopeHIl Ky4dy >KeHYHIery TYLIYHYKTep.
Karymka, aHbIH MarHuT Tajiaacel. DJIEKTPOMArHUTTEP kKaHa ajlap/IblH KOJIOHYIYIIy.

MarHuTTepArH KOJJIOHYIIYIY, CYYHY ’KaHa ra3/bl Ta3aI004y MarHUTUK (QUIBTPIIED.

DPpormanovik 1a60paAmMopUsIbIK utmep

DNEeKTPOMAarHUTTH YOTYJITYY jKaHa ChIHOO.

TypakTyy TOKTYH 3JIEKTP KbIMMBUIJATKbIUbIH OKYII-YHPOHYY.

Hemoncmpayuanap

MarautTuH Oarika Hepcere »acaran apaketu. Tory 6ap ©TKepryuyTyH MarHUT TajaachlH
Oaitkoo. Tory Gap KaTyIIKaHBIH MarHUT TaJaaCblH TEeMHUpP ©30KYOHY KHPTU3YY MEHEH KY4YOTYY.
DJIeKTPOMArHUTTEPANH  KOJIOHYIyIITapel (3JIEKTP KOHTYpOOJOpyHiIa, Tenerpapra xk.0.).
TypakTyy MarHuTTepAUH €3 apa apakeTrTeulyyjepy. Ty3 eTkepryurery TOKTyH MAarHUT Tajaachl.
bypama spexecu. TypakTyy TOKTYH 3JEKTP KbIUMBUIJATKBIYBIHBIH TY3YJYIIY aHa HIITELIH.
DNEeKTPAUK 6714604y KypalJapAblH Ty3YIyLly.

2. DJIEKTPOMArHUTTUK HHAYKIUSA KyOyayuy (6 caaT)

Qapaneiinun  taxpsiitbanapel. Maayknusiaeik Tok. MWMunyknusneik OKKuayn maiina
Oousrymny. Jleni apexecu.

O3repMe TOK. ©3repMe TOKTY alyyHYH MPUHIUOU. ©O3repMe TOKTYH KOHOKeUl OynakTapbl
(reneparopy). ©O3repMe TOKTY apayibikka O0epyy. TpancopmaTop. DIEKTP KbINMBUIIATKBIUTAPHI
JKaHa ajap/bl KOJIJOHYY. DIEKTPOMOOHIIAED JKaHa KeIeueKTerH TPAHCIOPT KapakaTTapbl. DJIEKTp
KypajJapbl MEHEH HINTOO/10 KOOMCY3AYKTY CaKT00. DIIEKTPIUK BICHITKBIY Kypajigap >KaHa ajiap-
IbIH  HATBIDKAMyylnyry. OHEpPreTHKaNbIK HAThIIDKATyylyK J>KaHa dSHEPrusHbl  YHOMJOe.
KsIpreizcrana 37eKTp SHEPTHACHIH OHIYPYY.-

Jemoncmpayusnap

DONEeKTPOMarHUTTUK  WHAYKIUA. ©O3repMe  TOKTYH  albIHBIIIBL  O3repMe  TOKTYH
TEHEPATOPYHYH TY3YJAYIly >KaHa WIITemd. TpaHcopMaTopAyH TY3YAYIy JKaHA HIITOO
NpUHIMOU. ©O3repMe 3JIEKTP TOTYH alIbICKbI apalibIkKa 0epyyie TpaHchopMaTopay KOJIJIOHYY.

3. DJIeKTPOMArHUTTHK TEPMeJIYYJIep kaHa ToJkyHaap (6 caar)
DONeKTpOMarHuTTUK TepMenyynep. Tepmenyy KoHTypy. TepMmenyy KOHTypyHZa 3apsiijapblH
TEPMENUIIN. AUYbIK TepMeNyy KOHTYpY. ['eputuH TaxkpseliiOanapbl. DI€KTPOMarHUTTUK TOJIKYHJAP.

DNEKTPOMarHUTTUK TOJIKYH/IAp/IbI HYpPJAHTYY. DNEKTPOMarHUTTUK TOJIKYHJIapAbIH
KOJIJIOHYJTYILITaphl.
Jemoncmpayusanap

Tepmenyy KOHTYypy. DJIEKTPOMArHUTTUK TOJIKYHIApAbIH KaCUETTepU. DIEKTPOMArHUTTUK
TOJIKYH/Iap/Ibl KAOBLI alyydy KOHOKe! MPUEMHUK.

4. Kaprpik kyoyaywrapsl (14 caar)

XKapsik Oynaktapsl. KapbeIKThIH Tapaibliibl. JKapbIKThIH 4arbUIbIIbl. Yareuiyy 3akoHy.
Kannak xysry. Kammak kysryzery cyperresyml. JKapbIKTbIH ChIHBIBL. CBIHYY 3aKOHIODPY.
Kapbik HypyHYH y4 OypuTyy mpu3Ma apkbulyy etymy. JIunzanap. JIuH3agarel HypAyH €TYy
xoiny. JlunzansiH ¢Qokycy. Onrtukanbik Ky4dy. JIMH3aHBIH JKapAaMbl MEHEH HEpPCEHUH
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CYPOTTONYIUIYH alyy »KaHa anapiblH kosuponynymy. Ke3 jkana kxepyy. OnTukanslk Kypaigap.
Kyn memm.

XKapbIKTBIH TONKYHIYK Kacuerrepu. KorepeHTTHK TONKyH OynakTtapbl. TOJKYHIApJIbIH
uHTepdepennusacel. KapblKTbIH HHTEPDEPEHIMACHI.

Tonkyumapaein  audpakuuscel. TONKYHIAapAbIH  TapajblIBIHAATE  ©3TOYEIYKTOD.
Hudpakuus kyoynymy. Judpakiuusabik TOpUO.

XKapoiktein aucnepcusicel. balbpkbl cbipayy KyOymymTap. HproTOHAyH Taxpbliibanapbl
’aHa oKapblk crekTpiepu. Tycrep ’kaHa anmapAblH TOJKYH Y3yHAyKTapel. Tycrep OusauH
TypMyIIyOy3a.

Jlabopamopusnwvix uwmep

JKapbIKTBIH CbIHYY KOPCOTKYUYYH aHBIKTOO.

TonToouy nMH3a1a HEPCEHUH CYPOTTONYIIYH alyy.

Jemoncmpayuanap

XKapoikteiH ap Typayy Oymakrtapbl. KyHayH skaHa AMNIOBIH TYTYJIYHIYHYH MOJEJH.
OnTuKaJIbIK TaKTalAbIH KapJaMbIHAA KapbIKThl yarsiaslpyy. JKannak ky3ry. JXKanmak ky3ryaery
cyperTesyil. JKapbIKTbIH CHIHBIIIBL. Y4 OypuTyy MpHU3Ma apKbUlyy >KapbIKThIH ©TYLIy. TOMIIOK
KaHa WiiMek Ky3ry. JluHzama HypayH xypymy. Jlyma, MuKpockom, Komockor, doTroanmapar,
nyp6y. Kesayn wmonenu. @penennuH Kysrycy. Cyy BaHHAchIHAArbl — TOJKYHAApAbIH
uHTepdepeHnuscol. JKapbik CIEKTpICpUHUH TYPIIOpy.

5. KBaunt ¢usukacsi (17 caar)

Atom ¢usukaceiHbIH Herusaepu. KBaHT (M3MKachIHBIH KaJlbIITaHBIIEL. Pesepdopaayn
Taxpbliibanapel. ATOM MOJETU. ATOMIYH IJIaHETAIBIK MOJCTHH/IETH KbIMBIHUBLIBIKTAp. bopayH
HoCTyJaaTTapel. ATOMAYH HypaaHblmibl. CyyTek aTOMYHYH CIEKTpJIepU. OJIeMEHTTEepIAuH
ME3THIIAYY CUCTEMACHI ’KaHa aTOMAYH Ty3yaymy. Jlazep Hypaapsl. PeHTren Hypiapsl.

XKaprikTeiH apakerTepu. JKapbIKTBIH 3aTTap MEHEH 3 apa apakeTTtemyycy. POoTodIeKTpanK
apdexr. DoroaddexrTrr kKommonymymry. KyH — apbIKThiH TaOUTHIH Oynarsl. KyHayH SHEPTUsACHIH
naiigananyy. ®@orosnemenTrep. JKapbIKThIH XUMHSUIBIK apaKeTTEPH.

Snpo pu3uKacHIHBIH HETH3H. ATOM SIIPOCYHYH TY3Yaymry. Saponyk kyd. PagmakTuBayymiyk.
PanmoaktuBnyy Hypaap. o -, -, ¥ -HypJapbIHBIH KapaTbUIBIIEL. PagroakTUBIYYIYK — SIIPOAOTY

WYKM alJaHyysJdapAblH HaTblKachl. DJIEMEHTaplAbIK Oesiykuesieplly KarToo. OCenTeruyrep.
N3otonTop. ATOM SIpOJOPYHYH >KacaiMma ainaHslbl. SIapoHYH OailijaHbIIl 3HEPrUsCHI.
Maccanbsia nedextu. Aaponyk peakmusi. TepMosSApOIyK peakius. DIeMEeHTapIbIK 0eTyK4esep.
ATOMIYK DHEPrUsiHbI alyy, NaijjajJlaHyy JKaHa ajapAblH  aJaM3aTThIH >KalllOOCYHJArsl TEPC Taa-
CHUPJIEPH.

Jemoncmpayuanap

Pesepdpopanyn taxpsiiiOacbiHbiH Mogenu. Potodddext kyOynaymy. KapbiM eTKepryuTyy
’aHa BaKyyMJyK ()OTO3JIEMEHTTEPIUH TY3Y YLy jKaHa UIITee NPUHIUITEPH.

6. Kocmoc ¢pusukacel (10 caar)

AanmaMJIbIH TY3YJYLIY JKOHYHI® alradksl MaaiasiMarTap. JKeuiap3ayy acmal. JKeUiabI3abIH
Typiaepy. JKbulipI31yy acMaHAbIH ailnaHbiibl — JKepaAuH €3 OryHYH alijlaHachblHA alllaHbIIIBIHBIH
HaTbllKackl. JKepInH 63 OTyHYH alylaHAaChIH/1a allJIaHBIIIbIHA ACTPOHOMMUSIIBIK JATHIIAED.

KyHoyH okpuiablk  Ke3re KepyHreH Kbiiimbuisl — JKepaun KynayH —alinanacelHza
alJIaHBIIIBIHBIH  HaTblkackl. Okiuntuka. JKepaun KyHayH TerepermHie aniaHBIIIBIHA
JaIuiaep.

AcTpodu3HKaIbIK H3MI166 KapaxaTTapbl. ACTPOHOMHUSIIBIK 0OcepBaTOpHsLIap.

KyH cucremaceinbplH Ty3ynyury. JXep rpynmaceiHaars! miaHeranap. |'Mranr-muianeranap.
[ImaneTanapaplH CHOYTHUKTEpHU IKaHa Iakekdeinepu. Komeramap, MereopuTrep JKaHa
acTepouIep.

KyH — 5H akbIHKBI XbULIbI3. KyH — KapbIKThIH TaOureiii Oynarsl. KyHIyH 3HEprusichl.
KyHnyn sHeprusicelH maiijgananyy. bapasik sHeprus Oymakrapsl KyHIyH 3CeOMHEH KallaiT.
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Kynnyn Oetunne Oaiikanyyuy aiipeiM kyOynymrap. KynnyH armocdepacst. JXbinabiznap IsiH
THOW OOrOHYA OOJTYHYIITY.

KbInapI3aAbIK TONTONYIITAD JKOHYHA® MaajbiMarTap. l'ajakTuka. AamaM kaHa aHbIH
SBOJIIOLUSCH] dKOHYHJIOTY a3bIPKbI KO3 Kapamirap.

AajniaM MEMKUHAUTUH KOCMOCTYK U3UJIJOOHYH MAaHUCH.

Jemoncmpayuanap

[InaneranapaplH, KOMETaJapAblH, IUIAHETAIapAblH IIAKEKTEPUHUH JKaHa IUIaHEeTaJlapiblH
cnyTHUKTepUHUH JKepaeH xaHa KOCMOCTYK Oalikoonop OoroHuya cypetTtenymy. OpOuTanibik
CTaHLUSHBIH OOpTYHaAH TapThuIraH JKepauH cyperTepy. AWAbIH OETUHUH penbeUHHUH ap TYPAYY
dopmanapel. MereoputrrepAuH Herusru Typiaepy. JKbUIAbI3Ayy acMaHJIbIH KapTajarbl >kaHa
amiacrarsl cypeTrrenyuy. Moaenaeplaeru ’kaHa >KbULAbI3AAp KaprachlHIarsl KyHIyH KbUIIBIK
KBIUMBUIBI. AWIBIH KBIAMBLIBI JkaHa ¢aszanapel. KyHmyH jkaHa AWABIH TyTYJayyJapbIHBIH
CXEMaJIbIK TYLIYHAYPYIYLIY.

Kaiitamnoo (6 caar)
VII, VIl xana IX kiaccrapia okysiran Marepuaingapibl KalTaaoo »*aHa >Kajllbluioo.

JlabopaTopusiJibIK NPAKTHKYMIAP

1. KonneHcaTtopiyH 3J€KTp ChIHBIMAYYIYTYH aHBIKTOO.

2. Merannaap/blH KaHa >KapblM OTKOPIYYTOPAYH KapLIbUIBITBIHBIH TeMIlepaTypara Kes3
KapaH/AbUIbITbIH U3UJI1/160.

3. CyyHyH kaHa Ty3JyH 3pUTMECUHMH K€ KUCIOTAHbIH IEKTP 6TKOPYMAYYIYKTOPYH
CaJIBIITHIPYY.

4. KaTymkaHbIH UHAYKTUBIYYJIYTYH aHBIKTOO.

5. TpanchopmaTtopyH TY3YAYLIYH JKaHa UILTEHNINH YHPOHYY.

6. ©O3repMe TOKTYH I€HepaTOpPYHYH MIITEIINH jKaHa TY3YJIYIIYH YHPOHYY.

7. YaublpaTyy4dy JMH3aHbIH (DOKYCTYK apajbll'blH aHBIKTOO.

8. MUKpPOCKOIITYH *ap/iaMbl MEHEH alHEKTUH CbIHYY KOPCOTKYUYYH aHBIKTOO.

9. ®oTtoaddekt KyOyayluIyH YHpeHyYY.

DckepTyy. CyHyl KbUIBIHIAaH UIITEPJUH TU3MECUHEH KEMHUHJE 5 MII aTKApbUIBIIIBI
3apbll. JIJabopaToOpHsIbIK MPAaKTUKYMly aTKapyy THeIenyy Oeaymaepre ke pe3epBre 06J1yYHIOH
yOaKbITTBIH 3CEOMHEH XKYpry3yJeT. MekrenTuH ¢(u3nka KaOWMHETMHHH IIapThIHA Kapalia
MYTaJIUM alpbIM UIITEPIU OKIIOMITOPY MEHEH aJMallThlpa aiar.

NPEIMETTEP APAJIbIK BAHJIAHBIIITAP

DNeKTPOMarHUTTUK KyOylylITapAbl OKYyNl YHPOHYYI® 3JIEKTPOMATHUTTEp XaHa ajapiblH
KOJIJIOHYJTYIITapbl, aBTOMATTBIK TY3YJIYIITOPAYH 3JeMeHTTepu (OMrekke yiperyy, V-VII
KJIaccTap) *OHYHIeI'y MaalbIMaTTapra TasHyy KepeK; KOMIIACThIH jKapJaMbl MEHEH OarbITTap bl
anblkT00 (['eorpadus, VI knacc) OMATHUYTUKTEPH ICKE abIHAT.

Marsut Tanaacel, TypakTyy MarHuTTe€p, MarHUTTUK yronjaap, KepauH MarHuTTUK Tanaacsl,
MarHUTTUK OOpOOH XeHyHAery Marepuangap (Tabuar TaaHyy, V Kiacc) KypCcyHaH ajiras
Omnumaepre TasHbUIBII YHPOHYIIOT.

«OJNEKTPOMarHUTTUK TEpPMENYYJIep JKaHa TOJKYHIAap» TEMAacblH OKYN YHPOHYYIe
«MexaHMKaJbIK TEpMeNyylep KaHa TOJKyHAap» xkeHyHuery (®Pusmka, VII KJ1acc)
MaajbpIMaTTap KOJIJOHYJIaT.

XKappik KyOynmymTapblH OKyn YilpeHyyle OypyTyH 4YOHAYTry (TpaAycTyK 4YE€H MEHEH),
Oypurapabl Ty3yy kaHa deHee (Matematuka, VII-VIII knaccrap) sxeHyHzery Ouiumaep
alijajaHbLIaT.

AToMIyK KaHa sApolyK (Qu3uka OoroHya Omnumiaep MeHaeneeBIMH ME3THIIUK
CHUCTEMACBIHBIH 3JIEMEHTTEPH, M30TONTOP KaHA aTOMAYK sposiopayH coctaBbl (Xumus, VIII
KJIACC) KOHYH/I® alraH OMIMMJIEPAU KOJJOHYY MEHEH KaJbIlTaHaT.

MpbiHaan ThIIIKapel HHGOpPMAaTHKA, MaTeMaTHKa, OMOJIOTHS MPEAMETTEPUHUH KOUITOOUY
’KaHa TMEPCIEeKTHUBANYy IMpeAMeT apajiblk OalllaHblITaphl JKy3ere aumblpbuiaT. Mucansl,
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KOPCOTKYUYTYY (DYHKIUSHBIH KacHeTTepH kaHa aud@epeHnuanipk TeHaemenep (MareMaTnka,
X-XI knacc);

«MHbOpMATHKAaHBIH JKaHAa JCENTeeUYy TEXHUKAHBIH Herm3aepw» KypcyHna (XI ximacc)
OOMauH TY3YJYIIYH JKaHa WUIITee MPUHIUOUH OKYyN YHpeHYYIe, HHPOPMALUSHBIH MAarHUTTHK
JKA3BUIBIIIBI JKaHA JKAPhIM OTKOPTYYTYY KypaJapIblH KOJJAOHYIYIIY XOHYHIOTY OWIuMIECp
naiganaHeiar.

ATOMAYK SIAPOHYH (DM3MKACBIHAH alTaH OMWIMMACP KOPCOTKYUTYY (DYHKIUSIAPABIH jKaHA
maddepeHnuanaplk  TeHaemenepauH — kacuerrepu  (Marematmka, X—XI  kimaccrap);
MOHAOLITYPYYy4Y paguanusHblH  MyTauusuiblk  apaketu (buosorms, X-XI kiaccrap);
paavalMsSHbIH OTYIIY, paIuakTUBAYY YaJJbITyy >KaHa aHJaH KOPrOHYYHYH KapakaTTaphbl,
HYpJaHYyHYH J03aChl, MOHU3ANMUIBIK KaMEpPaHBIH JKaHa Ta3pa3psAblK JCENTETHYTHH HIITOO
NpUHIMOU Tyypanyy (ANrauksl acKepIuK AasplbIK, X Ki1acc) OUTUMIEpAN allyyaa KoJIJOHYaT.

JXKapbIKTBIH apakeTu JKOHYHIOTY Ounmumpaep OHONOTHA KypCyHIa Ke3re KOepYHIeH
JKAPBIKTBIH, YJIbTPAKbI3TBUIT-KOK >KaHa HHQPAKbI3bLI HYpIAaHYYJIApAbIH TUPYY OpPraHu3Mre
TUHTH3TeH Taacupu (X KJIacc) IereH TeMalapabl OKYTYy/a 3CKe albIHaT.

OKYYUVYJAPAbIH BUWJINMAEPUHE ' KAHA BUJITHYTUKTEPUHE
KOIOJIYYUY HETU3I'U TAJIAIITAP

DJIEKTP KYOVJAVINTAPBI JKOHYHIO® OKyydyJlap  TOMOHKYJIepay OHMJIYyyre THHUMI:

— MyuwyHykKmep: MarHUT Tajaachkl, TYpakTyy MarHuT, MAarHUTTHK YIOJIJap, MarHuT
TaJAaachIHBIH KYY CBHI3BIKTaphl, JKepAuH MarHuT Tanaacekl, JKepaIuH MarHUTTUK YIOJJapHI,
MarHUTTUK OOPOOH, AJIEKTPOMATHUTTHK Tanaa, dJIEKTPOMATHUTTUK WHAYKIUS, MArHUT arbIMbl,
MarHUT arbIMBIHBIH ~ ©3TOpPYINY, HWHAYKUMSAIBIK TOK, wuHAyKuusHeH OKK, karymika,
3JEKTPOMArHuT, reuepatop, ' 9C, TpanchopmaTop, 3I€KTPOMATHUTTUK TEPMETYYI0p, TEPMENYY
KOHTYPY, DSJEKTPOMAarHUTTHUK TOJKYHIAp, PaJUOTOJNKYHIAP, PpPaauoJOKalus, TeJleBUICHHE,
3JEKTPOMATHUTTHK TOJKYHAAPAbI HYpJAAHTYY, paanobailiansimTap;

— 3aKOHOOp: ©3repMe TOKTY allyyHYH NpUHIUNTEpH, JIeHI] spekecH, IJIeKTPOMArHUTTHK
UHAYKIHS 3aKOHY;

— NPAKMUKATBIK KOTOOHYIYUMAPsl: TYPMYII-TUPHUMIINKTE )KaHa TEXHUKaAa MarHUTTEP/IH,
3JIEKTPOMArHUTTEP/IU, FEHEPATOPIOPAY KOJJAOHYY.

Oxkyyuynap TOMOHKYJIOpAY i acai O uayye e TUHHIIL

— TOMeHKY OKyy Marepuanjapbl OoOroHYa TaxpbliOamapasl JI€MOHCTPALUIOO,
MaceJeNepIn 4Ybrapyy, KOHYTYYJIOpAY arkapyy: TYpakTyy TOKTYH MarHUT Tanaachl, JKepauH
MarHuT Tajaachl, MarHUTTUK YIOJJap »aHa KYy4Y CBI3BIKTap, TOKTYH MarHuT Tajaachl, aHbIH
MarHuT Jke0ecHMHe, OTKOPrydyke JKaHa 3apsagainraH Oeylykuere JkacaraH apakeTH,
9JIEKTPOMArHUTTUK UHIYKIUS, 2JIEKTPOMArHUTTUK TEPMENyYJIep KaHa TOJIKYHap;

— HepceJepIuH MarHUTTEUIITUH TYIIYHIYPYY;

— TOKTY ’KaHa YbIHAJIYYHY ©3TepTYIl TY3YY YUYH TpaHchopmaTtopay naijgananyy.

/Kapplk _ KyOyJaymTappl OOIOHYAa OKyydylap TOMOHKYJIOPAY O U1y Y 2 6 THHHIIL:

— MYWYHYKMOp. KapbIKTHIH >KapaThUIbIIIB, KapbIK OyIaKTapbl, KapBIKTBIH TY3 CBHI3BIKTYY
TapaJblbl, KeJdeke, KyHIyH jxaHa AWABIH TYTYIyyJapbl, apbIKTBIH YarbUTyyCy, CBIHYYCY,
KaJllaK Ky3ry, CYPOTTeNyII, Y4 OypuTyy MNpU3MaJaH >XapbIKTBIK OTYIYy, JHMH3a, JHUH3AHBIH
(GoKycy, ONTHKAIBIK KY4y, TUONTPHS, JHH3AHBIH TYPJIOPY, TOMIIOK JIMH3aHBIH >KapAamblHIA
CYPOTTONYII ajyy, ONTHUKAIBIK Kypajaap, >KapbIKThIH MHTEp(EepeHUUsAchl, TUPPAKIUACH KaHA
TUCTIEPCHUSACHI, T(DPAKIHUSITBIK TOPYO, KO3, KOPYYHYH JIedeKTH Xk.0.;

— 3aKOHOOp: KAPBIKTBIH TY3 CBI3BIKTYY Tapaliblllibl, >KAPBIKTBIH Yarbulyy >XaHa CBIHYY
3aKOHJIOPY, aJlapJIbIH MPAKTUKAIa KOJJIOHYIYIIY;

— OKyNn YHPOHYIreH ONTHUKAJIbIK KypalJapAblH TY3YJYIIy >KaHAa HIITee MIpUHIUOH,
MPAKTUKAIBIK KOJJAOHYIYIITY.

Oxyyuynap TOMOHKYJIOpPAY Hc ac ati 6 u1y y e © THHHIL:

—JKaJIaK Ky3TY/le jKaHa JIMH3a1a HEPCEHUH CYPOTTONYIIYH TY3YY;

—JKapbIKTBIH CBIHYY, 4YarbUlyy 3aKOHJIOPYHA CamaTThIK JKaHa JCENTHK KOHYTYYJIOpIY
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aTKapyy;

— Aiiabia, KyHIyH TyTynyyJaapblH TYIIYHOYPYY;

—JIMH3aHBIH ONTHUKANBIK KYYYH, (OKYC apajbIlblH, JIMH33aJaH CYPOTTOJNIYIIK® IKaHa
NPEIMETTEH JIMH3ara YeHMHKHN apalibIKTapAbl Tadyyra apHallraH MaceseJIepan Yblrapyy.

KBanT duzukachl 6010HYa OKyydysiap TOMOHKYJIepIy Ouiyyee THHHUIIL:

—mywynykmeop: ¢dorodddekr, (GoToH, arom, sApo, SAPOHYH OalIaHBII SHEPTUSICHI,
pPalMOaKTUBIYY QXbIPOO, aTOMIYH SIAPOJIYK MOJENH, 3JEKTPOHAYK KaTMmap,  HpPOTOH,
HEUTpoH, anb(da-Oenykyecy, Oera-OeayKUeCy, ramMMa-KBaHT, IO3UTPOH, AHTHOOIYKY®,
TEPMOSIPOIIYK PpEaKLusi, pPEaKTop, TEPMOSIPOIYK CHUHTE3, DIIEMEHTAapABIK Oeiykuesep,
AIEKTPOHIYK MHUKPOCKOII, PEHTTEH HYpY, Ja3ep;

—3aKOHOOp dcana Heeuzeu xcobonop: bopayH mocrynartapsl, (OTOIPGEKT 3aKoHY,
OiiHmTeHaMH Gopmynacel, MeHaeneeBIuH ME3TWIIUK TaOJIUIACH;

—aTOM/IYH SIIPOJIOH KaHa AJIEKTPOHAYK KaTMapiaH Typaphbl;

—aToOM AJIPOCYHYH KypaMbl IPOTOHOH *aHa HEUTPOHJIOH Typaphl;

—MenneneeBauH TaOIUIIACHIHIATH SIAPOHYH 3apsibl )KaHa AIEMEHTTHUH KaTap HOMEpH;

—aTOM/IYH MacCCacChIHbIH CAIBIITHPMAITYYIYTY;

—HEUTPOHAYH TaaCHPUHEH K33 OUP 00D SIPOIOPIYH aXKBIPOOCY;

—aToM aKpIparaHja SHEPTUsHBIH OOJTYHYH YbITHIIIBI (CAaTTHIK IEHIIIIIE);

— paaMoaKTUBAYY HYPAAHYYHYH J03aChl, PaJlOAaKTHBIYY HYpIAHYYHYH THPYY OpTaHH3MIE
JKaHa aJjaMra THUTU3reH Taacupy (CamaTThIK JEHTIJIIE).

Okyyuynap TOMOHKYIOpPIYy Hcacati Ouiyyee THUULL

— porodddext kyOymynryHa HETU3AENTeH KypajaaapAblH HIITOe MPUHIMONH TYIIYHAYPYY;

—Pesepdoprays TaxpeiiiGachIHBIH HATBIKACHIH aTOMAYH SAPOJIYK MOJCIHHHH HETH3UH]IE
TYWYHAYPYY;

—KyHne xaHa ®bUIIbI3AapAa SHEPTHsUIAPIbIH KU YbITBIIIBIH TYITYHIYPYY;

—porodddext kyOymynry 60r0HYa MaceneIepan yblrapa Oumyy.

Kocmoc ¢pusnkackl 6010HYa OKyydyiap TOMOHKYIOPAY O U 1 Y Y 2 6 THUUHIIL:

—Kynayn oxana AMAbIH @ Ke3re KOPYHIOH KBIMMBUIIAPBIHBIH ceOenrepu; AMabiH
dazanapeIHbIH anmairyy cedentepu, KyHayH skaHa AWABIH TYyTynyyJlapblHbIH MAPTTAPHI,

—aCTpPOHOMMSUIBIK OupaukTepauH, Kepaen Aiira yelnHKM kaHa miaHetanapiaH KyHre
YeHMHKH apaibIKTap/IbIH JKaKbIHIAThUITaH MaaHUJICPH;

— TEJIECKONTYH TY3YJYLIY aHa UIITee NPUHLNOH;

—Xep  rpynmacelHAarel  IMUIAHETANapAblH,  TUTaHT-TUNIAaHETanapAslH  xkaHa  KyH
CHCTEMaCBIHIaTbl Maii/1a TEeIOJIOPIYH allPhIM ©3TOUOITYKTOPY;

—KyH cuctemachiHbIH nMaiiia 60yiy jKeHYHIery 3amMmanOan TYIIyHYKTep;

— KBULIBI3IApAbIH (PU3HUKATIBIK HETM3TU MYHe37ieMeiepy (KyH MEeHeH calbIIThIphI);

— AanamibIH naifa 6oyiry xeHYHIery 3aMaHOan TYIYHYKTOPIYH HEeru3H.

Okyyuynap TOMOHKYNOPAY Hc acati O u 1y y e © THWUIIL:

— MEKTeTI TeJIECKOOYHYH e TYpOYHYH YOHOUTYYCYH aHBIKTOO;

— TeJIECKONTY OepuiireH o0beKTUTe TYypasoo;

— KBUIIBI3IYY aCMaH/IbIH KapTaChlH KOJIJIOHYY;

—acmanaaH AnTeiH Ka3bik )KbUIIBI3BIH Ta0YYy;

—Yon >xana Kuum JKeTtureH Tom >KbUIABI3NApBIH KaHAa OEPUIT€H OpYHJAH Ke3re >KaKIIbl
KOPYHI'OH 2—3 TOH JKbUIABI3IBI aCMaHJIaH Talyy.
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OPTO MEKTEIITUH NPOTPAMMACHI (10 —-11 knacc)
X KJIACC
(102 caam, anvin 7 caamvl — pezepsoux yoaxelm, xcymacoina 3 caam)

1. Kunemaruka (9 caar)

Kupumryy. Mexanukanslk KyOyaymrTap 0oroHYa »)anmbl OunmuM Oepyyudy mekrentepaud VIl
KJIACCBIHJIa OTYJII6H MaTepuaiiap/iblH HETU3TY Ma3MyHYH KalTanoo.

WNuepuusiyiblk kaHA WHEPLUMSUIBIK 5MeC 3cenTee cuctemanapbl. KbIMBUIIBIH jKaHa THIHY
abayJIbIH CaJbIITRIPMaNyyayry. bup kaneinra smec kbliMbul. OpTouo puTIaMAbIK. blinamuanyy.
blnpamaareuiran skaHa aKbIpbIHIATHUITAH KBIHMBLT KE3UHJETH OTYJITOH KOJITY SCENToo.

Bexropiiop. Bexkropnopay kouryy jkaHa KeMHUTYY (axbIparyy). Miipu ChI3bIKTYY KbIHMBLIIAP.
Hepcenun aittana 6oroHYa KbIMMBUIBL. bopOopro ymTynyydy bligamaanyy. BypuTyk bUITamabIk.
CBI3BIKTYY KaHa OypUTYK bUITAMIBIKTAPIbIH OaliTaHbIIIbL.

Tuk eiiie BIPTBHITHUITAH e TOMOH TYIIKOH HEPCEJIEPAUH KbIMMBUIBIHBIH HETU3TH (popmynana-
pbl. ['OpHU30HTKO OypY MEHEH BIPTHITHUITAaH HEPCEHUH KBIMBLIHI.

2. JlunamukaHbIH Herusaepu (20 caar)

WNuepuus. Uneprryynyk. HeroTOHIYyH OMpUHYH 3aKOHY.

Kyu. Macca xenyHe TymyHYK. Macca — HHEpTTYYIYKTYH 4YeHU. HBIOTOHIYH SKMHYH 3aKO-
HY.

Apaker xaHa Kapiibl apakeT. HbIOTOHyH Y4yHUYY 3aKOHY.

Nmnynbsc. UMIynbCTyH cakTanyy 3aKOHYH KOJIIOHYY. PeakTuBayy KbIHMBLI.

Oopayk kydy. DpKHMH Tyulyy. DpKHUH TYHOIYYHYH bUAaMaanyycy. Canmak, calMakcChI3/IbIK.
Komrymua canmak.

ByTkyn nyiHeNIyK TapThulyy 3aKOHY. I'paBHTalMsUIBIK TypakTYyJIyKTy aHbIKTOO. JKacaima
CIIyTHUKTEp. bUpHHUM ’kaHa SKMHYM KOocMoc blaMIblkTapbl. Kocmocty e3gemtypyy. Kocmoctyk
y4yyJIapblH [MANATYY KaHa 3bIHYY KaKTaphbl.

Cypyayy. Cypyayy kydy. CypyayyHyH Typiaepy. TeiHd aGangarsl cypynyy. Tairanansin »xa-
Ha TOTOJIOHYII CYPYJIYYJIep.

Kymymr. Kybarryynyk. DHeprus. MexaHUKaJbIK SHEPTHSIHBIH TYPJIOpPY: KHHETHKAJIBIK KaHa
MOTEHLMAIBIK PHEPrHsuIap. DHEPIUSHbIH cakTalyy 3akoHy. [llamanpis xKaHa cyyHyH 3Heprusia-
PBIH Mali1aIaHyy.

Hedopmarus. CepnuaruyTyy kaHa KaJabIKTyy Aedopmanusuiap. I'ykTyH 3akony. Cepnuiru-
4TYY AeOopMaIisHbIH TYPIAepPY: CO3yiyy (KBICBUIYY), TOJIT00, HHMITYY ’KaHa KbUIbIIYY Aedopma-
LUSJIAPBI.

CyIOKTYKTap/IbIH KbIHMBLIBL. JIOMHMHAPBIK KaHa TypOyNeHTTHK arbiMjaap. CTaTUKaNbIK XKaHa
TuHamMuKanblk 6acsiMaap. ITyneBepuzaTop. CaMONETTYH KaHATBIHBIH KOTOPYY KYUY.

Tepmenyynep. TepMenyy KbIMMBUIBIHBIH HETM3TH MyHO316MeJIepy. MaTeMaTHKaNIbIK MasiT-
HUK. DpKUH TepMenyy. Apracei3 Tepmenyy. Pesonanc.

TonkyH. TonKyHIYH HETU3TH MYHe3/1eMeepy (TOJIKYH y3YHAYTY, (ha3ackl, Tapanyy bliaiaM-
IbITH). TONKYHIYH TYpIepy.

Tonkynayn nudpakuuscel. KorepeHTTHK TONKyH OynakTapsl. IHTepdepenuus kyoymymry.
Typyydy TOaKyHzap.

YH TosnkyHAaphl. YHAYH MYHO3/16MeJIepy: TOHY, KaTyyilIyry skaHa TeMOpH. YH pe30HAHCHI.
VapTpa YHIepy allyy *aHa KOJJAOHYY.

Dpoumanovix 1adOpamopusibiK uul — 2 caar.

3. MoJaekyaaabik ¢pusuka (31 caar)
3arrapabiH Ty3yayury 6otonua VI knacera etynren marepuangap/isl KaTanoo.
AToM. Monekyna. Atomayk macca. Mok Macca. 3aTThIH caHbl. ABOTAJpO CaHBI.
Nneannpik raz. MonekynanapapiH OamianamMaH KbIMMBUIBIHBIH BpoyH TakphIitbacsl MeHEH
pIpacTalbIlbl. MoJieKynagapAblH KbIHMBUIBIHBIH OPTOYO BULIAMABITEL. MoJeKynaiapAblH OpTOYO
KAHETHKAIIBIK SHEPTHSICHI.
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OpToY0 KHMHETUKAIBIK YHEPTUSHBIH TEMIIEpaTypa MEHEH OaillaHbImbl. bombliMaH TypakTyy-
JYTYy.

lazmap. I'a3 abanblHBIH MapameTpiepu: Kejlem, 0ackiM jKaHa TemrmepaTrypa. Mmeanmpik ra3s
abaneiHbiH TeHaeMecu (MenneneeB-Knaiineponnyn tenaemecu). Vneanabik ra3ablH HETM3rH 3a-
KOHJO0DY.

TepmonrnamukanblH Heruzznepu. MUKM SHEPrUsHbl ©3ropTYYHYH 3KH KOMY: JKbUTYYJIyK CaHbI
KaHa KyMYII atkapyy. XKpuryyiayk — SHEPTrUsHBIH OSpHITHITMHIH MUKPOCKONMSIIBIK (popmackl. JKbLty-
YIIyK CaHBIHBIH (DOPMYITACHL.

l'a3napapin kaHa OyyHYH KeHEWHMIIMHICTH aTKapbuUiraH xymyml. JKymymTyH (opmynacsl.
Kymyin — sHepTrUsSHbBIH MaKpOCKOMUSUIBIK (popmaia OeprIIuIIIy.

TepmoauHaMuKaHbIH 1-3aKOHY KaHa aHbIH MaTeMaTUKAJIbIK TYIOHTMachl. 30Tepma npoueccu.
H3oTepma npoliecCuH e aTKapbUTyydy *KyMmyil. Aauadara mpoueccu. Aauadara npoueccu yuypyHaa
aTKapbUTyydy KyMYILL.

Kaittamanyydy >kaHa kartagan60o4y nporeccrep. JKburyylyk IpoueccTepuHUH KalTaaaHoo-
OUyJIyTYy.

Keutyynyk keiiimblngatkeratapel. Kapao nuknu. Kapuo nukinunaus [TAKwu.

Ty6enyk KeIHMBIIIATKBIYTHIH OMPUHYN TYPY. DHEPTUSHBI KOPOMXKYCY3 MailalaHnyyHyH KO-
JIOTUSUTBIK MAaHUCH.

Cyroktykrap. CylOKTyKTapasiH Ty3yayury. Muku Oaceim. bertuk Tapthutyy. bertuk taprthi-
nyy kodddunuentu. berTuk TapThulyy MeHEH OaillaHbllIKaH KyOynymrap: keOyK4e, TaMuybl,
HBIMJIOO aHa HbIM1a000. Kanmmuisapayynyk KyOyirymry.

byynanyy. Kaiinoo. KaiiHoo TemmnepaTypachlHbIH OachbiMra Ke3 KapaHIbUIBITHL. AOaHBIH
HBIMJIYYJYTY.

Karyy nepcenep. AmMopdTyk »kaHa KpHUCTAUIIABIK KaTyy Hepcenep. Kpuctaminblk katyy
HepcenepauH Ty3yayiry. MoHo- jkaHa noiaukpucramuigap. Katyy Hepcenepaus spyycy. Opyy TeM-
nepaTypacsl.

Karyy HepcenepiuH KacueTTepuH U3niiee 00r0HYA Kepredu3 e )KYpry3yJireH U3nigeenep.

Dpoumanovik 1a60PamopusnblK umul — 2.

4. DaekTpoauHamMuka (24 caar)

OnexTp KyOymymTapbl OotoHYa |X Kjaccra eTylIreH Marepuaiap/iblH HETU3UH KalTanoo.

Onektp Tanaacel. YsiHansim. [lorenmuan. [lotenuumanaap aiibipmacel. UbIHanbII kaHa IO-
TEHIMAJIIAP albIPMACHIHBIH 63 apa OaiJIaHbIIIIbI.

ONeKTp TallaaChIHIATrbl OTKOPIYUYTOp KaHa AUDJIEKTPUKTED. DJIEKTP ChIMbIMAYYIIyTY. JKanmak
KOH/JIEHCATOPJIOP.

Typaktyy TokTyH maiiga Oonyy maptrapbl. Tok kydy. TOKTYH THITBI3ABITBL. YBIHKBIPIBIH
6emyry yuyH OMayH 3aKk0HY. OTKepryuTYH KapHIbUIbITbl. CaNbIITHIPMa KapUIbLIbIK.

Tok Oynarel. Tok OynarbIHBIH JEKTP KBIMMBIIAATKBIY Ky4y. TONYK YBIHXKBIP Y4YH OMIyH
3aKOHY.

DJNEKTp TOTYH 6TKOpYYUY Ueipeiiep: MeTaJuLAap, ra3iap, CyroOKTyKTap, )KapblM 6 TKOPry4uTep.

MeramniapablH 31EKTp 6TKOPYMAYYAYTY. KapbuIbIKTBIH TeMIIepaTypara Ke3 KapaHIbUIbITbI.
Koropky eTKepryuryyJyx.

lMazpapabiH ©3 anaplHYa jKaHa 3 alJblHYa dMEC OTKOpYMIYYIYry. Paspsnnap. Paspsannsia
Typnepy. [Ina3ma sxana aHbIH KonpoHymymy. [Inazmansik u3ungeenep 6oroHYa pecryOarkadbI3aa-
I'bl OKYMYIITYYJIAP/BIH CAJIBIMBI.

CyIOKTYKTapbIH IEKTP OTKOPIYUTYYJIYTY. DIEKTPOIUTTEP. DIEKTPOJIN3. DIAEKTPOIU3 YIYH
dapaneiInH 3aKOHA0PY. DIEKTPOIU3ANH TEXHUKAAA KOJJIOHYIYIITAPhI.

XKapsIM eTkepryurep. O34yK *aHa KOLIYIMallyy ©TKOpPYMAYYIYK. JloHOpiop *aHa akuen-
TopJiop. KOHTaKTTRIK OTEeHIMAIAap ablpMacel. P — N, N — p ertyynepy. duomnop.

Tepmoanexktpauk kyOynymrap. Tepmosnementrep. TepmoOaTapesutap. JKapblM ©TKOPTYUTYK.
KyHn 6arapestnapsl. KyHayH jkapblk HypyHYH SHEPTHSCBIH AJIEKTP SHEPrHsIChIHA allIaHIbIPYY.

Dpoumanovix 1a6OpamopusIbiK uut —2.
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KaiiTamnoo (3 caar).
Kanmneuioo (2 caar).
®u3uKaJIbIK npakTukym (6 caar).

XI KJIACC
(77 caam, anvin 4 caamol — pezepsouk yoaxvim.
25 caamuix AcmpoHOMUsL KYPCYH 3CKe allyy MEHeH HCYMACbIHA 3 caamman oKymyiam,).

1. DaexrpoanHamuka (yaanabicel) (22 caar)

DnexktpoanHamuka OoroHya |X Kkiaccra eTyJreH Marepuangap/ibl KauTaaoo.

TypakTyy TOKTYH MarHuT Tajlaachl. DPCTEAJIMH Taxpbliibanapbl. TOKTYH jkaHa al TY3reH
MarHuT TaJTaaChIHBIH KY4 CHI3BIKTApBIHBIH OareIThl. Bypama spexecH.

Tory Gap eTkepryurepayH o3 apa apakerTemyycy. MarHuTTUK UHIYKIUS. MarHuTTHK arbiM.
AmMriep Kyuy.

bup TexTyy MarHuT TanaachlHIArsl 3apsaaayy 0enykuenepayH KeliMbUIbL. JIopeHI] Kyuy.

3arTapJplH MarHUTTUK KacuetTtepu. [lapaMarHUTTHUK, TMAMarHUTTHK jkKaHa (peppoOMarHUTTUK
3artap. Kropu yexkut. MHpopManusiHbIH MArHUTTHK 5Ka3bLIBILIBL.

DNEeKTPOMarHuTTHK MHAYKUUs KyOynymry. Jlenn spexxecu. Mapyknusuieik KKy, O3ayk xa-
Ha 63 apa UHIYKIUs KyOynymrapsl. MTHIyKTUBIYYIYK.

KoHTypaarsr 3pkuH 3JIEKTPOMarHUTTHK TEPMENYYJep. DHEPTUsHbIH ailaHsimTapsl. ['apmo-
HUSUIBIK TEPMENYY. AMIUTUTYA, ME3THIL, JKBIIITHIK jKaHa TepMenyy (azamapbl. Ouyydy 3JIEKTPAUK
TepMenyy. Ourneeuy MEKTPAUK TEPMETYYIepay alyy.

Apracei3 JIEKTpAMK TepMenyy. ©O3repMe OJJIEKTp TOry. ©O3repMe TOKTYH T€HEpaTopy.
O3repMe TOKTYH UYBIHKBIPBIHAATB! KapIIbUIBIKTAP. TOKTYH JKyMYIIy KaHa Kyoartyynyry. Kybat-
TYYIYKTYH OUPAUKTEPHU.

DNEeKTp PHEPTHsICHIH apaibikka Oepyy. TpaHchopmaTopiiop. DIEKTp SHEPTUSACHIH OHIYPYY
KaHa naigananyy. HapbiH 1apbiachbIHBIH KyOaTTyyIyT'yH Naiiiananyy.

DpoHmanowvik 1a60pamopusivik uut — 2.

2. Onruka (15 caar)

XKappik kyOyymraps! 0oroHUa X KJlaccTa ©TYJIreH MaTepuaiiapIblH HETU3MH KaiTasoo.

DNEeKTPOMAarHUTTHK TOJIKYHIAPB! anyy. ['epil TaxXpslitoackl. DIEKTPOMarHuTTHK TOJIKYHap-
JbIH OaiiaHblll KapaXkaTTapblHAa MaifanaHbllbl (paauno, TenedoH, tenerpad, TeleBuaAeHue, pa-
JINOJIOKAITHS ).

AMIUIUTYIANBIK MOAYJISLUSAHBIH (GU3MKaIbIK Herusu. Jlerexktupnee. Xenekell paguonpuem-
HUKTEP.

Xapblk — 31€KTPOMAarHUTTHK TOJIKYH. JKapbIKTBIH >KapaThUIbIIIbBI XKOHYHJIOTY alradkbl Oif-
nuKupiep. JKapbIKThIH TONKYHIYK )KaHa KBAaHTTBIK jKapaThUTBIIIHI.

JKapbIKTBIH TONKYHAYK KaCHETTEPUH bIpacToody KyOynymTap (nucnepcusi, MHTepdepeHuus,
T paxus, MoIspru3amys).

Jlazep Hypnapbl. AJapAblH HETH3ru e3revenykrepy. ['ongorpadus xenyHae TymyHyk. OnTu-
KaJIBIK-KBaHTTHIK TeHepaTopiop. ['omorpaMManapapl atyyHyH >konnopy. [onorpadussHeIH KOII0-
HYJTyLILY.

JKappIKThIH KBaHTTBIK KacueTTepu. JKappik kBaHThL. JKapbIKThIH apakeTTepu. POTOIIEKTPANK
3 deKT xKaHa aHbIH 3aKOHA0pPY. DUHIITEHHANH poTorpdeKT yuyH 3akoHy. PoTosnementrep. Po-
TO3(h()EKTTHUH KBI3BLIT YETH.

XKapbIkTbIH XUMHSITBIK apakeTTepu. Dotocunres. dotorpadus.

XKapbikTbiH OackiMbl. JIeGeneBIuH TaxKphIiOach.

Dpoumanovik 1a60pamopusnblK uul — 4.
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3. CanplITBIPMATYYJIYK T€OPUSICHIHBIH JIeMeHTTepH (5 caar)
OWHINTEWHIUH CAJBIITHIPMATYYJIYK TpUHINOW. JKapblk BUIIAMABITBIHBIH TYPAKTYYJIYTY.
OWHIITENHIMH nocTyaaTrTapsl. CanbIITHIPMANyyIyK TEOPUSCBIHBIH HEIM3IH KbIMBIHTHIKTAphl. Ca-
JBIITHIPMAITYYJIYK TEOPHUSCHI )KOHYH/I0 3amMaHOan ke3 kapamrtap. CanblTRIPMaTYyIyKTYH JKaJIbl
TEOPUSACHI )KOHYH/I® TYIIYHYK.

4. AToMayk kaHa siApoayk ¢pusuka (17 caar)

ATOM XaHa sIpoinyK ¢pu3nka 60roHYa X KJI1accTa OTYJIreH MaTepraliapibl KaiTanoo.

Pesepdoprnyn taxperiibacsl. ATOMIYH SAPOIYK MOAeTH. bopayH KBaHTTBIK MOCTYJIaTTaphbl.
OHEeprusiHbIH AUCKPETTUK ACHI33JJIepU. ATOMIOPIYH JKapbIK KBAHTHIH JKyTYIIY ’aHa YbIrapbllIbl.
Crniexrpep KOHYH/1© TYLIYHYK.

bestykdenepayH KOpIyCcKylajdblK-TOJKYHIYK KacHeTTepu (KOPIYCKYJaJIbIK-TOJIKYHAYK Aya-
mu3M). Jle-bpoiinb TONMKyHY. DIEKTPOHIYK MHUKPOCKONTYH HWINTOe MpHHIMOW. HaHoTexHooTHS
AKOHYHJI® TYLIYHYK.

ATOMZIOpIyH 3JIEKTPOHIYK KaTMapiapblHbIH TY3YJIYLIy >kKaHa MeHeneeBIuH Me3THIIUK
TaOJIUIACKIHATbl XUMUSJIBIK 2JIEMEHTTEPIMH JKalJIaHbIIbI.

PaguoaktuBayynyk. PangmoaktuBnyy « -, f - xaHa y -, HypaaHyyiap. TaOurelii skaHa xa-

caJIMa paJlnOaKTUBAYY HypJAaHyynap. PanroakTusnyy HypAaHyyJapAblH KaCUETTEPH.

ATtoMm snpocyHyH cocrtaBbl. M3oronTop. Aaponyk kyurep. ATOMIyH SApOdyK OailiaHblil
sHepruscbl. Macca nedexTu. Snponyk peakuus. Saposiyk peakuusiiapia SHEprusiHbIH OeJyHYI
YBITBILIBI.

VYpaH sapocyHyH 6eayHyLy. UbIHXKBIPIYY peakiys. ATOM 3HEPrUsACHIHBIH MaliJaaHbIIbIIIbL.

Anponyk peakrop. Tepmosaponyk peakuus. bamkapburyydy TepMOAIPOIYK pPeaKIUsIIapAbIH
npobaemanapsl. YepHOOBUIb KbIPCHITBIHBIH KECETIETTEPH.

DOnemeHTapAbIK OesyKdesep JkaHa anapAblH KacuerTepu. besykuenmep kaHa aH-
TubenyK4enep. benykuenepiyH kaHa 3JIEKTPOMarHUTTHK HYpJAHYYHYH KBAHTTapblHbIH €3 apa
OailylaHBILITAPBI.

DneMeHTapAbIK OesyK4yenepay Kartoo. BuibcoH kamepacsl.

W3oTonropny, sApoiyK HyplAaHyyJlapAbl WIUMJAE ’KaHa TEXHUKaga NaiaanaHyy. DJIeKTpo-
MarHUTTUK HypJaHyyJIapAblH IIKaJIachl.

Kaiitanoo (6 caar).

Kaansuioo (2 caar).

dusnkaabik npakTukym (6 caar).

Ne 1 TUPKEME
OPOHTAJIABIK JABOPATOPUAJIBIK HIUITEP
X KJIIACC
1. MexaHuKAaJBIK KyOyJdymiTap
bup kanemTarsl bUIJAMAATBUITAH KBIMMBUI KO3UHJETM HEPCEHMH BUIAAMIAHYYCYH jKaHa
KAHTBIK TETM3AUKTHH aKbIPbIHAArbl aHbIH bULIAMBITBIH aHBIKTOO.
HepceHnH KbIMBUIBIHBIH K63 UPMEMJETH bUIAAM/IBITBIH €J14600.
TypakTyy Ky4TYH TaaCUPUHIETH HEPCEHUH KbIMMBUIBIH YUPOHYY.
[Ipy’1HaHBIH KaTyyJIyI'yH aHBIKTOO.
Taifranansin cypyayy K03QQPUIHMEHTHH aHBIKTOO.
MaruuTTuK MyIKaHbIH MOJEIWHEH yUyIl YbIKKAH CHAPSAJABIH bIJAAM/BITBIH aHBIKTOO.
I'opuzonTans 60I0HYA BIPTHITHUITAH HEPCEHUH KBIMMBUIBIH OKYI YHPOHYY.
OpKUH TYIYY4y HEPCEHUH OAIITanKbl bUIAAMIBITBIH aHBIKTOO.
CepnwiIrHuTyyaykK >kaHa OOpAYK KYYYHYH apakeTH acThlH/a HEpCEHUH aillaHa 0oroHYa
KBIMMBIIBIH OKYIl YUPOHYY.
. bup Heue kyuTeplyH TaacupH acTbIHAArbl HEpCENepIWH TEH cajlMakTa 0oJyy IIapThIH

YHpPOHYY.
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. MeramnapapH MOJISIPABIK JKbUTYYITYK ChIMBIMIYYITYTYH CAIBILLTBIPYY.
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1.
12.
13.

MexaHUKaIIbIK SHEPTUSHBIH CaKTAJIyy 3aKOHYH OKYII YHPOHYY.
JKaHTBIK TErM3OUKTEH TOTOJOHIOH INApJbIH, IWIMHIPANUH BUIAAM/IBIKTAPBIH YEHOO KaHa
JCENToo.
Ky0arTyynykry enuee.
XKenexeli MexaHU3MIEPIUH jkaHa MaHaIapIbH [IAKuH aHBIKTOO.
HepceHnH KMHETHKAJIBIK YHEPrUACBIHBIH ©3rOpYLY MEHEH KYUYTYH JKyMYLIYH CaJbILIThI-
pyy.
MMIysIbCTYH caKTaayy 3aKOHYH OKYII YHPOHYY.
MatemaTuKaJIbIK MasATHUKTHH >KapJaMbl MEHEH HpKUH TYLWIYYHYH  BUIIaMJIAHYYyCYH
aHBIKTOO.
YHAYH pe30HaHC KyOYTyIIyH OKYIl YHPOHYY.
1. MosekyJaajabIk (pu3nka
CyynyH OeTuH e )KalbIJITaH Mal/IbIH JKyKa KaTMapbIHBIH KAJIBIHABITBIH aHBIKTOO.
Ap xaHJail TemnepaTypaaarsl CyyHy apajJaliThIpyy KE3WHAETH XKbLIYYJIyK CaHbIH Callbl-
HITBIPYY.
Karyy HepcenepiuH calblIThIpMa JKbULYYJIyK CBIMBIMIYYIYTYH aHBIKTOO.
HepcenepauH xputyyinyk 6TKOPYMIYYJIYTYH U3HIIIOO.
CyyHyH XbUlyylyKTaH KCHEMHMIIMHUH ©3r04eIYTYH YHPOHYY.
ATMocdepanblk 0achIM/IbI ©J1466.
CyIOKTYKTYH OETTUK TapThl1yy KO3(Q(PHUIMEHTHH aHBIKTOO.
Pe3uHaHbIH CEpIMITHYTUK MOAYIIYH aHBIKTOO.
Buibcon kamepachiiia OyyHYH KOHJIEHCALUs IpoLieccuu 6aiikoo.
DpUTMEErd KpUCTAUTIAP IbIH ©CYIITYH 0alKO0O.
AGaHbIH a0COJIIOTTYK KaHa CaJIBIIUTHIPMA HBIMAYYIYT'YH aHBIKTOO.
H3oTepma mponeccruH oKyl YUpeHYy.

I11. DaexkTponmnammuka
DJEeKTpP YBIHKBIPBIH YOTYNTYY jKaHa aHbIH ap KaHJal OeIyTYHIery TOK Ky4yH eJ1466.
DJEKTP BICHITKBIY Kypallapbl KEPEKTEreH KyOaTTyyTyKTY aHbIKTOO.
DNEeKTp BICBITKBIY Kypaubl O0ap Ty3ynymtyH [TAKuH aHbIKTOO.
I'anpBaHMKAIBIK PJIEMEHTTH JKBIHHOO.
AKKYMYJIATOpAY KBIMHOO, 3apSAA100.
AMniepMeTpau kKaHa BOJbTMETPAMN TPALYUPIIOS.
DAEKTPOIUTTUK IUCCOLMalvs OO0HYA TaxKphIiidanap.
OKKyH *aHa TOK OyiarbIHbIH HYKH KapIIBLUIBITBIH aHBIKTOO.
OTKepryuTepayH CAJbIITHIPMa KapIIbLIBITBIH aHBIKTOO.
TypakTyy TOKTYH YBIHKBIPBIH/IATbl TOKTYH KYYYH KaHa YbIHATYYCYH JKOHTO CaIIyYy.
DNEeKTPOHAYH 3apsAJIbIH aHBIKTOO.
TpaH3uCTOpIYH NTapaMeTPIEPUH aHBIKTOO.
DNEKTPAUK PEICHUH )KyMYIIUy apaMeTpIEpUH ©1466.

XI KJIACC
|. DunexkTpoannamunka

. Maruur TanaacblHBIH TOKKO OOJITOH apakeTHH 0aiKoo.

. DNEKTPOMarHUTTUK PEJICHUH KYMYIIYy apaMeTpJIepUH YEHOo.

. DNEeKTPOMarHUTTHUK MHAYKIUS KyOynylyH YHPeHYY.

. Unaykumst TOryHYH OarbIThlH aHBIKTOO.

. ©3repMe TOKTYH UbIHXKBIPbIH/Arbl KaTyIIKaHbIH MHAYKTUBIYYJIYTYH YEHOO.
. 1. TpanchopmaTopayH OpOMIOPYHYH CaHBIH aHBIKTOO.

. XKeHekell paguoNprueEMHHUKTH JKbIIHOO.

1. ZKappik KyOyaymrapbl

1. JIuH3aHbIH )KapAaMbl MEHEH CYPOTTOIYLITY alyy.
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2. JIunzaHbIH (POKYC apasbIrblH ’KaHa ONTHKAIBIK KYYYH aHBIKTOO.

3. JKapeIkThiH T paKIUACHIH )kaHa UHTep(EepeHIUICHIH 0altKkoo.

4. Mudpakusuiblk TOPYOA0H OaifkairaH KapblK TOJIKYHYHYH y3yHAYT'YH 0aaioo.

5. Ke31yH ce3rmuTUruHUH CHEKTPaJIbIK YETHH aHBIKTOO.

6. Ilpu3aMaHbIH jKaHa >KaJMaK-Kapblll IUIACTHHAHBIH >KaplaMbl MEHEH AaHHEKTUH CHIHYY
KOPCOTKYYYH aHBIKTOO.

I11. ATom xaHa sigpo ¢pu3uKachl

1. Tyram »*aHa CbhI3BIKTYY CIIEKTpJepau 0aiikoo.

2. 3apsiianran 0eJyK4esepay alapIblH TPEKTEPUHUH Jasip CypeTy OOIOHYA OKYIl YHPOHYY.

Ockepmyy: bepunren yOakbITKa »apama (GpOHTAIABIK Ja00paTOPHUSIIBIK UINTEPIUH KaiChl-
Japbl aTKapBUIBIIIBI 3apbLT SKEHJAUTHH MYTajuM aHBIKTAlT. TU3Mene KopcoTyNreH KyMyIITapAbIH
alipeIMJapbIH 1a00paTOPUSIIBIK IPAKTUKYM YUYH NaiifanaHca aa 60o0T.

Ne 2 TUPKEME
PU3UKAJIBIK IPAKTUKYM
X KJIACC
1. Mexanuka

1. Ty3 cbI3bIKTYYy OMp KaJbINTa bUIIAMAATBIITaH KIHMBLIIBI OKYIl YHPOHYY.

2. HepceHMH 3pKHH TYHIYYAOTY bUIIaMAaHYYCYH aHBIKTOO.

3. NuuHeH Kyiyydy KbIHMBUIIATKBIYTHIH KPUBOLIUM-IIATYHIYK KMHEMATHKAJIbIK CXEMAaChIH
yiipenyy. AillaHyy4y jkaHa ajnra yMTyJlyy4dy KblHMbUIIAp/bIH JUHAMUKACBIHBIH HETU3/IEPH.

4. DKM HEpCeHMH ©3 apa apakeTTeIYYCYHAOrY bUlaMIaHyyJapIblH KaThIIBIHBIH TYPaKTyy-
JYT'YH TEKIIEPYY.

5. HpIOTOHAYH 5KMHYM 3aKOHYH OKYH YHPOHYY.

6. CeprnuirnuTyyIIyK Kyd9yHYH HEpCEHUH Je(OpManUsChIHA KO3 KapaHAbUIBITBIH U3UIII00.

7. OopIlyK KYYYHYH apaKkeTH acThIHJarbl HEPCEHUH KbIHMBUIBIH OKYIl YHPOHYY.

8. HepcenuH aiinanyy KbIHMBUIBIHAArBI OYpUTYK BUIIaMAAHYYHYH KYYTYH MOMEHTHHE KO3
KapaH/IbUIbITHI.

9. HepcenepauH KarsUIbIIIYyCyHIArbl UMITYJIBCTYH CaKTaIyy 3aKOHYH OKYIl YHPOHYY.

10. DOHeprusiHbIH cakTaldyy 3aKOHYH OKYI YHPOHYY.

11. DHeprusHBIH CakTalyy jKaHa aljaHyy 3aKOHYH, TaWrajaHbIl CYpyayy KO3(PQUIIMEHTUH
aHBIKTOO.

12. PeakTHBIYY KYUTYH arbill YbIKKaH CYYHYH BUIJaMJIBITBIHA YKaHA CYIOKTYKTYH CEKyHIaaa-
I'bl CAPITAJIBIIIBIHA KO3 KapaH bl SKEHAUTHH YHPOHYY.

13. UMty IbcTYH MOMEHTHUHUH CaKTAITyy 3aKOHYH YHPOHYY.

14. Altnanyyuy TUCKaHbIH KHHOTHKAJIBIK SHEPTHSCHIH YEHOO.

15. YHayH bUIIaMABITBIH %aHa YH TOJIKYH/IApbIHBIH Y3YHIYT'YH aHBIKTOO.

16. Pezonanc kyOynyuiyH YHpeHYY.

1. Moaekyaanabik puznka
. AGaHBIH MOJIEKYIaChIHBIH JKbUTYYIYK KbIHMBUIBIHBIH OPTOYO bUIIAMBITBIH 6aaj100.
. AGa HaCOCYHYH TY3YJIYILIYH KaHa UIITee MPUHLIUIITEPUH OKYI YUPOHYY.
. Unumrern abaHbIH OachbIMBIH ©J1466.
. I'a3 abanbIHBIH TEHAEMECUH TEKIIEPYY.
. I'a371bIH MOJITyK TYpaKTyyJIyTyH aHBIKTOO.
. 3BIMJTBIH Y3YJ1YY YBIHAIBIIIBIH aHBIKTOO.
. Kpucrannaapabia ecyy bl11aMAbITbIH YEHOO.
. Kpucrann TopuocyHyH TypakTyyJayryH aHbIKTOO.
. I[lapadmHIMH 3pUIIUHUH CANIBIIITHIPMA JKbUTYYIYTYH YEHO®.
10. My31aTKBIYTHIH )KyMYIITYH YHPOHYY ’KaHa aHBIH MYHO3JIOMOCYH aHBIKTOO.
11. ITamAbIH XKaNbIHBIHBIH KYOATTYyJIyTyH aHBIKTOO.
I11. DaexkTponmnammuka

1. JIudneKTpUKTUH AUAIIEKTPIUK 6TKOPYMAYYIYTYH aHBIKTOO.

O©Ooo~NOoO ol wN -
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O©oo~NOoO Ok wdN

1
1

. KonaeHncaropiyH a5eKTp ChIMBIMAYYIYTYH aHBIKTOO.

. DNeKTpAUK MUKPO(OHTY Kacoo KaHa TEKIIEPYY.

. AMIIEpMETp/IMH ©J1466 YErHH KOTopyJIarTyy.

. BonmpTMeTpinH ©11466 YeruH xoropyJaryy.

. OTKePryuTYH KapUIbLIBIIBIH KOITYPe (MOCT) METOAY MEHEH UEHOO.

. DJEKTp enueryd Kypaugapabl TEKIIEpPYY.

. DIEKTp JJaMIIaChIHBIH 3bIMBIHBIH TEMIIEPATYPAChIH aHBIKTOO.

. Tpansucropny yiipenyy. Tok OoroHuYa KyueTyy K03()(PHULIMEHTHH aHBIKTOO.
0. XKapbIM 6TKOpPry4TYY AHMOAIYH BOJIBT-aMIIEPIUK MYHO3/I6MOCYH AlIyYy.

1. DnexTponayk ocuorpad Tl YHPOHYY.

12. «Kapa KyTy4aHbIH» 3JIEKTPIUK TapaMeTPIICPUH U3HIII00.
13. «Kapa kyTy4agars» )apblM 6TKOPIyuTYY KypaJJblH TYPYH aHBIKTOO.
14. TepMOAIIEKTPOHAYK SMUCCHS KyOyIyIIYH H3UIII00.

PP OOO~NOOTRWDNPEF

X1 KJIACC

|. DnekTponunamMuka
. DNEKTPOHYH 3apsAbIHBIH MacCachlHa OOJITOH KaThILIbIH aHBIKTOO.
. TypakTyy MarHuTTHH MarHuT TaJlaaCbIHbIH MHYKLHSACBIH aHBIKTOO.
. KepauH MarHuT TanaachlHbIH UHYKIUSCHIH aHBIKTOO.
. KaTynikanblH HHIYKTUBIYYJTYTYH @HBIKTOO.
. TypakTyy MaroHuTTUH MarHuTTUK arbIMbIH YEHOO.
. OcumsuiorpadThiH *kapAaMbl MEHEH 3JIEKTPOMAarHUTTHK TEPMENYYHY YHPOHYY.
. DNEKTPAUK TepMeNyY KOHTYPYH/Iarbl pe30HAHCThl YUPOHYY. :
. TpancdopmaropayH Ty3yJyLIYH KaHa UIITEIIUH YHPOHYY.
. O3repme TokTyH reHeparopyHyH [IAKuH anbikTOO.

0. ©3repMe TOKTYH YbIHXKBIPHI YayH OMIyH 3aKOHYH YHPOHYY.

1. Yu ¢da3anyy TOKTYH reHepaTOpYHYH UIUTEIINH YUPOHYY.

12. Tenedonayk OalmaHbIITAPABIH TIPUHIUITEPUH YHPOHYY.

13. DyIeKTPOMArHUTTHK TOJIKYHIAPIBIH BULIAMIIBITBIH YCHOO.

14. DnekTpOMAarHUTTHK TOJIKYHIIYH Y3YHAYTYH YEHOO.

15. Ky4eTKyuTyy-TpaH3UCTOPAYK PaJHONPHEMHHUKTH KBIHHOO YKaHa TeKIIEePYY.

16. «Kapa xyTy4anarsi» 3JI€KTp YbIHKBIPHIHBIH TapaMETPIEPUH ©3r6PMO TOKTO aHBIKTOO.

O~ wNE

WN

4.

1. ZKappik KyOyaymrapsl
. Andpakusiblk TOPYOHYH JKap/laMbl MEHEH JKapblK TOJKYHYHYH Y3YHAYTYH aHBIKTOO.
. MUKpOCKONTYH *apJiaMbl MEHEH allHEKTHH CbIHYY KOPCOTKYUYYH aHBIKTOO.
. HaublpaTyyuy JMH3aHbIH (OKYCTYK apaJIbITbIH aHBIKTOO.
. MUKpOCKONTYH »aHa TEeJIECKONTYH MOJENIEPUH KBIIHOO.
. KyHIlyH ciekTpuH okyn yipeHyy.

I11. KBaHTTBIK KyOyJIymrap

. @oTo3ddexT KyOyayuIyH YHpeHyy.
. DNEKTPOHIYH YbITYY )KYMYIIYH YEHOO.
. HeraTupnu >xaHa Mo3uTHBAU allyy.
JlammaHbIH MUYKe 3bIMBIHAH YBIKKAH HYPIYH KyOaTTyyJlyT'yHYH TeMIeparypara Ke3 KapaH-

JBIIBITBIH U3UIIO0.
Ockepmyy: JlabopaTopusIbIK MPAaKTUKYMAAp/bl aTKapyyda KOHIyydy H OalIKbl Tananrtap-
JIIH OMPH KOOTICY3/1yK 3PEKEIEPHH CAaKTOO SKEHIUTHUH 3CTEH YbIrapO0oo Kepek.
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Ne 3 TUPKEME
PU3UKA KYPCY BOIOHYA
JEMOHCTPAIUASIJIBIK TAXKPBIMBAJIAP
X KJIACC

1. MexaHnuka

TerHY abanapIH jkaHa KBIMMBULABIH CAJBIIITHIPMATYYIIYTYy.
bup kansInrarel KbIiiMbLI.
blnpnaMpareuirad KbIAMBLI.
CTpoOOCKONMSIIBIK JKAapbIKTaHYy/1a TAMUYBIHBIH TYIIYIIY.
. bup ybakra 5KM HEpCEHHMH BEpPTHKAIb >XaHa TOPU30HTAIbL OAarbITTarbl KbIHMBLIBL
Keiiimbuigap bl Komyy.

6. Hepcenun abana xana ceifipekrenreH adaja TYIIymry.

7. Hepcemira ropu3oHTKO Oyp4 00t0OHYA KbIHMBUIBIHBIH TPAEKTOPHUSACHI.

8. Yapblk TalIbIHAH YBIKKAH YUYKYHAAp K€ aillaHyydy AUCKTEH Yayblparad Kymjap.

9. 3arThIH THITBI3ABITBIH AaHBIKTOO.

10. KyuryH quHamMomeTp MeHeH yeHenumu. Kydurepay komryy.

11. TeiH4 abangarsl *aHa TalrajaaHbll CypyJIyYAery CYpYdyy KYUYH YEHee.

12. Bup aye NUAMHAPINH TalralaHbII )KaHa TOTOJIOHYT CYPYIYYCYH KOPCOTYY.

13. CypyJyy Ky4yH a3aliTyyHyH »kaHa KeOCHTYYHYH >KOJIA0DY.

14. lllapukTyy ’kaHa pOJIUKTYY NOALIUITHUKTED.

15. KuntuH OpTO YEHHWHE WJIMHICH MIAPUKTHH KOropy >KaHa TOMeH >KarblHAaH JXUITHUH
Y3YJIYILIY.

16. CronayH ycTYHIery ailHeKTH »aHa allHEKTMH YCTYHJOry CaJMaKTyy HepceHu Oayka
MEHEH ypyy.

17. Apabauara koroiran Opycok MEHEH MHEpIUs KyOyTyllyH IeMOHCTPALUSIOO.

18. HeroToHIyH SKUHYH 3aKOHYHarbl %! YOHAYKTYH o3 apa Oaiina
HBILIBIH apabaya-0JI0K-KYK apKblIyy KOpCoeTYy.

19. luramomeTp apKpLTyy KydTopAyH HbBIOTOHIYH ydyHUY 3aKkOoHY OoroHua Oapabap skaHa
Kapama-KaplIlibl 0arbITTa apakeT 3TYYCYH KOpCoTYY.

20. bopOopro ymTynyydy Kyd. AHbIH M, ¢ xaHa R -71eH k63 KapaHAbUIbITHI.

21. CerHep A6HIeJI6KY6CY MEHEH PEAKTUBIYY KYUTYH apakeTUH KOpPCOTYY.

22. buppeii mapiapIblH CePIUIATHYTYY KarbUIbIIIHL.

23. Maccacbl ap TYpAyYy apabavanapiblH KbICBUITAaH NPYKHHA jKa3bUITaHAa MaccajapblHa
TECKEPH MPONOPIIHOHAITYY apaIbIKKa KOTOPYITYITY.

24. TlpyXKMHAJBIK MUCTOJETTEH «OKTOPAYH» aThIIBIIIBI.

25. PakeTraHbIH MOJIENI MEHEH PEAKTHBAYY KBIHMBLIIBI KOPCOTYY.

26. nmek OoroHYa IIapyaHblH TOTOJOHYIY.

27. YaTTbIH perynaropy, LeHTpudyra, ceneparop.

28. INCKTHH aiJIaHBIIIBIHAA, AaHBIH paauycy OOIOHYA OKAMJIaHBIIIKAH IITATUBICTH
MASITHUKTEPAUH KbIMIIAKWBILIBIL.

29. Maccanapbl TYpAYYY® SKH IIapYaHbIH OUp OKTYH TETEPETHH/IE aiIaHbIIIBIHAATE TeH
CaJIMaKTyyIyK.

30. Tymryy y9ypyHIarsl CaIMaKChI3/IbIK.

31. KyuryH MmomeHTH. MOMEHTTEp 3peKecH.

32. Kenexeit MexaHU3MIEPIU KOJIJIOHTOH KE3/IETH KYMYIITYH 0apadapabIThl.

ko E

33. Kepnen KOTOpYJIT6H HEPCEHUH xKaHa CepIMITHUTYY nepopmanus
JIaHTaH HEPCEHHMH MOTEHIUANIBIK YHEPTUSCHI.

34. MakcBemnib MasiTHUTH MEHEH SHEPTUSHBIH CakTallyy 3aKOHYH
KOpPCOTYY.

35. [TynbBepHu3aTopAyH XKaHa cyy Oepyydy HaCOCTOP/IYH TY3YJYLIY jKaHa WIITEIIH.
36. Hacocrop xaHa aap/IbIH UIITEIIIH.
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37. Kapbropatop.

38. CamomneTTyH KaHATBIHBIH KOTOPYY KYUY.

39. MareMaTuKalblK MasSTHUKTUH TEPMENYY ME3TWIMHHH aHbIH  Y3YHAYT'yHa
KapaHbLIbITHI.

40. ©uyy4y TepMenyy.

41. Apracsi3 TEpMEINIYY.

42. MasTHUKTEPJHH TEPMETYY PE30HAHCHI.

43. TonkyH Y3yHAYTY MEHEH TEPMEJYY JKBIIITHITBIHBIH 63 apa OailJIaHbIIIbI.

44. TonayH OMUUKTUTUHUH TEPMETYY JKBIIITHITBIHA KO3 KapaHIbLUIBITHI.

45. AKyCTHKAJIBIK PE30HAHC.

46. YnpTpa YHIOpAY alyy *aHa KOJJIOHYY KOJA0PY.

1. Moaexkyaauabik puznka
1. MonexkynanapablH KbIIYyJIYK KbIMMBIIBIHBIH MOJIEIIH.
2. blcbiTyynan HepcenaepAuH KeHeHHIIu.
3. bumMeTani mIacTUHKACBIHBIH BICBITYYAaH UHUIUILIN.
4. Kymym atkapyyza kaHa *KbUTyyIyK OepyYae HepcelepAruH bICHIIIBL.
5. Karyy HepcenepanH, CyrOKTYKTap/IblH jKaHa ra3ap/blH KbUIYY YK OTKOPYMIYYIYTY.
6. CyroKTyKTaparsl kaHa ra3faapaarsl KOHBEKIIHSL.
7. HepceHuH HypJaHyy/JaH bICBHIIIIBI.
8. bupzeii Mmaccagarsl HepcenepArH JKbUTYYIIYK CHIHBIMAYYITYKTapbIH CATBIIITHIPYY.
9. Kpucramuiaplk HepceaepAuH 3pYY ’KaHa KaTyyJlaHyy IpoleccTepuH 0ailkoo.
10.CyroKkTyKTapABIH KaifHOO TEMITePAaTypACHIHBIH TYPAKTYYIIYTY.
11.Ap xaHgail CyKKTYKTapAbIH OyylaHyycy.
12 .ByynanyynaH CyFOKTYKTapIbIH MY3/1aIlIbI.
13.BpoyH KbIHMBUIBIHBIH MEXaHUKAJIBIK MOJIEIIH.
10. T'a3tb1H GACHIMBIHBIH IIAPUKTYY MOJICIIH.

Ko3

11. Tazgapapin A dy3usSChHIHBIH 3aKOH YEHEeMIYYIYTYH YHpeHYy OOOHYa MOIENIYY

AKCIIEPUMEHT.

16. FaSHap,Z[BIH MOJICKYJIaJIapbIHBIH KBIMMBIJIBIHBIH BIIAAMIBITEIH aHBIKTOO Y4YH

[ITepHANH TaKpbIIIOACBIHBIH MOJEIH.
17. CyrokTykTap ’kaHa ra3ap apkbliayy 0achIMABIH OEpHIIMILIN.
18. CyroKTYKTYH HAMIITHAH TYOYH® KaHa KalnTajblHa )KacaraH O0achbIMEbI.
19. ATmocdepanbik 6ackiMibl 0aliK00, UEHOO.
20. CyronTynran abagarsl )OHTaH.
21. MeTtasn 6apoOMETpUHUH TY3YIYLIY JKaHA UINTEHIH.

22.T"a3apIH OepuITeH Maccachl YIYH KOJIOMYHYH, OACBIMBIHBIH KaHa TEeMIIEpaTyacbIHBIH 03

apa OallIaHbIIIbI.
23. Kanbikkan OyyHYH KacHETH.
24.Kenemay KHUMpEHTYYZle KaHbIKIAaraH OyyHYH KaHBIKKaH Oyyra e Tymry.
25. bacbIMIIbI TOMOHIOTYY MEHEH CYyyHY KallHaTyYy.
26. IlcuxpomeTpauH (e TUTPOMETPANH) TY3YJIYIIY jKaHa UILITee MPUHIIMOH.
27. CYIOKTYKTYH O€TTHK TapThUTyy Ky4YH YEHOO.
28. CambIH yes KaObITBIHBIH OETUHHH KbICKAPbIIIBI.
29. CyyHyH OETTHK TapThUIBIIIBIHBIH CAMBIH, YU MEHEH 03TOPYIITY.
30. HeiMzoouy xaHa HeIMIa0009y CYIOKTYKTap/ia MEHUCKaHbIH Naiia 6oymry.
31. Kammmutsiprap.
32. Kpucrauigap/abIH ecyury.
33. JledopmanisiHbIH ap KaHIal TYPIIepy.
34. Kpucramuigapaars! 0e1yK4esIopayH ThITbI3 KaiJaHbIIIBIHBIH KOJIOMYY MOJIEIH.
35. KpucrarurnapabiH TY3y TYIIYHYH KOJIOMIYY MOJIEIH.
36. Kprcramuiaslk TOpYOHYH MOJIEINH.
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37. KXymym aTkapyyna HUKU SHEPTUSHBIH ©3repyIIY.

38. XKbutyynyK KbIMBUIIATKBIYBIHBIH MOJIEITH.

39. Tuddy3us kyOymynry skaHa aHbIH KalTalaHO004y MPOIIeCcC KaTaphbl KAPAIIBIIIIBL

40. 'a3p1H MoeKynanapbelHbIH XKepauH OUUKTUrH 00I0HYA JKAIaHBIIIBIHBIH MOJIEITH.

N

ok~

~No

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.

II1. DJekTpoaAMHAMHUKA
CypTyareH 300HUT ke alfHEK TasgsK4achl MEHEH JICKTPOCKOIITY 3apsii00.
DnexTpodop MalIMHACHIHBIH 3aPSAI100 KOHIOMIYYIYTYH TYIIYHAYPYY.-
CynraH TaaXbUIApBIHBIH 3apsAJajibllibl, 3apsajairad Kara3 TUIIKEJIEpUHUH €3 apa
apakeTTeuryycy.
Nun xeHeil map4yaHblH 3aps1JabIIIbI.
Yuryy OWIMHAPAWH 3apsAffalibllibl. OJNEKTpAUMK mamai. [llaMaplH  KaJIbIHBIHBIH
KbIMIIaNbIIIIBL.
DNEeKTpAUK BEPTYILKA.
3bIM TOPUOCYHJIATbl 3apsAlapAbLi JKalIaHbILIBL.
Nunykuus apkbulyy 3apsaanoo. THUHMIIKEH UWIMHAPAM aXbIpaTyy MEHEH 3apsiafapisbl
Oenrucu OOOHYA AXKBIPATYY.
Yakara calplHTaH 3J€KTPOCKONTYH, YaKaHbIH 3apsAAajibllIbIHIa MYpHAarsl 3¢ OoinoH
KaJIBILIBL. DJIEKTPOCTATUKAJIBIK CAKTaHYy TOPYOCY.
DNEeKTp 3apsAabIHBIH OOIYHYYUIYIYTY.
KynonayH 3akoHyH TeK1epyy.
UYeiipenepayH 3apsaaaapiblH 63 apa apakeTTelYYCYHO TUIUTH3T€H TAaaCUPHU.
Tok OynakTaphl: rajibBaHUKAJIBIK JIEMEHTTEP, aKKyMYJIATOPIIOP.
DNEKTp YbIHKBIPBIH TY3YY.
3apsaanrad 5K4 IJIaCTUHKAaHBIH 3JIEKTP TaJlaachl.
DNEeKTp TanaacblHAArbl OTKOPry4Tep.
DNeKTp TanaachblHAArbl JUAIEKTPUKTED.
KonneHncaropiiopayH ChIpTKbI KOPYHYILY JKaHa TY3YJIYLIY.
XKanmak KoHJOEHCATOPAYH CBHIMBIMAYYJIYTYHYH IUIACTUHKAJIApIbIH asHTbIHA, aJlap/AblH
apacblHIarsl apajJblKKa JKaHa YOWpPOeHYH JUAJIEKTPUKTUK OTKOPYMAYYJIYTYHE Ke3
KapaHAbUIbITHI.
ChIMBIMTYYJTYKTYH HepcesepiuH (popMachklHa )kaHa KOJIOMYHe K63 KapaHIbUIbITbL.
OzrepMe jkaHa TYpPaKTyy CHIMBIMIYYJIYKTarbl KOHJEHCATOPJIOPAYH HINTEHIN >KaHa
TY3YJIYILY.
3apsaaanrad KOHAEHCATOPAYH SHEPTHUsCHI.
YbIHKbIpABIH 061yTy YuYH OMIyH 3aKOHYH TEKILIEpYY.
OTKepryuTepAYH KapIIbUIBITBIHBIH TEMIIEpaTypara Ke3 KapaH/blIbITbl.
Kapiubuibikrappl yaaanaii xaHa sKaphblill TyTallThIpYy.
OTKepryuTepAy Kaphbllll )KaHa yiaajiall TyTallThIpyy/ia TOKTYH OeayITypy TyIy.
AMniepMeTpre UIyHTTY ’aHa BOJIBTMETPre KapAaMybl KapIIbUIBIKTapIbl TAHJ00.
XKanmak KoHIEHCATOPJIOPY yAaaJall *KaHa >Kapblll TYTallTEIPYY.
Bart™merp.
DNEeKTp SHEPTUSACHIHBIH 3CENTErHYH.
TepMonapaHbIH HIITEINH KOPCOTYY.
MeTannaapablH KapIIbUIBITBIHBIH TeMIIepaTypara Ke3 KapaHAbUIbITbI.
JXKapbIM ©TKOPIYUTYH 2JEKTP OTKOPYMIYYIYTYHYH TEMIEpaTypara skaHa >KapbIKTaHbIIIKa
K63 KapaHIbLIbITBL.
TepMope3ncToplyH UINTEIIH.
XKapbIiM 6TKepryuTyy JUOJAYH OUp KAKTYy 6TKOPYMAYYIIYTY.
JKapbIM ©TKOpryuTyy JUOAA0TY TOK KYUYHYH UbIHAIYyra Ke3 KapaHAbUIbITHI.
Tpan3ucTropaory 31eKTpOHAYK-KOHIOWUOIYY N - p 6TKOeI.
TpaH3ucTopyH *apJaMbl MEHEH TYPaKTyy TOKTY KY4OTYY.
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39. TepMO3JIEKTPOHIYK IMHUCCHSI.

40. Bakyymyk JaMIajiblK JUOTYH OUP JKAKTYY JIEKTP OTKOPYMAYYIYTY.

41. DnexTpoH-HYp TYTYTYHYH TY3YJYLIY YKaHa UIITEIIH.

42. CyyHyH aHa TY3[QyH OPUTMECHHUH K€ KHCJIOTAaHBIH OJJIEKTP OTKOPYMIYYIYTYH
CaJIBILITHIPYY.

43. ’Ke3 cynb(haTbIHBIH 3pUTMECUHHH JIEKTPOJIU3H.

44. AGaHBIH 63 alIBIHYA YMEC IEKTP OTKOPYMAYYIYTY.

45. YuKyH pa3ps/bl )KaHa MEeTau1Iap bl YIKYH MEHEH HILTETYY.

46. TomoHKY OachIM KE3UHIETH Ta3/1ap/Aarsl 63 aJlIbIHYA Pa3psi.

47. YKaanwik pasps.

48. Yarpuiranian CakTarsl4ThIH MOJICIH.

49. ®oTopeneHUH TY3YJIYIIY )KaHa UIITEIIH.

50. MarHUTORMEKTPAMK >KaHa SJICKTPOMATHUTTUK CUCTEMAalap/blH aMIIEPMETPIICPH >KaHa
BOJIbTMETPJIEPH.

51. J)KapeIM ©TKepryuTyy TEpMO3JIEMEHTTUH apAKETH.

XI KJACC
. DaekTpoauHaMHuKa

1. Tory Gap eTkepryuTepayH MarHuT Tajaaachl.

2. Xapsllll TOKTOPAYH 63 apa apakeTTeuyyiepy.

3. Tory Gap kaTymKaHbIH MAarHUT TaJaackl.

4. ConeHOUAIMH MarHUT Talaackl.

5. MarHut TanaachlHBIH TOKKO jKaHa KBIMMBUIAYY 3aps/ra kacara
apaKeTu.

6. /Ima- xaHa mapaMarHuTTE.

7. blcpiTyynaH MarHUTTENTeH CTEPKEHIUH MarHUTTUK KAaCUETUHUH
JKOTOJIYIILY.

8. ®eppoMarHUTTEpANH JOMHAIBIK CTPYKTYPACHIHBIH MOJIEIIH.

9. MarHUTTHK CaKTarbId.

10. MarauT TanaacelHAa JEKTPOHAYK arbIMIapAbIH KbIHIIANBIIIEL.

11. Katyy cyineryuryH Ty3yJdyLly >KaHa UIITEIH.

12. YHAYH MarHUTTUK 5Ka3bUIBIIIEI.

13. ®apaneitauH Taxpeiidatapsl. DICKTPOMArHUTTUK HHIYKITHS.

14. JleH11 spexecuH TeKIIepyYy.

15. Tyram eTkepryutrepaery MHAYKIUS KyOyayIry.

16. DKCTpaTOKTYH Mmaiia OONyIIYH KOPCOTYY.

17. PamkaHbIH aiiJIaHBIIIBI MEHEH ©3ropMe TOKTYH maiaa 0omymry.

18. Ocuunnorpad MeHeH e3repMe TOKTY KOpCoTYy.

19. Unnykuusabia DKKyHYH MarHuT arsIMbIHBIH ©3TOPYY BUIIAMIBITBIHA KO3
KapaHIbUIBITHI.

20. ©3yHY6 WHTYKIIHS.

21.03yHue uHAYKUUAHBIH DKKYHYH UbIHXKBIpJarsl TOK KYYYHYH €3TepYy bUIIaMIbITbIHA KaHa
OTKEPIYUTYH MHAYKTUBAYYIIYTYHO KO3 KapaHIbUIbITHI.

22. Tepmenyy KOHTYpYHYH UIITEIINH KOPCOTYY.

23. DIEeKTPOMarHUTTHK SPKHH TEpPMEYYJIOpaYH KBITITHITBIHBIH KOHTYPJIYH
CBIMBIMIYYTyTYHA YKaHA MHAYKTUBIYYIYTYHO KO3 KapaH bLIbITHL.

24. ©3repMe TOKTYH OCIHIUIOIPaMMachI.

25. CpliibIMlyy KapLIBUIBIKTBIH ©3rOpMe TOKTYH OKBIIITHITBIHA >KaHAa KOHJAEHCATOPIYH
CBINBIMITYYITYTYHA KO3 KapaHIbUTBITHIL.

26. UuayKTUBAYY KapIIBUIBIKTBIH €3repMe TOKTYH IKBIIITHITBIHA JKaHA KaTyIIKaHBIH
WHIYKTUBAYYJYTYHO KO3 KapaHIbUIBITHI.

27. YblHaTyyHYH PE30HAHCHI.
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28. TOKTYH pE30HAHCHI.
29. DneKTpoKapAuOoTrpaMMaHbl KOPCOTYY.
30. ©3repMe TOKTYH reHepaTOPYHYH TY3YIYLIY KaHa UIITEIIH.
31. TemeHOTYYUY JKaHa XOropyinaryydy TpaHcpopMmaroply MaijalaHyy MEHEH 3JIEKTp
SHEPTUACHIH apalibIKKa O€pPYYHYH JIMHUSACBHIHBIH MIITOOYY MOJECIH.
32. Y4 (azanyy TOKTy anyy.
33. lumnons apKbUTyy 3JIEKTPOMAarHUTTUK TOJIKYHIAP.IbI KaObLT allyy *KaHa HypJIaHTyYy.
34. DneKTpOMAarHUTTUK TOJKYHAAPAbIH YarbUIbILIBL.
35. DIEeKTPOMAarHUTTUK TOJKYHAAPAbIH CHIHBIIIIBI.
36. DEeKTPOMArHUTTUK TOJKYHAAPAbIH TU(PPAKIHCH )KaHA UHTEP(EPEHIUSACHI.
37. DNEeKTPOMAarHUTTUK TOJIKYHIAPIbIH OIS PU3AHSCHI.
38. )Koropky *bIIITHIKTArbl TOJKYHAAPAbI MOAYIISILMSIIOO JKaHa 1€TEKTUPIIOo.
39. JleTeKTpIuK MPUEMHHUKTE paJHOCUTHAIIAP bl KaObLT anyy.
40. XXeHekell paluONPUEMHUKTHH TY3YIYLIY KaHA UIITEIIH.
1. ZKapbik kyOyaymrapsbl
JKapbIKTBIH TY3 CBI3BIK 0OIOHYA TapaJIbILIBbL.
JKapbIKTBHIH YarsuTyy 3aKOHY.
XKannak Ky3ryaery cypeTrenyul.
Cdepaibik Ky3rynery CypoTTeNyIiL.
JKapbIKTBIH CBIHYY 3aKOHIODY.
Tonyk yarsutyy KyOymymry.
XKapbik eTkepryu.
Oku 6eTH UiiMeK jkaHa KU OETH TOMIIOK JIMH3a/1a HypJIapAbIH KYPYIIY.
JIMH3aHBIH )apJaMbl MEHEH CYPOTTONYILITY alyy.
. Ke3ayn Ty3ynymry (aXsIpaTbuiran MOJIENIE).
. @oToannapaTThIH TY3YJIYIIY jKaHa UIITEIIH.
. IIpOeKIMSUITBIK anmapaTThiH TY3YYIIY KaHa UIITEIIH.
. Mukpockor.
14. Teneckom.
15. UnTepdepeHuus TUIKECHH anyy.
16. Muke >KUNITEH RKapBIKTHIH TU(PAKITHSCHI.
17. Indpakuusiiblk TOPUOHYH >KapiaMbl MEHEH CIIEKTPIIEPAU alyy.
18. Tynyk mieHKaaars! (TIOJISIPOHT) KAPBIKTHIH OIS PU3ALIUSCHI.
19. XKapbIKTBIH CHIEKTpIIEpre aXKbIpalllbl.
20. ®peHenuH 30HATAPBIH aHBIKTOO OOIOHYA MJIACTUHKA MEHEH TaXphIOaap.
21. ludpakuusiablk TOPYOHYH JUCHEPCUSICBIHBIH Y3YHAYK OMPIMTHUHIETH ChI3BIKTAPJbIH
CaHbIHA KO3 KapaH/IbUIBITHI.
22. CIeKTpOCKONTOp.
23. TomorpaMMaHbl KOPCOTYY.
24. blcbIThIIraH HepceieH CIEKTPANMH KopyHOeeuy HypJaHyycy.
25. N paksB3pUl HypAaHYYHYH KaCHETTEPH.
26. DNeKTpOMarHUTTHK HYpJIaHYyYHYH IIKaJachl.
II1. KBanTTBIK KYOYyJYyIITAP
[{MHK nIacTUHKAChl OUPUKTUPWITEH TY3YJIyIITOry (oTOANeKTpAUK 3P PeKT.
®oT02(PPEKTTHH KBI3BLT YETH.
DOTO3MEKTPOHIOPAYH PHEPTUSACHIHBIH KAPBIKTHIH JKbIIITHITBIHA KO3 KaPAHIBLIBITHI.
CoIpTKBI pOTO3PPEKT 3aKOHIOPY.
XapbiM eTKeprydryy »aHa BaKyyMJIyK (OTOIJIEMEHTTEpIUH TY3YIYIIy >KaHa
UIITEIIH.
®oTo3eMeHTTern (POTOPETCHUH TY3YJIYIIY jKaHa HILITEIIH.
Tyram criektpaep.
8. CBI3BIKTYY CIIEKTpJIE.
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9. XKyrynyy cnexTpiepu.

10. J)KapbIKTBIH XUMHUSITBIK apaKEeTH.

11. Pe3epdopanyH TaxxpbsliiOacbIHBIH MOJCIH.

12. JIazepauk HypJapAbIH apaKkeTH.

13. BunbconayH KamepachlHa TpeKTepau 0aikoo.

14. benykuenepay HOHIOWITYPYYydy SCENTErMYTHH TY3YJYIIYy jKaHa UIITEIIH.

15. DneMeHTapAbIK OOTYKYOJIOPAYH TPEKTEPUHUH CYPOTY.

16. IlmakaTThIK WILUTFOCTpAIUsIIAP.

17. OnTukanelk KBaHTTHIK T€HEPATOPYH UIITEIIH.

18. XKapbIKkThIH jxaHa OeNyKuenepayH IU(PaKIUIBIK CYPOTTONYIITOPYH CATIBIUTHIPYY.

OKYYUYVYJAP/JABIH ®U3UKA BOIOHYA BUWJINM/JEPUH KAHA
BUWITHYTUKTEPUH BAAJIOOHYH KPUTEPUNJIEPHA

Oxyyuynap/bIH )KOONTOPYH 0aalio0J0 TOMOHKY Ouiumoep ICKe alblHAT:

Du3UKATBIK KYOYIYUMAD HCOHYHOO.

—KyOyJyImITapIbIH CHIPTKBI OCJITHUIICPH;

—KyOYJIYIITYH XKYPYY [IapPTTapHI;

—~OepwireH KyOynymTyH Oaiika KyOyaymTap MeHeH OaillaHBIIIbI;

—KyOyyImrapapl WIIMMHAA TSOPUSIHBIH HETH3UHJIC TYIIYHIAYPYY;

—KyOyJyIITYH MPAaKTUKAla KOJJIOHYIIYIIYHA MUCAJIAAP.

DU3BUKATBIK MANCPBIUOANAD HCOHYHOO:

— TOKPBHIHOAHBIH MaKCaThl, CXEMAachl, aHbl WII JXY3YHO allblpyy Y4YYH Kepek Ooiyydy
nIapTTap, aHbIH KYPYITY KaHa KBIMBIHTHITHL.

Du3uKanblk YOHOYKMap HCOHYHOO.!

—OepunreH YoOHAYK KyOyJIyHmITYH K€ 3aTTBIH KaHJall KAaCUETUH MYHO3OUT;

—YOHAYKTYH aHBIKTaMacChl;

—OepuWJIreH YOHAYKTY Oalka YoOHAYKTap MEHEH OalIaHbIITRIPYYydy opmynanap;

—(U3UKANTBIK YOHIYKTaApAbIH OUPIUKTEPH;

—YOHIYKTapAbl YeHOOHYH KOJJIOPY.

3akonoop srconynoe:

—3aKOHAYH aNThUIBIIIbL;

—3aKOHJYH MaTeMaTHKAJIbIK TYIOHTYIYIIY;

—aHBIH TYYPaJIBITBIH BIPACTO0YY TAXKPBIHOAIap;

—3aKOHJyH MpaKTUKaaa KOJJOHYIyIIyHa MUCAJIAAp.

Du3UKANBIK MeOPUANLAD HCOHYHOO!

—TEOPHUSHBIH TAXPHIHOATBIK HETU3ACIHIIIN;

—HETHU3TH Taxpeiiidanap;

—TEOPUSIHBIH HETU3TH TYLIYHYKTOPY, )K000JI0pY, 3aKOHI0PY, P HHIUITEPH;

—TIPaKTUKAIBIK KOJOHYIYIITAPHI.

Kypanoap, mexanuzmoep, mawunanap #onyHoo:

—KYpaJIIbIH aThl )KaHa apHAJIBIIIHI,

—TY3YJAYIITOPAYH UIITOO TPUHIIUITEPH JKaHA CXeMalaphl,

—KypaJabl KOJIOHYYHYH JKaHa TMailaJaHyyHYH dpeKeIepH.

Temeonoecy oOuneuumuxmepze KOHYL Oypyiam:

—KapaThUIBIIITHIH KaHa TEXHUKAHBIH KyOYIyImITaphIH TYIIYHIYPYY YYIYH TYIIYHYKTOPIY,
3aKOHAOPAY KaHa TeOpHUsIapIbl KOJIIOHYY;

—OKYy KUTEOM MEHEH 03 aJlJbIHYa UIITO0;

—Oenrunyy 3aKoHIOpAYH KaHa (GopMyanapaAblH HETU3HH]IE MaceleIepan Yblrapyy;

— (pu3uKaNBIK YOHAYKTAPIBIH MaalbiMaT Oepyydy TabaumatapblH KOJIJOHYY.
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JlabopaTopusuIIBIK UIITEP YYYH 0aa KOIOYJa TOMOHKY O U 1 eu 4 m u K mep u 3CKe
aJbIHAT:

— TaXXphIii0a XYPry3yYHY IUIaHIAIITHIPYY;

—TY3YJIYIITY cXema O0I0HYA JKbIHHOO;

— 0aiKo0 KYPry3yy, e14eedy KypaaaapablH KOPCOTKYUTOPYH Ka3bIll ajayy, YOHIYKTapIbIH
KO3 KapaH IbUIbITBIHBIH Ta0IMIIaTapbIH TY3YY JKaHa rpaduKTepUuH Typry3yy;

—KBICKa4a OTYET TY3YY JKaHa aTKapbUIraH UIITEp OOIOHYA KBIMBIHTHIK YBITAPYY.

OxyydynapabiH (U3UKAJIBIK TEPMHUHICPIAN Tyypa anTyycyHa, jKa3yyCyHa jkaHa KOJJJIOHO
OWIYYCYH®, aHBIKTaMaIap bl TaK OepyYCyHO KOHYI OOIYHOT.

OKYYUYJAPAbIH BUWJIMMJIEPHUH )KAHA BUJITUYTUKTEPUH
BAAJIOOHYH BOJIZKOJIAYY HOPMAJIAPBI

Jrep oKyyuy:

- (pusukanbik KyOyIyHmITapAblH jKaHa 3aKOHYEHEMIYYJIYKTOPAYH MAaHBI3bIH TaK TYIIYHCO,
3aKOHJIOp JKaHa TeOopHsUIapabl Ouice, ajdapabpl MUCAIIapAa KepcoTe Ouice, OMIMMICPUH >KaHbI
JKarjaainapaa KoJJIoHO ajca;

- HETW3TH TYIIYHYKTOPIYH, 3aKOHIOPAYH j>KaHa TCOPUsUIApABIH TaK aHBIKTAMAaChIH Oepce,
dbu3MKaNBIK YOHIYKTapAbl Tyypa aHbIKTal anca, OMPAUKTEPUH KaHA OTUYeOHYH KOJIIOPYH
ouice;

- KOOIITY KOIITOII )KYPYY4y CXeMaiap/bl, TpagUKTepIy jkaHa CypeTTepay Tyypa uue Ouice;

- JKaHBl OTYJTOH MaTepHalAbl Mypla ©3[eIITYPYJIeHIep MEHEH, OIIOHIOW 3je Oamka
TEeKTell MPEIMETTepIUH MaTepuangapbl MEeHeH OaillaHBIIIThIpAa anca, ara «S5» jAereH 6aa
KO0JIAT.

Orep:

- OKyy4yHYH OMJIMMU >KOTOPYAarkl Tajanrtapra x)oorm oepce, OMpok Oup karara e 3KHJICH
ammaraH Tak SMECTHUKKE K0 Oepce, all KaTajap/Abl €3 ajiblHua OHIOI alyyra MyYMKYHUYJIYTY
0oJIcO, aH/a ara «4» JgereH 0aa KoroJjar.

Orep okyyuy:

- KyOyJnyImTapaplH )KaHa 3aKOHYCHEM Ty YITYKTOPAYH MaHbBI3bIH HETU3WHEH Tyypa TYIIYHCO,
OMpoK >k000yHIa KUWMHKKA MaTepHalJapJbl ©3J6ITYPYYre Tepc TaacUpUH TUUTH30el TypraH
alpbIM KaTajap Ke3Jeuice;

- ap KaHJIal TUNTETH MaceJelepAu 4Yblrapyynaa, (QU3MKaIblK KyOyIyIITapAblH MaHbBI3bIH
TYIIYHAYPYYI®, OMIIMMACPIN TIPaKTHKA1a KOJJIOHYY/Ia KbIiHAJICA;

- MaTepHaNIJbIH Kalichl OUp >KOOOJOPYH ayblK TYHIYHOOCTOH, OKYy KUTEOMHIETH TEKCTTHU
rasa kamranaca, ara «3» aereH 0aa KoroJiart.

Orep OoKyy4dyHyH OunuMu «3» JereH Oaara KOIOJITaH Tajamka kool Oepbece, aHma ara «2»
JereH 0aa KomwJaT.

Orep okyydy OepuireH cypoolopayH OupuHe aa »xkoom Oepe anbaca, ara «1» meren 0aa
KOI0JIAT.

OkyydyHyH >ka3yy HINTepUH 0aamool0 aTKapblIraH WINTUH ap Oup Oemyry e3-e3yYHUo
TaJIJIaHbII, aTapbIH )KBIHBIHTHITE 00FOHYA Oaa KOFOJIaT.

JlabopaTopusiibIK HIITEPAMH aTKAPbLIbIIIbIH 0227100

Orep OKyyuy TaxpbliiOaHbl aTKapyyHYH >KaHa ©JIY66HYH YyJAaJalITHITBIH CAaKTOO MEHEH
UIITH TOJYK aTKapca; KepeKTYyy >kaOayynapAsl 3 ajAblHua, alllblkya YbITBIMCHI3 4YOTYJITCA,
TaXpblii0anapabl aTKapyyra 3apbul I[IapTTapibl Ty3e ajica, Tyypa KbIHBIHTHITBIH aJIblIl,
KOPYTyHAYJaca, TEXHUKAJIBIK KOONCY3/IyKTYH TajnaOblH caKTaca; 1460616 KETUPreH KaTaJbIKThl
Tyypa Tajjai aica, ara «5» aerex 0aa KorJiar.

Orep «5» nereH 0aara KOWJIaH Tajal aTkapbuica, OMPOK KypayJap/bl YOTyIATyy/Aa, ©71460
KYPTY3YYA6 OMp-3KH KaTa KEeTUPUJIICE K€ OUP-3KH IIapT 3CKe ajblHOal Kaica, ara «4» aereH 0aa
KOI0JIAT.
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Orep WII TOJYK arkapbuibaca, OMPOK HINTHH aTKapbUIraH Oenyry Kaiicel OMp Tyypa
KBIUBIHTBIK aTyyra MYMKYHIYK TY36 Typras 00Jco, aH/ia okyyuyra «3» aereH 6aa Kow.Jar.

Orep WII TOJYK aTKapbuibaca, MIITHH aTKapbuIraH OeNyTry Tyypa JKbIHBIHTBIK YbITapyyra
e0eure Ty3e abaca, 61466, 3CENTOO Tyypa IMEC KYPry3yJice, ara «2» aereH 6aa KowJar.

Orep OKyydy HIITH aTKapyyra KHpHINIEcEe, 34 Hepce aTkapeuibaca «1» geren 0aa
KOI0JIAT.
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Ne 2 tupkeme. @usukanblK TPaKTUKYM. X-XI KIACC........oviiiiii i
Ne 3 Tupkeme. JlemoHCcTpamnusmianyyay Taxpeiitoamap. X-XI Kimace ........o.coovvvvvnnennn...
OxyydynapasiH OUTUMICPHH jKaHa OMITHYTUKTEPUH 0AAIOOHYH KPUTEPHUIIEPH. .........
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MyranumMaep *aHa OKyydyJap Y9yH afnadusTrap
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ACTPOHOMUA

KYPCYHYH NIPOrpaMMachl

X1l KJIACC

Hmren YbIKKaHAAp:

MaméeTakyHoB JceHOEK - Ielaroruka WIMMIEPUHUH JIOKTOpy, npodeccop, KP Y AHBH
KOPPECIIOHIEHT-MY46OCY;

Myp3audpaumoBa b.b. — nenarormka wimmaepunuH kauauaatbl, KBBAHBIH ara wammuii
KBI3MATKEPH,

Y. 2.MamOeTakyHOB — I€laroruka WIMMJIEPUHUH JTOKTOpY, 1oueHT, KbBAHbIH ara mnnmmuii
KbI3MATKEPU.

TYIDNYHAYPMO KAT

Opto MmextentuH Xl KiacchlHAAa OKYIyydyy ACTPOHOMHSI KypCy OKyydyJapiabl AanamJibIH
TY3YJYIIy XOHYHAOIY a3bIpKbl KYHAYH TYLIYHYKTOpPY >KaHa Oyl WIMMANH ©Te MaaHWIYy
KETUIIKCHANKTEPU MEHEH TAaHBIIITHIPHIN, AaCTPOHOMUSIIBIK OWJIMMAEPIUH CUCTEMAaChIH
KaJbIITAHABIpAT. ACTPOHOMHUS NMpPEAMETHH OKYyTyyra jXymachlHa | caaTTaH XbliblHa 34
caaT yOakbIT OeyHOT.

AcTpoHOMUS TIpeIMETH yHlyJd NpOrpaMMaHbIH HETM3MHIAE AajlaM JXOHYHAOry WIHMIH
OKYTyy MeHeH kaTtap, KyH cucremachlHIarsl TEIOJOpAyH — IJIaHETaJlapAblH KOPYHIOH JKaHa
YBIHBITBl KIMMBUIIAPBIH, (PU3UKATIBIK KACUETTEPHUH JKaHa KapaThUIBIIITAPBIH YHpOTeT.

Kuiiuakn OenymMaepyHIe S>KbUIIbI3JAp JKaHa OKbUIABI3Ap CUCTEMAajaphl, ajapAblH ap
KaHaal (U3MKaNbIK KacHUeTTepUH JKaHa ajapra O0alKoo KYpry3yy bIKMallapblH
naijajaHyy MEHEH KONTOTOH MYHO316MOJOPYHYH aHBIKTAJIBIIIbI TYITYHAYPYJIOT.

Bbyn nporpaMmaHbIH HErM3TM ©3reueiyry akbIpKbl 3KH O6eJyMYHIe a3bIpKbl KYHAOTrYy
Kepnaen xana KocMocTOH anmapaTTap/iblH kKapJaMbl MEHEH aJIblHTaH MaajbiMaTTap OOroHYa
acTpO(QU3MKAIBIK TYHIYHYKTOP OaceIMIlyy OpYHIY 23JIEUT. O3reue amapablH MuMHEH busaun
[anakTuka Oamika rajakTHUKTEp j>KaHa MeTarajJlaKTUKTEpPAWH TY3YJYIIy aHa ajaplblH
(GU3UKATBIK )KapaTbUIBIILITAPhl )KOHYH/® aUblK TYUIYHYKTOp Oepuier.

Tarsipaak aiiTkanga AanamablH TY3YJAYIIy >KaHa OHBOJIOLUSACHIHBIH acTpO(HU3UKACHI
IpOrpaMMaHbIH HETU3TH ©36TYH TY36T.

[IporpaMma KUpHUII CO316H, anThl O6JIYMAOH Ty3YydyHn, ap Oup OeJyMIyH asrbiHIa
ACTPOHOMMUSIIIBIK IEMOHCTPALMSIIAPIbIH HETU3THIIEPU KOPCOTYIITOH.

Kypannanbaran ke3 jkaHa TEJIECKONTOP apKbUlyy Oailkanyydy acTPOHOMUSIIBIK
00BEKTHJIEPANH JKAJMBl CaHbl KOPCOTYJTOH. ANapAblH TYPJIOpPYH Myraliumiep o3 LIapThlHa
kapama TaHzan anat. Kypcry esnmemTypyyre Ty3leH Ty3 THeEIIecH Oap anadusTTapiblH
THU3MeEJIEpHU Ja Oepuiu.
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X1 KJIACC
(bapowvievr 25 caam. 77 caammuik u3uxka KypCyH 3cKe anyy MeHeH
Jcymacwina 3 caammar OKymynam)

1. Kupuur ce3. ACTpOHOMUSIHBIH NPAKTHKAJBIK Herusaepu — (5 caar)

AcTpoHOMUS NpeIMeTH. ACTPOHOMUSIHBIH Oalllka WIMMICPAUH WYMHEH allraH OpAY, aHbIH DI
4apOavybUIBITbIHAAT Bl MAAHUCH. AaJlaMJIbIH TY3YJIYIIY KOHYH/I® YKaJIbl MaabIMaT.

Kemapzayy acman. Tom »kpuabizgap. Herwsrm Ttom xbuineipap. JKeliabl3gap Kaprachl.
XKapblk ybIrapyydyiapAblH KOPYHI'®H KbIMMBUIBL. bup cyTkaga KbUIIBI3AYY acCMaH[IbIH
KOPYHYLIYHYH ©3repyuy.

AcmaH cdepacsl KaHa aHBIH alIaHbINB, ACMaH KOoOpAuHATachl. JKapblKk YblrapyydyinapabiH
KYJIbMUHALIUACHI.

KyHnyn Oup XbUimarbl KOpYHIOH KBIMMBLIBI jKaHA KBULIBI3AYY aCMaHAbIH KOPYHYIIYHYH
e3repyIy.

VY6akbIT. YOAKBITTBIH reorpausuiblK Y3yHIAYK MEHeH Oaiinmanbpimbl. JKbUimapasl centeenery
Tymrynykrep. Kanennapaap.

KyHnnepayH, aiimap/abIH xaHa )KbUIIApABIH KbIPTbI3Ua aTajbIIITaphl )KaHa ajdapAblH MaaHHCH.

Hemoncmpayusanap

1. XKpuiap3yy acMaH/Ibl JKbIIIBI3 KApTAchl kKaHa JKbULIBI3 aTiachkl 00I0HYA ©3/10IITYPYY.

2. AcmaH c¢epachlHIarsl KbUIAbI3 KapTachblHAH >KaHa MOJEIICPUHEH OpPYH alillfaH HErus3ru
YEKUTTEP, CHI3BIKTAP jKaHa TETH3AUKTE.

3. XKeap13aap kapracbiHaH xaHa MojenaepaeH KyHayH 6up sxpuiaarsl KbIMMBUIBIH KOPCOTYY.

4. Ap Typayy reorpadusiblk  KeHaukTepaern KyHIOYH — CYTKaJIbIK  KBIHMBUIBIHBIH
©3reueIyKTOPYH TYIIYHIYPYY.

5. Xenexell acTPOHOMHUSUIBIK  BIKMaJlap apKbUTyy Teorpadusulblk  KOOpPAMHATTAP/IbIH
AHBIKTAJIBIIIBIH KOPCOTYY.

6. Mozaenzaep xaHa cxemanap 0oroHua AWbIH kaHa KyHIYH TyTyayyJaapbiH TYITYHIYPYY.-

2. ActpoHoMHusLIBIK Oaiikoosiop — (5 caar)

ACTpPOHOMUSUIIBIK OaMKOOJNIOPYH MPaKTHUKAJIbIK MAaHUCH. ACTPOHOMUSUIBIK OalKoOJIOpAYH
©3reueNIYKTOpY. ACMaH TeJOJOpyHa >KaHa KyOynylITapblHa KypajjaaHOaraH Ke3 MEHEH 0ailkoo
KYPry3Yy. AcMaH TenoopyHa 0aifkoo )Kypry3yyYHYH Kapaxkartapbl. TereckonTop.

Baifk00 KYPry3yyre CyHyII KbUIBIHTaH 0OBEKTHIEp.

1. JKapbIKTHITHI )KOTOPY OOJITOH KBUIABI3AAPABI TA0YYy.

2. Ky3ry, KbIIIKBI j)KaHa ka3rbl TOM KbULIBI3IAPIBIH HETU3TH KBUIABI3IAPBIH, )KBULIBI3AapIbIH
KbIMBUIIYY KapTachblH NMaliJalaHyy MEHEH U3JIeT YUPOHYY.

3. AJTBHIH Ka3bIK KBULIBI3BIH MAIaIaHbII, aqaM o3y Typran opyHAyH (maap ke aibil)
reorpausIbIK KEHIUTUH aHBIKTOO.

4. MekxTenTuK aCTpPOHOMUSUIBIK KaJleHAap bl aiiianaHblll IIaHeTazap/sl u3jien Talyy.

5. ACMaH[IBIH CYTKaJIbIK aiJIaHbIIIIbL.

6. JKpurmbI3gappIH KOPYHTOH JKapPBIKTHITH )KaHa TYCy OOIOHYA alibIpMasIaHbIIIIbL.

7. AiineiH (pazanapblHBIH ©3TOpYIIYH YHPOHYY.

Teneckon apkbL1yy 0aiiK00 KYPry3yy
Kynayn aitnansimsl. Kyaays dotochepacsinaars! Takrap xana dakenaep, JaHdanap.
AWBbIH OCTHHUH KOPYHYIITY.

YonmoH riaHeTachlHbIH (pa3anapsl. Mapc miiaHeTachl.
FOnutep nnaneTacsl )kaHa aHbIH KaHI004YyJIaphl.
CarypH m1aHeTachl )kaHa aHbIH HIAKEKTEPH.

Kom »xsiasiaap. XKeuiaei3gapbiH TONTONYYJIAPHI.
Camanubl xony. TyMaHayynyKTap skaHa rajJakTHKTE.

NoabkowhE

*
! CyHyII KBUIBIHTAaH 00BbEeKTHIEPANH OapABITEIH aTKapyy MIJIIETTYY dMec.
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Hemoncmpayusanap

1. MexkTen TenecKonTopy.

2. A3BIpKBI  y4dypHarbl eTe KyO0aTTyy ONTHKAJIBIK TEJIECKONTOPAYH JKaHa  Paguo
TEJIECKONTOPYH CYPOTTOPY, CXeMalaphl.

3. Kyn cucremacnol. KyH cucTeMachIHIarsl TeJ10J0PAYH (PU3HUKAIBIK
KapaTblIbIbI — (6 caaT)

KyH cucremachl )k@HYHIOrY 3JIECTOOHYH OHYTYIIY.

Anraukbl (OalbBIpKBI) MeE3THIIAETH acTpoHoMUs. JlyliHOHYH T€000pOOpIyK CHCTEMACHI.
JyiiHeHYH renno0opOOpayK cHCTEMAcChl XKaHa aHbIH KaJIbIITaHbIIIbL.

[TnaneranapapiH KbIHMBLIB )kKaHa KOH(UTYPAITUSCHI.

[TnaneranapbiH KbUIABI3ABIK (CUICPUKAIIBIK) )KaHA CHHOIUKAIBIK ME3TUIIICPH.

Kennepaun 3akoHaopy.

KyH cucremacbiHaarsl acMaH TEJIOJOPYHYH apajbIKTapblH XKaHa ©J146MIOPYH aHBIKTOO.

XKepauu KeIiMBUIBI JkaHa GopMachkl. A KepAnH KaHIoouycy. AWAarsl (U3MKaIbIK MapTTap.
AWpIH OeTH. AWABIH TOIyparsl.

Atinea dazanapel. KyH xana AWIBIH TyTyayylapbl.

Kep TuOuHAeru nnaHeTranapIblH >Kajlmbl MyHe3aeMecy. ATmocdepanapsl. [lnaneramapibia
oeTTepu.

['vrant mIaHeTanapAblH JKajdllbl MYHO3I6Mecy XKaHa e3redenykrepy. I[lnaneramapasin
XKaHjaoouynapsl. [ianeTanapablH MaKeKTEPH.

Acrepouanep (Maiifa miuaHeTanap), METEOPUTTEp jKaHa KoMeTanap.

Hemoncmpayuanap

1. IInaneTranapablH KOPYHTOH jKaHa YbIHBITHI KBIMMBLIIAPBIH JUHAMHUKAIBIK MOJEIE, KbLIIbI3
KapTacblH/a KaHa Tadnuuanap apkplulyy TYIIYHIYPYY.-

2. [Inaneranap, koMeTanap, IlaHeTalapAblH KaHI00YyJapbIHbIH JKaHa MIaKeKTepuHuH JKepaex
»aHa KocMOCTOH TapThUIbIN ajJbIHIaH CYpeTTOpY.

4. KyH kaHa sxxpuiibiaap — (4 caar)

KyH >xeHyHIte *anmnsl TYmyHyK. KynayH OeTHHUH TeneckonToH KepyHymy. KyHayH erxuemy,
Maccachl JKaHa JKapbhIKTBITBL. KyH TypyKTyymyry. KyHayH XuMUSIIBIK Kypambl JKaHa
TeMIIepaTypachl.

Kyunyn armocdepacel. @otochepa (xapwik chepackr). Xpomochepa. Kyn Ttaaxsicel. Kyn
akTuBAYYIyry. KyHIyH »sHepruscel xaHa wuku Ty3yaymry. KyH >xana Xep mapsinaarst
TUPUYHIIHK.

Kemapzgap KeHYHI® Kainmbl TYWYHYK. JKbuiaslk mnapamuiake. JKelnapizgapra 4ednHKA
apaJbIKThl aHBIKTOO0. KepyHIeH *kaHa aOCOTIOTTYK JKbUIIbI3 YOHAYKTapHhI.

Keuiaeizaapapia GU3UKAIBIK KapaThUIBIIIBL. AK KapliuK, HEUTPOHAYK KBIIIbI3 dKaHa Kapa
TyroKTap. JKbUIabI31apAblH MUKH TY3YJIYIIY JKaHa SHEprus OyJaKkTaphl.

XKemap3gapabiH Tycy kKaHa Temmeparypachl. JKbUIAbI3AapAblH Maccachl jkaHa OPTOYO
TBHITBI3]IBITBI.

Hemoncmpayusanap

1. Kynnyn ¢otocdepachHblH, TaKTapAblH, TPOTyOEpaHCTapAbIH, TYPT ATHUIl HYpJaHYYIapAblH
xaHa KyH TaaXbUIapbIHBIH CYPOTTOpY.

2. KyHIyH 'kaHa >KbULABI3AApAbIH CIIEKTPIICPH.

3. XKbuiae3aapaeiH GU3MKAIBIK MYHO3/160MeJIepY jkaHa ajJapAblH €3 apa OailIaHbIITaphl.

5. AamambIH TY3YJIylIy ’KaHa IBoJonusicel — (4 caar)

Aarnam Ty3yJIyIIy ’kKaHa 3BOJIIOLMSCH )KOHYHI® TYIIYHYK. buznun [anakTuka.

Kemapaapik Tonronymrap. CaMaH4YbIHBIH KOJTy. [ allakTUKaHBIH TyTymy. TymMaHIyynykTap.
KOCMOCTYK HYypJap KaHa MarHuT TaJiaaCbl. FaﬂaKTI/IKa)IaFBI KBUIABI3JAAp apajbIK I'a3 XaHa 4YaHJap.
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["aylakTKaHBIH TY3YJymry. ['alakTUKaHBIH aliIaHBIIIBL JKAHA aHAArbl KBUIABI3AAPAbIH KbIHMBI-
nbl. ["amakTKaarel paguoHypIianyysap.

bamka ranaktukrep.

bamika ranakTUKTEpAWH AauybUIbIIIBL. ['aJaKTUKTEPAMH OJIYOMYHYH, AapajblKTapbIHbIH JKaHa
MaccajgapblHbIH aHBIKTAJIBIIIBL.

MeraranakTuka j>kaHa aHbIH KbIAMbBUIBI, KeHeWuiu. «bIchlk Aanmam» >XKOHYHIOry WIMMUN
00J1K0JI100J10p. AajaMAbIH KOCMOJIOTUSIIBIK MOJICIIH.

Kepnun xana KyH cucremaceiHnarbl Oarnka TenosiopayH xaimibl. [lnaneranmapnasin maiinga
0O0JTyIIY KOHYHOTY a3bIPKbI TYLTYHYKTOP.

Hemoncmpayusanap

1. XKeuiap3gapabiH TONTOMYYJIAPhI )KaHa ra3-uyaHIbIK TYMaHAYyJIyKTapIblH CYPOTTOPYH
KOPCOTYII TYIIYHAYPYY-

2. I'anakTUKTEePAUH ap TYpAYY KOPYHYIITOPYHO TYITYHYK
oepyy.

3. lamakTuKTepAMH TY3YJIYII CXEMAChI JKaHa ajlapIbIH alJIaHBIIIBIH TYITYHIYPYY.

4. T'anakTUKTEpAMH 63 apa albICTOO CXEMalapblHA TYLIYHIYPMS.

KbliibIHTBIKTO0 — 1 caar.
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DOU3UKA
XKanmer Ounmum 6epyydy OpTo MEKTENTep YIyH
[Iporpammanap
VIl - XI kaace

Penakropy A.AGaueB
Koppekropy J1.OpockoxoeBa

dopmarst 60x84Y/16 . Kememy 6,5 6acma Tabaxk.

Hyckacer . Baka3 2/11.

«bunnum»
Bumikek 1., Ten: 62-23-70, 62-23-72
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