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PoicnaeBa b. C. - KBBAHBIH TaOWUTBIA-WIIMMHIA JKaHa MaTeMaTHKAJIbIK OWIMM Oepyy
1a00paTOPUSICHIHBIH )KETEKTOOUY WIMMHM KbI3MAaTKEePH, NEJaroruka WIMMIESPUHUH KaHIuaThl
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BaiizakoBa I'. JI. - bumkek maapsiagarsl npodeccop A. MoJIOKYJIOB aThIHIArBl YIIYTTYK
WHHOBALIUSUIBIK TEXHOJOTUSIIAP MEKTET-TUIEHNHUH XUMUS MyTAITUMHU, X.U.K.

AoapamanoBa T. K. - XKaman —AGan oGnacteiHbiH Cy3ak paiioHyHyH Ne94 b.KansimbOeroB
aTBIHJATHl OPTO MEKTECOMHHUH XUMHSI MyTaTUMU

Penensentrep:

Baxenos K. b. - 11.Apabaes artbinnars! Keipreiz MamiiekeTTuk Y HUBEPCUTETUHUH XUMHUS JKaHa
aHbl OKYTYYHYH TEXHOJIOTHACHI Ka(eIpachIHbIH JOLICHTH, X.U.K.

AKananuena 3. A. - bumkek maapsinaarsl npodeccop A. MongoKynoB aThHAATE YITYTTYK

HHHOBAUWAJIBIK TCXHOJIOTUSJIAP MEKTEN-IUIEeHUHUH XUMUS MYyTaJIMMU.

Keiprei3 PecniybnnkacbiiblH Munuctpiaep kabunetuHuH 2025-xpuiapiH 14-mapreiaarst Nel31
TOKTOMY MeHeH OekutuiareH “Keipreiz PecnyOnukaceiHga MekTtentuk OwinM  GepyyHYH
MaMJICKETTHK CTaHIAPTHIHBIH HETU3WHIE HINTEIHI YbIKKaH “KbIprer3 PecrryOnukachIHbIH Kabl
OunmuMm  Oepyydyy YIOMIApblHAA XUMHSUIBIK OWIMM OepyyHYH HpeAMETTHK CTaHJapThiH”
KETEKUYMINKKE alTyy MeHeH “Xumusi 7-12- kiaccrap” y4yH OKyY MPOrpaMMachl UIITEIUI YbIKTHI.
Wirenun 4YplKKaH MporpamMma HOpeIMETTHH Ma3MyHYH, METOJJIOPYH aHa TEXHOJOTIHsUIapbIH,
KYTYJIYYUY HaThlKamapisl JKaHa TPEJAMETTH OKyTyyra OOJIYHTOH caaTTapAblH KeJIOMYH
aHBIKTaraH OKYy-HOPMaTHUBJIUK JOKYMEHT.

ATanraH mporpamma >Kajdmbl OMIUM Oepyydy MEKTenTeple y4ypayH TajaOblHa KOOI
Oeprenael, XUMUSAIBIK OMIIUM Oepyy OapAblK OKyydyJapJblH MUIAETYY TYPZAO ©316IUTYPYYCY
3apbUT OOJITOH HETH3TH jKaHa MPEAMETTHK KOMIIETEHTTYYIYTYH KaJlbIITaHIBIpyyTra OareITTairan
Ma3MyHJa TY3YJAy. AZaMbIH NMPaKTHKAIBIK HIITEPUHAE KOJJOHYIyydy OMIMMIM KaMTbIraH
OKYyy MaTepHaiapbl KUPru3wiau. byn okyy mporpamMmana TaOWTBIi WIMMHN TpeaMETTepIeTH
Oupael WIMMHI TYIIYHYKTOPre ajblll KeJIYYdy aipbIM OKyy MaTepuangap MHTErpalsuIaHbIIn
oepwian. OKyy MaTepuangapIslH Ma3MyHYHa BUIAHBIK KYTYJIYY4YY HaThIiKalap aHBIKTAJIBL.
MekTenTe XUMUSHBI OKYTYYHYH OacKblYTapblH/a IPEAMETTH OKYTyyra OeJYHI'®H caaTTapiblH
Kesnemy 7-12-xmaccrapaa ,7-kimacctaH Oamtanm KymachiHa | caaTTaH >kbut 00r0 34 caat, ain oMu
8-12-kymaccrapyia ap OMp Kilaccka »XyMmMacblHa 2 caaTTaH JKblI 000 68 caaT aHbBIKTaJIbI.
[TporpamMMaHBIH HETH3WH/IE MYTATHMIEDP KaJIeHIapIbIK-TeMaTHKAIBIK TUTAaHIap bl TY30T. ATalraH
OKyy Iporpammaiap XUMHs TMpeIMeTH OOroHYa OKYy KHTENTepUH, OKYY—METOIUKAaJIBIK
KOMIUIEKCTEPUH HUIITEI YbITYy1a KOJIAOHYJIAT.
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XNUMMHA BOXOHYA BMJIMM BEPYY ITPOI'PAMMACHI
TYINYHAYPMO KAT

XuMus NpeAMeTHHUH aKTYyaJIyyJayry
Xumusi TaOUTbIl WIMMAEPIMH HEru3rd TapMakKTapblHbIH Oupu Oousyr, OM3AMH KYHYMIYK
*amooOy3aa KEHUPHU KOJJOHYJIAT. ByryHKy KyHIA® XUMHS WIMMH KOOMAYH TYPYKTYY
OHYI'YYCYHI® >KaHa >KaHbl TEXHOJOIMsUIApAbl HIITEN YbIIyyJa MAaHWUIYY pOJIb ONHHOWT.
XUMUSIIBIK OMITUM Oepyy OKyydyJap bl TAOUT I MPOLECCTEPANH MaHbBI3bIH TYIIYHYYTO, aliIaHa-
yeiipere OOJIrOH KOONKEPUMWINKTYY MaMWIECHHU KaJbIITaHIBIPYYyTa j)kaHa KeJIeYeKTer KEeCUIITH
TaH/I00T0 JAAPA00Tr0 6061re Ty36eT. “XUMHUSHBIH aKTYaIAYyIyry Oup KaTap TapMaKTapa HILITel
YBITYyJIapAbl, HWHHOBAaUMSIApAbl JKaHA >JKaHbl TEXHOJOTHSIApABI  ajlblll KeleT. AJIcak,
YKaHbUIAHTaH YHeprus OyJaKTapbiH, SKOJIOTUSUIIBIK Ta3a XMMHUSIIBIK TPOLECCTEPAN KaHa aJlaM/IbIH
JIEH COOJIYTYH KaKILIBIPTyyra OarbITTalral Japbl-1apMeK KapakaTTapblH HIITEN YbIlyy OOIOHYA
XUMHUSHBIH MaaHMCH ©Te 4YOH. BYIYHKY KyHIe TypyKTyy ©HYI'YYr'® Kapara 3KOJIOTHUSJIBIK
ca0aTTyyJayKTy apTThIpyy XUMHUSHBIH ©3reue aKkTyalyy acleKTUIEPUHUH OupH 00yl caHasar.

VII knaccran OamTan  XMMHUSIHBI OKYTyyJa OKyydyJjapra: 3aTTapAblH KypaMblH,
TY3YJYIIYH >KaHa KacHUETTEpUH WIMMHHA HEru3Je TYLIYHYYre, NPAaKTUKAJIbIK TypMyIITa
KOJIJIOHYJ1yy4y XUMUSUIBIK ITPOLIECCTEPIN KaHa 3aTTap/bl TaaHbI OWMIYYre, SKOJOTHMSUIBIK aH-
CE3MMIU OHYKTYPYYI'® *aHa KOOIICY3IYK JPEKEIEPUH CaKTOOIO, JIOTMKAJIBIK O JKYT'YPTYYHY
JKaHa dKCIIEPUMEHTAIIBIK UIII KOHAYMAOPYH KaJbIITaHbIPYyTa MIapT TY36T.

IIpeamerTHH MaKkcaTTapbl KaHA MHJIETTEPH.
IIpenmeTrTHH MaKcaThbl:

- OMJIMM anyydynapjablH TYPYKTYY OHYTYYCY YUYH eMyp 0010 TaOUTbIi -MIIMMHUI OUPIUKTYY
OuIuMM ajlyy MYMKYHUYJIYTYH ’KaHa KOOM Y4YYH 3apbLl OOJITOH OaanyyinyKTapra, Heru3ru
KaHa NPEIMETTUK KOMIIETEHTTYYIYKTOpre 33 00JIyyCyH KaMChI3]100.

- 3aTTapAblH >KapaTbUIBIIITA aHAa TEXHOICHIUK NyHHene mnaiina 601yycyH (aiaaHyycyH)
XKa3yyHy JKaHa W3WIJIe6HY, JKAIIOOHYH ap TypAyy oOjacTtapblHIa XUMUSUIBIK
TEXHOJIOTMSIHBI  JKaHa a@JIapAbplH NPOAYKTYJIApPbIH pPAlMOHAIAYY JKaHa KOOIICY3
naijanaHyyHyH *OJJI0PYH ©316IITYPYYCYH KaMChI3 KbLIYY.

Koropyna koronaran makcaTTap XUMHsI IPEIMETUHUH HETU3TH MUJIIETTEPH apKbLITyy MUILKE alllar.

XuMuUS NpeIMeTHHHH KAJNbI MHJIIETH:
- 3aTTapAbl Kypambl, TY3YJIYIly, KacHETTEpH >KaHa TMpaKTHKa/la KOJJIOHYIyIly OOroHYa
CHCTEMAIIyy OKYIl YHPOHYYT® KOHYKTYPYY;
- XMUMHUSAJIBIK TEPMUHIEPIU, CUMBOJIOPAY kKaHa (GopMylanapabl Tyypa cabaTTyy KOJJOHYyyra
YHpoTYY;
- TaXpbIiiOanapabl KYPry3yy apKbulyy 0ailKoo *Kyprys3yy, Talfoo *aHa >KbIMBIHTBIK YbIrapyy
KOHIYMJIOPYH OHYKTYPYY;
- ailllaHa-yelpeHy KOpProo, KOOICY3JyK TEXHUKAChl JPEXKEIEpPUH CaKTOO OOIOHYA OWIMM,
OMJTHYTHK JKaHa KOHAYMIOPAY KaIbIITaHIBIPYY;
- XUMUSUTBIK OMITMMIM Oalika MmpeaMeTTep/ieH alrad OMiIMM MEHEH MHTErpauusiian, KYHYMIYK
TypMYLITa KOJIJIOHYyYyTra YUpOTYY.
Oxyyuynapra 3aTTap/blH *aHa XUMUSIBIK MPOLECCTEPIUH HETU3IH 3aKOH YEHEMIYYJIYKTOpY
Tyypaltyy WINMHUH OMIIMM OepyYy MEHEH XUMIUTBIK TYITYHYKTOPTY ’KaHa XUMHISUTBIK 3aKOHIOPTY
NPAaKTUKAJBIK TYpMYILITa KOJJIOHYyyra YHpeTyy. OKyydynapAblH aHAIMTHKANbIK  JKaHa
KpPEeaTUBIYY OH KYTYPTYYCYH OHYKTYpPYY. Koomcy3ayk spexenepuH cakToo, SKOJOTHSUIBIK aH-
Ce3UM/IM KaHa TYPYKTYy OHYI'Yyre OOJTOH >KOONKEPUMIMKTH KaJbITaHIBIPYy MEHEH XUMHUS
WIMMUHUH TYpPMYIITAarbl KaHa OHIYPYLITOTY POy Tyypalyy TYIIYHYK — OepyY apKburyy
KECHUIITUK OarbIT 0epyy.



Canartyy OmiuM OepYYHYH HETHM3THM KOMIIOHEHTTepU (TapOMsIoo, OKYTYY jKaHa ®HYKTYPYY)
Oomyn cananat. Jlemek, canartyy OMJIMMAM KaMChI3[J00 YUYH TOMOHIOIYAOH MUIAETTEp MIIKE
AIIbIPbUIBIIIBI TaJAIl KbUIbIHAT.

buium OepyyuyJayk MuiieTTep:

— OKyyuyJiapra JIyWHOHYH OMPIUKTYY TaOUTBIA-MIMMHUI CYpOTTONYIIYH
KaJIbIITAHBIPYY apKbUTYy TaOUTbIH-UIMMUNA cabaTTyyIyKKa 33 KbULYY;

- JyiHeJe )KaHyy ’aHa )KaHCbI3 )KapaThUIbIILITHIH CUCTEMAChIH/1arbl )KOHOKOH 3aTTap/IbIH
KaHa ajapAblH OMPHKMENIEPUHUH KypaMblH, TY3YJIYLITOPYH, AaWIaHBILTAPBIH aHBIH
3aKOH YEHEMIYYJIYKTOPYHYH HETU3UH/E TYIIYHAYPYY;

- 3arrapisl TaaHbll Owiyyae (Meramigap, IUlacTMaccajgap, MHUHEpPAIIbIK  Kep
CEeMHUPTKHUYTED, Japbl JapMeKkTepaud k.0) amyyga ap TypAYy XHUMHUSUIBIK ailaHyy
nporeccTep (XUMHSIIBIK TEXHOJIOTHS) MEHEH UIIKE allaapblH TYIIYHIYPYY;

- 3arTapAbplH KacHUETTepUH OWIYYy apKbUlyy 37 uyapOachblHAa aJaplblH  KOJIJOHYIYITY
XKOHYHJIe Onnumepre 33 00JIyLIyH KaMChI3100;

TapOust 6epyyqysyk MuJaerrep:

- OKyyuyJapJbl pyXaHUH —aJen axJakThlK *aHa KOOM YYYH 3apbUl OOJINOH HETH3Id
OaanyynyKTapAbl KalbIITaHABIPYY apKbUIyy KbIPIbI3 JKapaHblH HWHCAH KaTapbl
TapOUsI00;

- ailpelM 3arTapiabl ajgyy TEXHOJOTHSCBIHBIH aJaMJbIH JI€H COOJIYI'Y MEHEH aillaHa-
Yyelipere TUHTU3TeH TaacCUpUH Oaanail amyyra yipeTyy;

- OKyyuyJap 3amaHOan »SKOJOTHMSUIBIK KeHreisleply, KJIUMAaTThIH ©3repYIyLIYH,
JKapaThUIBIIIKA KalIbUI SKOHOMMKAra asip MaMuJIe KaCOOHY TYLIYHYYCYH KaMCbI3[100;

OHYKTYpPYY4YJIYK MHJIIETTep:

— OKyydyJapJblH TaaHbII OMJIYy, MaalbIMaTThl UIITETE )KaHA MACEJIEHU KOOI aHbl Yeue
Omyy ’aHa H3WIAeeUyJIyK >KeHAOMIYYIYI'YH eHYKTYPYY;

- OKyydyJiap >KapaTbUIBIIITArbl 3aTTapjbl *aHa anapibl TEXHOJIOTHSUIBIK HILTETYYIOH
alraH 3aTTapAbl palMOHANAYY KaHa KOPKYHYYCY3 KOJJOHYYHYH HpPaKTHKaJIbIK
KOHIYMJIOPYH KaJbIITAHIBIPYY;

- JKaHbI 3aTTap/ibl XMMUSUIBIK peakiusiiap apKbulyy ajyyaa aaaMJIbIH JeH COOIyT'yHa XKaHa
ailnaHa-yelipere Tepc TaaCUPUH TUUTM30€reH e TEXHUKAIBIK KOOMCY3AYK dpexKeaepu
HKOHYHAOT'Y OMIIMMIEPIU KOJIJOHYYHY KaMChI3/100.

XKoropynarsinaii 0aanyynmyKTapAbl KaJbIITaHIBIPYyra OarpITTalNraH  XUMHUs
NpEeIMETUHUH  MUJIJIETTEpU OKYy4YyHYH MHCAaHJBIK, JKapaHIbIK caraTrTapblH
KaJIBIITaHBIPYy MEHEH OMpre camaTTyy OMJIUMIe 33 O0JIyyCyH KaMCBI3JIaT.
XUMHUATBIK canaTTyy OWiauM OepyYHYH JKOTOpyAarbl MIJIIETTEPUHMH  WIIKE alllbIPbUIBIIIEI
MEHEH NMPEAMETTUK KOMIIETEHTTYYJIYKTOP KaJIbIITaHaT.
IIpenmMeTTHK KOMNIETEHTTYYJIYKTOP .

Ilpeomemmux Komnemenmmyyayk — He2u3eu KOMNEMEHMMYYIYKKO Kapama iceKeue
Xumusea OauIaHbIUMYy amatiblh KOMREeMEHmMmyyayKk. An XuMusnblk Ounum OepyyHyH
HAMbIUICANAPLIHBIH MONMOMY MYPYHOO AHLIKMALAM.

Xumuanvlk KOMnemeHmmyyayK - OKYYUYAAPObIH XUMUANLIK OUTUMUH, OUNCUYMUSUH,
HCOHOOMYH, MYPMYUIMYK MAHCPLIUOACHIH O3YHYH NPAKMUKANbIK UL-APAKEeMUHOE I3PKUH KOTOOHO
anyycy.  OKkyyuynapOvih — npeoMemmux  KOMREeMEeHMYYAYKMOPYH — XUMUALbIK — He2u3eu
MYWYHYKMOPOYH, Meopusi, 3aKOH, 3AKOH YeHeMOYYAYKMOPOYH He2U3UHOe KAaIblNMaHOblpyy
3ammapobl (Kypamvl, My3yayuy, Kacuemmepu, KOJOOHYIYULY) OKYN- VUPOHYY 0.a. MA3MYHOY
onmumanoawmulpyyea neauz 6010 anam.

Komnemenyusa —oxyydynap MypJaTaH KaHAaWIelp OMp KbIpaaanaa ( OKyy, MHCAHBIK,
KECUIKOWIYK WIIMHJE) alraH OWIMMAECPH apKbUIyy >KaKIIbl HaTbliKalaplel adyyra Iaspaoo
YUYH 3apbU1 OOJITOH COLMAJIBIK IIapT.

IIpeaMeTTHK KOMIIETEHTTYYAYK TOMOHAOI'YA0OHi:

1. Taanbin OMJIYY KaHA H3WII00UYJIYK;

2. Wnumuii KplBIHTBIKTAPAbI NAlIaJaHyy, MAAJABIMATTBI APIYMEHTTEIITHPYY;
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3. Wnumuii 1anniigee1epayH HATHIHKACHIH 022100, YeUnMAepPIH KaldbLl
anyys

4. TypyKTyy 6HYryyre kapaii 3KO0JOTIMSJIbIK Ca0aTTYyJdyKTy KaJbINTAHABIPYY.

Taanbin OMiTyy ’KaHa M3WIA60YYJYK KOMIIETEHTTYYJYIY - 3aTThl TaaHbIl OMIYY YUYH
U3WIIe6NIepAY JKYPIy3yll >KaHa  MIMMHH cypoosioply Ko€ Ouiyy MEHEH JalluiJIeHIeH
(dakThUIapABIH HETU3HMHJIE THISTHAK YBITAPhINl TAOWTBIA-UTUMHN Oumumre 33 6osnot. TaGurerit
WINMJEPAUH U3WIA06J6pYHYH HETU3IH ©3reuelyKTOPYHYH Oupyu JYHHOHYH TaOWTbIi-MIUMHUNA
OMpAMKTYY CYpOTTeNyIIYH TaaHyy. Wnumuid OwiMMIuH — maiayOaliblH TY3TOH HETH3TU
(axThLIapAbl, UASAIAPAbI )KaHa TeOopHsUIapbl TYIIYHYY YUYH ap TypAayy OyiakrapiaH anblHraH
apryMeHTTEpAM aHa NalWIIepaud WIMMHUHA Ke3 KapamTaH 0aaJlo0 MEHEH HErusru WIMMUil
OumuMaepIu TYpMYIITYK KbIpAaaiaapa KOJJI0HO OUIyy.

Nnumuii  KblHBIHTBIKTApPAbI naigananyy, MaajabIMaTThl apryMeHTTeIITHPYY
KOMIIeTeHTTYYJIYIr'y—OM3/11 Kypuarn TypraH JAyHHeHY JKaHa e3repyyJiepAy TYLIYHYN THHHIITYY
qeynuMJIepa KaObul almyy Y4YyH 3apbll OOJITOH MaalbIMaTTapAbl TalJ00, YeuMenloe >KaHa
HETU3JIeNITeH ThISIHAKTAp/bl Yblrapyy apKbUIyy HMIIKe amar. MaansIMaTTel 0edyn KepceTyy
0azanbIK JEHr?3J1/1e WIMMHNA U3WIII00NIOpAY KYPry3YyAe JaIwinepad Tadyy jke ThITHaKTapabl
TaCTBIKTOO 3apbLL.

Nnumuii manunaepau maiianaHyy MEHEH TEKCTTepAerd O0XOMOJAOPAY, AATUIACPIn
TaaHyy. MaaneiMaTTapAblH OMp (hOpMachiH SKUHUHU TYPre (003€KH, CXeMasblK, yuiime, Tabauma
x.0 hopmanapra) esreptyy. KopyryHaynapapiH HETU3UH TY3TeH 00KOMOIIOPAY, PaKThUIapIbL,
MaaJibIMaTTap/bl JKe JaWIICPAN aHbIKT00. Ap TypAyy OyiakTaplaH ajblHIaH apryMEeHTTepIu
KaHa JaTWIACpAd WIMMHUHA Ke3 KapamTa 0an00. Ap Kanaaid Oynakrap/aH ajablHTaH (aKThlIapabl,
MaJIbIMaTTapAbl JKAIMBLIOO JKaHa alapAblH HETU3MHJIE ThITHAK ublrapyy. MnumauH >xaHa
TEXHUKAHBIH KETUIIKEHIUKTEPUHUH KapaThUIbI YeHPOCYHYH a3blpKbl alaiblHa jKaHa aH/aH
apbl TpaHdopMalsICbIHA TUITU3reH TaacupuH 6aanoo.TabusaT Taanyy U3WIAE6JI6pYH XYPry3yy,
KyOymymTapra 0ailkoo >Xyprysyy, JkaHa H3WIIee, OailKOOHYH HATBHIIKAIApblH CYPOTTee,
KyOynymTapasl MOJENAee, el4eeiepay alyy, KOpYTYHAyIapael Ty3Yyy, OaiikoonopayH
0J1406JI60pIYH, SKCIIEPUMEHTTEPAUH HaTbIHKaJIapblH TAJIKYJO00.

Nnumuii 1aamnfeenepayH HaTbIKachlH 0aano0, 4Ye4yHMMACPHH  KaObLI ajyy
KOMIIETEHTTYYJYIY — MaTepHaliblK IyHHeHY (aHbIH HMUYMHAE TEXHHKAHbl Kypuall Typras
NYWHOHY aHa aHbIH MbIH3aMJapblH TAaHBII-OMIYYHY [a, OLIOHION 3j1€ TaOUIbli HIUMEp
OoroHuYa OWIMMAM Ja KaMThIlraH WIMMHM OWIMMIUH HETHU3WHIE TYIIYHYY, TYWIYHAYPYY4Y
TUIOTe3aJIap/Ibl JIJblra KOIY aHa ajapibl TEKIIEPYYHYH KOJJAOPYH CYHYIITOO. TaOurslii-
WIMMHHA TipoOJieMaliapblHbIH Maijga OOJyHIyHYH ceOenTepuH TYHIYHAYPYY, KyOysyIirapiabl
WIMMHUI KaKTaH TYLIYHAYPYY, OObEKTTEpIU CYpeTTee jkaHa (haKTbUIapIblH, TYIIYHYKTOPIYH,
TeopUsIap/IbIH KaHa 3aKOHIOPAYH a3bIpKbl TAOUTBIM-UIMMHUM HIEsUIapbIHBIH HETU3UHAE Kypyall
TypraH YbIH/ABIKTBIH KyOyTyIITapblH TYIIYHAYPYY. TYIIYHAYPYYUY THIIOTE3aapabl alTyy *kaHa
anapAbl TEKIIEPYY KOJJAOPYH CYHYIITOO. Mnumuil KyOymymtap/isl U3WIAOOHYH CYHYLITaJIraH
BIKMaJIapblHa WJIMMHUI Ke3 KapamrTaH 0aa Oepyy.TaOurbiii skaHa TEXHOTEHIUK (HaKTOPIOPIyH
TAaaCUpU AacThIHJAA Kypuan TypraH >apaTbhUIbIl JYWHOCYHIOry e3repyyJeply TaaHyy >KaHa
00JDKO0JI100, MaaaabIMATTAPAbIH UIIEHEMAYYIYTYH jKaHa TYLIYHAYPMOJIOpAYH HETH3AYYIYT'YH
KaMChI3 KbUTYY YYYH OKYMYIUTYyJlap KOJJOHIOH BIKMaJlap/ibl CypeTTen 0aanoo, WIMMHUN
u3nIeere 00J0 TypraH CypooJopay aiblpManoo. MaanbiMaT OylakTapblHAH ajJbIHIaH WIUMHNA
apryMeHTTep/M >KaHa JaluiaepAu 0aajoo MEHEH WIMMHM jKaKTaH HM3WIIeeHYH KOJAOPYH
CyHYyIITaar.

TypykTyy eHyryyre Kkapai D3KOJOTHSUIBIK CaldaTTyyJyKTy KaJdbIITAHABIPYY
KOMIIETEHTTYYJIYI'Y — OKYY MPOLIECCUH/IE ANEKTPOHIYK OmnuM Oepyy pecypcrapbid (ObP) xana
CaHApUIITUK TeXHoJorusuapabsl (hortorpadusiiap, BUICOKIUNTEP, MAKETTEP, KAPTOrpa(UsIIbIK
MaTepuaiap, ayauo jkasyyjap jkaHa Oalllka OKyy Marepuainaap) KoyijgoHyy. CaHapuIITHK
TEXHOJOTHSUIapAbl (JEKUUSUIap YUYYH MPE3eHTAlUsI00, OMIMM Oepyy TeCTTepH, BUPTYaJAbIK
nabopaTtopusiap, OSJIEKTPOHAYK OKyy KHUTENTepH k.0.) KOIJIOHYyy. AilllaHa-ueiipeHyH
KOOIICY3IyTyH JKaHAyy >KaHa >aHChI3 >KapaTbUIbIII OOBEKTTEPHUH AHBIKTOO YYYH CaHapuIl
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TEXHOJIOTHSUIApBIH Maiiananyy. OKOJIOTUSIIBIK KOWreWIepay TH3MEKTEI, SMHE YUyH ajap/bl
yeuyy KEpeKTUTHH TYIIYHAYPYY MEHEH Kypuall TypraH IYWHOHY TaOWTbIii WIMMUN TaaHBIM-
OMITYYHYH BIKMAaJIapbIH 0a3aJIbIK ASHIIJIJIE aHBIKT00. ©3repyT jKaTKaH AYHHOe aJ1aM KarooCyH
’KaHa >KapaTbUIBIIITHl TapMOHUSIATHIPYY. JKambul KeHAYMIepay KajablOTaHIbIPYY Y4YYH
JKapaThUIbIIl pecypcTapblHa JKaHA ailylaHa-4eipere JKOONKEPYWIMKTYY  MaMuie KbUlyy,
TYpPYKTYY ©HYTYYHYH MaKkcaTTapblH aTKapyy.
IIpeaMeTTHH (A3MCTHK OKYY IUIAHBIHAATBI OPAY ’KAHA MAAHUCH

Xumusi — TaOUAT TaaHyy OarbIThIHJArkl HETU3TH MPEAMETTepANH OupH OO0IIyI dcenTeNneT KaHa
aJl JKaJlel OMiIMM Oepyydy YIOMAApAbIH 0a3UCTHK OKYY IJIaHbIH/A ©3 aJIJjblHYa IIPEJIMET KaTapbl
OpyH aJirad. XuMus MPEAMETU OKyyuyJiap/ia CUCTEMANYy, aHAIMTUKAJIBIK KaHa KPUTUKAJIBIK O
KYTYPTYY JKOHIOMIOPYH KalblITaHAbIpaT. ANl QyHHOHYy WIMMHUHM Ke3 Kapall MEHEeH KaObul
alyyra, TaOWTbId Mblif3aM YEHEMAYYIYKTOPAY TYIIYHYYr® YHpeTeT. XHUMHUSJIBIK Ouaumiep
OKYYUYYHYH JIOTHKAJBIK OH-)KYTYPTYYCYH, SKCIHEPUMEHTTHUK >KOHJOMYH >aHa yblrapMaybll
NOTEHLIMAJBbIH OHYKTYPYYI'® KOMOKTOILIOT.

Xumus cabarbl OKyydyjnapra 3aTTapblH *aHa ajapjblH aiijlaHa-4elipe MEHEH o3 apa
ApaKeTTeHYYCYHYH MBIH3aM YEHEMIYYJYKTOPYH TEpeH TYLIIYHYYT'® MYMKYHUYIYK Oeper. An
TAOUATTBIH KAl WIMMHHM KapTUHACBIH KaJbIOTaHIbIpYyJda (u3MKa >kaHa OUOJIOrHs MEHEH
TBHITHI3 OalJIaHBIIITA OKYTYJIAT.

- OKyyuyjapAa 3aTTap/blH TY3YJYIIy >XaHa e3repyycy *XeHYHIe WJIMMHHA ayiiHe TaaHbIM[IbI
OHYKTYDOT;

- OKCHEPUMEHTANJIBIK TaXphliOa KYpry3yy >KOHIOMIYYJYTYH JKaHa WIMMHA H3WI1]100
KOHAYMIOPYH KaJIbIITaH/bIpaT;

- HKOJIOTHSUIBIK MaJaHMATTHI, KOOICY3IYK 3PEXKEIEPUH CaKTOO KOHIYMJIOPYH >KaHa TYPYKTYYy
OHYI'YYT'© >KOONKEPUYMINKTYY MAMUJIICHU OHYKTYPOT;

- KEeJIeUEKTEer KeCUNTUK OarsIT ajlyyra )aHa TaOUIblil HIMMJIEp KaaThIHa KOMIETEHTTYY aauc
OoJryyra Heru3 Ty3eT. Ksiprsiz
PecnyOnuKachIHBIH JKajbl OPTO OMIIMM OepYYHYH Oa3HCTUK OKYY IJIaHBIH/A XUMUS PEAMETH
-/-KJlaccTaH Oalramn OKyTyJiat

- ’KOropky kiaccrapa (10-12-knaccrapaa ) npopHIINK IEHII3IAe TEPEHAECTHITeH TYPAO
eTYJIOT

-UJIMMUNA —13UJ1/166 UIIMEPYYJIYTYHe OarbITTairad JabopaTOpHsUIBIK KaHa MPaKTUKAJIBIK
UIITEPAVH HETU3UH/IE OKYTYJaT. ba3uCcTUK OKyy IlaH/1a XUMUS TTPEeIMETUHUH O0Jyly-0yin
KOOMJIYH KeJleuerr OOJITrOoH KalTap/sl OHYKTYPYY YUYH 3apbli OOJITOH IapTTapAbiH OUpH.

1. HNPEIMETTHUH MA3SMYHY TEMATHKAJIBIK BOJIYMIOP
VII kn1accra maTepuajgapAabl TEMATHKAJBIK IVIAHAALUTHIPYY
VII kaacc. OpraHuKadbIiK 3MeC XUMHUSA
(Kymacobina 1 caat, 6apabirel 34 caar)

I TJIABA. KHPUIIYY (2caar)

«XUMUS» JeTeH TYIYHYKTYH naiaa 6omymry. I[Ipaktukansik um Nel  « Xumus kaOuHeTHH]E
TEXHHUKAJIBIK KOOTICY3/IYK dpeXkKesIepH jkaHa XUMHSUIBIK jka0ayysap (MAUIITEP, alpbIM XUMUSIIBIK
pEaKkTUBTEp, Kypanjaap k.0.) MCHEH TaaHbIIIYyy .

Il T'naBa. 3SATTAP )KAHA AJIAPABIH TY3YJIYIIY (17 caat)
Karyy 3arrap, cyrokTykTap jkaHa Tra3jgap. 3aTThiH aOaiblHBIH ©3Tepylry. XHMHMSJIBIK
JJIEMEHTTep AaTOMIOP JKaHA MoJIeKyJajgap. Me3srminauk cucreMa JXKOeHYHI® MaallbIMar.
Canprtelpmanyy aToMayk macca. Taza 3aTTap kaHa apanammanap. Apanammanap. Muepryy
raznap. DusMkanbplk jkKaHAa XUMHUSAJIBIK KyOymymrap. XHUMHUSJIBIK BaJCHTTYYJIYK JKOHYH]IO
maanbivat. JKeHekel jkaHa TaTaan 3aTTap.

TeopusisibIk OMIMMIECPAN NPAKTHKAAA NAHJATAHYY
[TpakTukansik um Ne2 Ta3za 3aTTap >kaHa apiammManapablH ailbIpMachl
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[TpakTukansik ui Ne3 3aTThIH a0aBIHBIH ©3TOPYIILY.

[IpakTukansik um Ne4 XHUMUSAJIBIK 3JIEMEHT, aTOM MOJIEKYJa, KOHOKOW )aHa TaTaall 3arTap
MEHEH UIITOe.

[TpaxkTukansik un Ne5 Me3runauk cucTeMaHsbl Naiiaganyy MEHEH TaTaal 3aTThiH (popMysIachiH

TY3YY
[TpakTukansik um Ne 6 Apanammanap/blH KaHa OUpPUKMENIEpAUH KaCUeTTepUH CaJIBIIUTHIPYY
[TpakTukansik um Ne 7 MonekyjaaHblH MOJEIUH IUIACTUIIMH K€ TYCTYY Karazgap MEHEH TY3YY

III I'naBa. 3BATTAP ’KAHA AJTAP/IbIH KACUETTEPH (8 caar)

3artapabiH  QU3MKaANBIK KacHeTTepu. 3aTTapAblH XUMUSIIBIK KaCUETTEpH. XUMUSITBIK
peakuusIapIbH KYPYY Oenruiepu. Peakuusira KUPYY KOHJIOMIYYIYK.
Mertannnap *aHa METaJlJI HMECTEp KaHa alapAblH alipeiM Oupukmenepu. Kyiimanap keHyHIe
MaajbIMat. DpUT™menep.

[Tpaktukansik uir Ne8 “3aTrapabiH (GU3UKAIBIK KACHETTEpU

[IpakTukaneik um Ne 9 “3arrapiblH XUMUSAIIBIK KACUETTEPU

IV I'maBa. KUCJIOTAJIAP /KAHA HEI'M3JAEP (ILEJIOYTOP) (7 caar)

Kucnoranap. Herusnepaun (wmenourop) dusukansik kacuerrepu. Muaukaropriop kana PH
CYYTEKTUK KOPCOTKYY.

[TpaxkTukansik um Nel0  «Kucnoranap ;keHyH1®@ OU3IUH OW-TTUKUPIIEPUOU3 jKaHA KUCIOTAILYY
JKaMTbIpJIbIH Kecenerrepu”

[TpaxTukansik um Nell “KucioranapaplH jkaHa Heru3aepAuH (IIeI0YTYH) KacueTTepH .
[TpaxTukansim ui Nel2 “Kucnora MEHEH 1IeN04YTyH HEUTpajanlyy peakuuschl”

Herusru MmekTenTHH 7-KJIACCHIH OKYTYYAArbl KYTYJdYY4Yy HaTbIizKkaaap

- OKyy4y “XUMHS UIUMUHUH Maiia O0IyIry )KeHYH/Ie MaallbiMaTKa 33 O0JIOT.
- XMMUSHBIH TypMyIITa KOJIJOHYJIYIIIyHa MUCAJl KEITUPE ajaT.
- XMMUS WIMMUHUH Oallka TeKTeIll WINMIEp MEHEH O0JIroH OaillaHbIIIbIH TYIIYHOT;
- XUMHSUIBIK J1a00paTopusjarbl KYPYM-TypyM »aHa KOOICY3yK JpeKelepuH OWier, Uil
JKY3YHZI© CaKTai ajar;
- naboparopusiarsl )kadyyapabl jKaHa WAUIITEPIU TaaHBIUT jKaHa aTTapblH Tyypa anTar;
- 3aTTapAblH KaCUETTEpPHH, ©3repyYIepyH OWIyy MEHEH TYpMYILUTa KOJJIOHYIYIIYH KYHYMIYK
KAaI000Ty MUCANIap apKbUTYy aiThIn Oepe anart;
- 3aTTap/blH (PU3MKaAIBIK a0alblH TaaHBIl OMIIYYdy OENTruiepu apKbulyy alapjblH aiblpMachiH
TYLIYHAYPOT ’KaHa KYHYMIYK TYPMYIITaH MUCAJ KEJITUPE ajar;
- 3aTTap MOJIEKyJla, aTOMJOH TypaapblH OWJIET, )KOHOKOW MoJeNIepid KOJAOHYN TYIIYHIYPOT
xaHa J[.U. MenzaeneeB Ty3reH ME3THIJIMK CUCTEMa OOIOHYA AJIEMEHTTEP Tyypalyy MaajlbIMaTKa
75 00JI0T;
- CaJIBIITBHIPMAIyy aTOMIyK Macca *KeHYH/1e OUJIeT;
- Ta3a 3aT )aHa apaJlalliIMaHblH allblpMachlH TYLIYHIYPOT jKaHa MUCAIAApbl KEITHPE alart;
- WHEpPTTYY Tra3fapAblH ©3redesyTyH OwieT, (pu3MKaiblK >KaHa XUMHUSIIBIK KyOynymTapibl
CJIBIITHIPBIN, ap KaHIali MUcaJJap apKbllyy ailblpMaliall TYLIYHIYpe ajaT;
- XUMHUSAJIBIK BAJIEHTTYYJYK OOIOHYA MaajbIMaTKa 33 00JI0T;
- BAJICHTTYYJIYKTYH HETHU3UH/IE 3aTTapAblH (OpMYJIaChIH TY36 ajar;
- 3aTTap/AblH (PU3MKAIIBIK, XUMUSUIIBIK KACUETTEPHH allblpMalian MpakTUKa/ia KOJIJJOHO aarT;
- XUMUSUJIBIK PEKLIMSHBIH KYpYY Oenrunepun Oaiikam, OasHIam »Kas3blll, 00KOMOJ TY3YIl aHBI
HKCIIEPUMEHT apKbUTyy Jaliijen, MpakTHKada KOJJI0HO ajar;
- MeTaJIap kKaHa MeTaJlJl AMECTEPAU allbIpMaoo YUYH 0aiikoo )Kyprys3er;
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- KyliMajap MEHEH 3pUTMEJepAH Naiifa O0oNylIyH ’KaHa KaCUETTEPUH CAJIbIIITHIPAT;

- KHCJOTJIapJblH jKaHA HETH3ACPAUH (U3UKAIBIK KAaCHETTEpUH OalKoo jkaHa SKCIIEPUMEHT
ApKBULYY )KOHOKOH TaXpblii0anap bl *KYpry3e auar;

- KUCJI0Ta, HErM3epAuH (11EJI0UYTYH) YeMpecyH HHIUKATOPY KOJIJOHYN pH MaaHUCUH aHBIKTANT
’aHa 0alKoOoJIOp/y SKCIIEPUMEHTTEPAN KYPIy3YY MEHEH HaTbliKajlapbl Tajaai anar;

- KHCJOTalyy >KaMIBIpAbIH aijaHa-uyeipere »aHa aJaMIblH JI€H COOJyTYyHA THMIH3IEH Tepc
TAaCUpPUH OWJIMILET >KaHa aHJaH aJlJblH ajJblll CAKTaHyy JKOJJ0py OOOHYA MaaJlbIMATTh
MaajipIMaT OyJaKkTapblHaH Ta0yy MEHEH SKOJIOTUAJIBIK cabaTTyyIyKKa 33 OoJymar .

VIII KIIACCTA MATEPUAJIIAPIbI TEMATHUKAJIBIK INTAHJALIUITBIPYY

VIII kaace. Opranukagbik d3Mec xumus (ZKymacoeina 2 caat, 6apabirel 68 caar )

I I'naBa. HEI'N3I' XUMUSAJIBIK TYIHYHYKTOP (22 caar)

XuMUS NpeIMETH aHblH MAaaHUCHU. ATOM-MOJIEKYJQJIbIK OKYY jKaHa aHbIH HETH3IH kK000J0py.
XUMMSUIBIK  3JIEMEHTTEPIMH BaJCHTTYYJIYTY OoOoHYa QopMmynanapabl TY3Yy. XUMHSIIBIK
dopmynanap. Xumusuiblk ¢opMmyiaa OOl0OHYAa BAJCHTTYYJIYKTY aHBIKT0O. bBupHKMeHuH
CAJTBIIITHIPMAITYy MOJIEKYJIAJIBIK MAacCacChl.

XUMMSIIBIK CTEXMOMETPHUSIIBIK 3aKOHAOP: 3aTThIH KYpPaMbIHBIH TYPYKTYYJIYK 3aKOHY. 3aTThIH
canbl. Monb. Monayk wmacca. 3arTaplblH MacCacblHBIH CakKTalyy  3aKOHY. XHUMMSUIBIK
TeHaeMenep. XUMUSUIBIK PEeaKUUsAHbIH TUNTEpU. ['a3ibIH MOJIIyK KejaeMy. ABOrajpo 3aKoHY.
ABOrazipo caHsl.

MaceJieJiep kaHa KOHYI'YYJIOp MINTO6. XUMUSIIBIK TEHAEMeNep OOI0HYA 3aTTapblH OEIrmiyy
caHbl OOFOHYA 3aTTHIH MacCaChIH, KOJIOMYH 3CENToo. XUMHIIBIK TeHIeMeNep OOI0HYA Ta31ap IbIH
KOJIOMJIYK KaTbIIITAapbIH ICENITOs.

XUMUSIIBIK TeHIeMe OOI0OHYa MAaCCaHBI, KOJIOMTY ’KaHa 3aTThIH ©JT9OMYH ICENTEreH MaceenepIu
YpIrapyy.

JleMOHCTPAUSAJIBIK IKCepuMeHTTep. |. OU3NKaNbIK XKaHa XUMHUSUIBIK KyOymymTap 00roHYa
TaXpbliibanap: (KaHTThl, HapaUHIN BICBITKAH/A JIap/IbIH OAJIKBIN SPUTCHIUTUH KOPCOTYY KaHa
MarHuiIM KyHry3reH1e ®ypreH KyOymymrapasl 6aiikoo). 2. XUMHUSIIBIK peaklusIapIblH KYPYY
mapTTapbl OOrOHYa TaXKpbliibanap.

Jlaboparopusnelk Taxpseliibanap. 1.Ap Typayy 3arTtapAblH (U3MKalIbIK KacUETTEpU MEHEH
TaaHbIIIYY.

Ipakmukanvik uw Ne 1 Apanawmanapowvl 6enyy vikmanapul. 1. Byneanean xaunamma my3oy
mazanoo. 3ammapovl mazanoo: bliai CYyHY YbINKAN00 MEHeH masanoo, oupu-oupunoe spubei
Mypean CyKmykmapovl 00nyy, my30y spummecunen OYYIaHmyy MeHeH OOnyn anyy, aupuim
3ammapobl MASHUMMUH HCAPOAMbl MEHeH DONYN Alyy.

Ipaxmuxaneix uw Ne2 3ammuin spusudmueunun memnepamypaza Ke3 KapaHobliblbl.
Ipakmukanvix uw Ne3 Qu3ukanvik sHcana XUMUAIBIK 6320PYYA0POY USULOO6.

Ipaxkmukanvix uw Ne 4. Temupoun oam 6acyy wapmmapbi

Ilpakmukaneix ww Ne 5  Kucnomanap menen mnecusoepoun (wenoumopoyn) o3 apa
apaxemmenuwiu. Hetimpanoawyy peaxyusanapol .

11 TJIABA. WJIMMHUI METO/IJIOP ( 4 caar)

baiikoo xxypry3yy, OasHaan ka3yy *aHa 3aKOH YeHEeMAYYIYK. XUMHSUIBIK TaKpbliOanap:
JEMOHCTPAMSIIBIK ~ AKCIEPUMEHT, Ja0OpaTOPHUSIIBIK — TaXKpbliOa, MPaKTHKAJIBIK — WIITEP.
Hatpribkanel  605KOMOJII00. DKCIMEPUMEHT apKbUTyy TeKmepyy. [ mmortesa, Teopusuiap xkaHa
3aKOHI0D.

JIeMOHCTPAIMSJIBIK JKCIepUMEHTTep. XHUMHUSUIBIK pPEaKIUsSHBIH JKYPYY MIapTTaphl »KaHa
Oenruiepu 0OIOHYA AHBIKTOOUY AEMOHCTPALUSIBIK SKCIIEPUMEHT KYPIy3YY.

JlaGopaTopusiibik Takpeiiidanap. OU3NKaNbIK KaCUETTEPH ap KaHAal OOJTOH 3aTTapra 0aikoo
KYPTy3Yy.

III TJIABA. I.1. MEHAEJEEBAUH ME3I'NJIIUK 3AKOHY KAHA XUMMUSJIBIK
SJIEMEHTTEPAUH ME3T'HJIIMK CUCTEMACEHI ( 6 caar)

XUMUSIIBIK AJIEMEHTTEPINH Kiaccu(pUKanuscel. Me3rriiuK 3aKOHIYH aubLIBIIIBL. Me3TuianK
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3akonro J[.M. MeHnneneeB OepreH aHbIKTama. OJIEMEHTTEPAWH ME3TWIIIUK CHCTEMACHI.
Me3rmauk cucTeMaHbIH alradykbl, KbICKA JKaHa y3yH (hopmanapbl. XUMHSUIBIK 3JI€MEHTTEPINH
ME3THIIJIMK TaOIUIachkl )KOHYHI® TYIIYHYK. ['pynmanap skana mesrmiaep. [[.1.MenneneeBnux
eMyp OasiHbI JKaHa UILIMEPAYYIYTY.

I VIVIABA. ATOMAYH TY3YJYHIY (5 caar)

ATOMIYH TY3YAYLWIYHYH OamTtankel Teopusichl. Pesepdopaayn atom monenu .Ilnanerapabik
MOJICJIIUH  apTHIKYbUIBIKTAPhl JKaHA KEMYMIMKTEpU. ATOM  MOJEIIHH OPKYHJOTYY.
JA.MenzaeneeBiuH ME3rWIIMK 3aKOHY JKaHA CHUCTEMAChl. XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTEPIUH
ME3THIIJIMK CUCTEMA/IA XKalranryycyHa skapaiia MyHe3/1eMecy

N3oronTop. ATOMAYH TY3YJYLIYH TYIIYHAYPYYYY aIraykbl TEOpHUsIIAP.

Jlx. TomcoHayH Teopusichl, PesepdopmayH miiaHeTapIbIK-IMHAMHKAIBIK TEOPUSCHL. AHBIH
TEOPUSCBIHBIH KEMUYUJIUKTEPU. BOp TEOpPUACHIHBIH KETUIIKEHJIUKTEPU >KaHa KEMYMJIUKTEPH.
KBanT TeopusicbinbIH Heruzaepu. KBaHTThIK cangap. ATOMIOP/AYH 3JIEKTPOHIAYK ACHII3IAEPUHIH
TY3YJIyIly >kaHa aToMIyK opoutanaapsiabiH (AO) Tontypynym upet. [laynuHuH npuHIHOU.
I'ynnnyH spexecn. KiiedkoBCKUIIUH 3pexenepu. Me3ruiinuk 3akOHyH y9ypAarbl aHbIKTAMAacHhI.
Kenyryynep. [, II, III wme3rmnmern XuUMHUSUIBIK 3JIEMEHTTEPAUH AaTOMYHYH TY3YJIYLIYH,
AIIEKTPOHAYK KOH(PHUTYPALUSCHIH Ka3yy ’KaHa dIEKTPOHAOPIY SUeiKara TOITypyy.

Me3runauk cucremazna airad OpAyHa JKaHa AaTOMyHYH TY3YJYIIYHe jKapama XUMUSIIBIK
AJIEMEHTTEpPre MyHo37eMe Oepyy.

Ipaxmuxanvix uw Ne 6 Amom mooenoepu.

V IJTABA. XUMUSLIJIIBIK BAMJIAHBIII dKAHA MOJIEKYJIAJIAPABIH TY3YJYIITY
(6 caar)

XUMUSIIBIK SJIEMEHTTEPIUH TEPC AIMEKTPIYYIAYTY. XUMHSIIBIK OaliIaHbI OOI0OHYA TYITYHYK KaHa
aHplH Typiepy. KoBaneHTTHK OaillaHblll >aHa aHBIH TypJiepy. YIOINAyy >KaHa YIOJICY3
KOBaJEHTTUK Oaiinanbiiirap. MoHAyk jkaHa MeTayuablk Oainasbiurap. [oHOp-akienTopayk
JKaHa CyyTeKTUK Oaitnanpimtap. KaTyy 3aTTapiplH KPUCTAJULIBIK TOPUYOJIOPY KaHa anapiblH
TYpJepy.

Konyeyynop. XuMusibik O6aitnansitap OOroHYA KOHYTYYIOPIY UIITOe.

Hemoncmpayusnap. Hatpuil XnopuauHuH, anma3z, rpadurtuH, kemyprek (IV) oxcuaunun
KPUCTAJIJIIBIK TOPYOJIOPYHYH MOJEIINH IIACTUIIMH/IEH Kac00.

VI. I'JTABA. KbIUKBUITEK. OKCHJIEP. KYIYY (6 caar)

KBIUKBIITEKTUH ME3TMIIUK CUCTEMA/A AIraH OpAY *KapaTbUIbIILITA Ke31euyycy. KblUKbIITEKTHH
¢bu3MKaNbIK KacuerTep, amaoTponusicbl. O30H. KbIUKBIITEKTHH JabopaTtopusiia ajbIHBIIIbL.
KaranuzaTop keHyHI© TYmIyYHYK. KBIUKBUITEKTMH €Hep »kaiiaa albIHbIIIBL. KBIUKBUITEKTHH
XUMUSUIBIK KacuerTtepu. OKcuazep jkaHa anapiblH atanblimbl. AOGaHblH Kypambl. Kyilyy, skait
OKHMCTEHYY ’KaHa KOJJIOHYNyIly. OpTTy OonTypOOOHYH aiJblH ajlyy KaHa aHbl ©YYPYYHYH
bIKMasIapbl. KbIUKBUITEKTHH KOJIIOHYIYITY. DK30TEPMHUSUIBIK KaHa YHAOTEPMHUSIIBIK peakuusap.
XUMMSUIBIK ~ peakUMsIapAblH  OKbUTyYJIyK 3¢ ¢extucu. TepMOXUMHSIIBIK — TEHJEMelep.
ATMoOc(epaHbIH OyaraHblIbl. DKOJIOTHSUIBIK IIpodiemanap.

Dcenmen uvleapyyuy macenenep. Tepmoxumusivik meHoemenep O60IOHYA ICenmen yvleapyy.
Hemoncmpayusnap. 3ammapovin Kyuyy wapmmapsli myuyHOypyy4y maxcpwiioanap.
KeMypayH, KyKypT KYKyMYHYH, MarHuil 3bIMbIHBIH KYHYYCY.

Jlabopamopusineik masicpwiitbanap. OKCUIEPAUH YATYIOPY MEHEH TaaHBIITYY.

Ipakxmukanvix uw Ne7 Kvlukolimexkmu Kaiui nepMaHeaHaAmMvIHAH ALYy, HCLIIHOO, (DUIUKATLIK
AHCAHA XUMUATBIK Kacuemmepu MeHeH maaHbluL)).

VII IVIABA. CYYTEK. KUCJIIOTAJIAP. HETU3JEP. TY3JIAP (7 caar)

CyyTeKTHMH ME3TrWJIJIMK CUCTEMaJa alraH OpAY, ’KapaTbUIbIIITA TapajbllIbl jKaHA AJIbIHBIIIbI.
CyyTekTHH eHep kaija »xaHa jaboparopusga anblHbIIIBL. CyyTeKTUH (QHU3MKAJIBIK >KaHa
XUMUSUIBIK KaCUETTEPH kKaHa KoJIoHYnylmy. CyyHyH KypaMbl, )KapaTbUIbILI CYyCy aHbl Ta3aJl00
pikManapbl. CyyHyH (DU3MKaIbIK jKaHa XUMHSUIBIK KacuerTepu. KbIprbi3cTanaarsl MUHEPaIbIK
CyyJlap jkaHa ajapablH KoigoHyinymry. Cyy SpUTKHY, SPUTMEIEpP alapAblH TYpJepy jkKaHa
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KoHLeHTpauusicel. Kucnoranap, Herusnep (menourtop) skaHa Tys3zaap. Hermsnep. Tysnmap xkana
aapAblH aTaJbIIIbI.

JleMOHCTPAUSJIBIK IKCIIePUMeHTTep. Kunm anmapatbHbIH TY3YJIYIIY KaHa UIITee PUHIIUOH.
KucnoranappiH Heru3AepAuH YIryJiepy MEHEH TaaHbIIIYYy.

JlabopaTopusinbik Taxpsiiidanap.l. CyyTekTUH anblHbIIIBI XKaHa Kacuertepu. 2. CyyTeKTuH
xke3 (II) okcuam MeHeH o3 apa apaketeHyycy. 3. CyyHyH KypaMblH TaaHbIll Owiyy. 4.
Kucnoranapapsia uHukaropaopro traacupi. 4. Kuciaoranapasia Metaigapra tTaacupu. 5. Meramn
OKCHJIJIEpPH MEHEH KUCIIOTalap/blH apaKeTTEHYYCY.

Hpaxmuxanvik uw Ne8 Cyynyn wenoumyy memannoap (copoypyyuy wxagpma uuimeuie) Jcana
anapovii oKCUOdepu MeHeH 63 apa apaKkemmeHyycy.

VIII I'V/TABA MeTtauiiapablH aKTHBAYYJIYK KaTapsl (6 caart)

MertannaapaplH KBIYKBIITCK MEHEH 63 apa apakeTTeHYYCY.

Ipakmukanvix uw Ne 9 ”’Memannoapovln KbiuKblimeK MeHeH 63 apa

apakemmenyycy”.

Ipaxmuxanvik uw Nel() “Memannoapovin cyy menern 63 apa apakemmeHnyycy”’
Ipaxkmuxanvik uw Nell “Memannoapovin kucromanap meHen 63 apa apakemmenyycy’”

IX T'VIABA. TAJIOTEHEP. ( 6 caar)

["ajorenziepAMH ME3TWIIIUK CHUCTEMaJarbl ajraH OpJyHa KapaTra MyHe3jaeme. JKaparbuiblliTa
KE3JICMINIIN JKaHa KacHeTTepH. XJIOPAYH aTOMYHYH TY3YJIYIIy jkKaHa (DU3UKAIBIK, XUMHSIIBIK
KacueTrTepu. XJIOpAYH JIabopaTopusia albIHbIIIBl jKaHa KOJJOHYIyly. XJIOpAYY CYYTE€KTUH
QIBIHBINGI, (PU3MKAIBIK jKaHA XUMHUSIJIBIK KAaCHETTEPH, KOJIOHYIymry. Ty3 KHCIOTachIHBIH
Ty31apbl xjopujaep. l'anoreHiepAuH akTHUBAYYIYTY, JIEMEHTTEPAUH BaJCHTTYYIYTY >KaHa
OKHCTEHYY Japaxkacbl. OJIEMEHTTEPAUH BaJEHTTYYJYIY MEHEH OKHCTEHYY Japa)kKaChbIHbIH
Oaiinanblimbl. OKUCTEHYY-KaJblObIHA KEJIYY PEaKIMsChl jKaHa aHbl TEHJOOHYH 3JIEKTPOHAYK
Oananc merony. Kenyryynep. OxucTeHyy-KanblOblHA K€Yy peakUUsIapblHbIH TEHAEMEIEPUH
TY3YY JKaHa anap/ibl TeH/1e0 O0I0HYA KOHYTYYJIepay UIITee.

JemoncTpanusiiap. OKHCTEHYY JKaHa KaJblObIHA KeJIYy peaK[UsUIapbIHBIH HETrU3UHJe
APUTMEJEPAUH TYCTOPYHYH ©3repylly.

Jladoparopusiiibik Taxkpselitoaaap 1.Ty3 kucnoraceiH, xjopu, OpoMua kaHa WOAMY TaaHbIT
o6unyy. 2. OKHUCTEHYY -KaJblObIHA KEJYY peakiusuiapbl OOIOHYA TaxKphliibanap: Kaluid noauan
MEHEH XJIOp CYYCYHYH €3 apa apakeTTeHHILN

ITpaktukansik um Nell. Ty3 kucioTtachlH anyy »aHa aHbIH XUMUSUIBIK KacueTrrepu. Ty3
KHMCJIOTAChIH YKaHa XJIOPUAAEPIU TaaHbIl OuiTyy. XIIopuiep skaHa aHbIH KaCUETTEePH.
Ilpakmukanwvik uw Nel2 «I'anozendep» memacovl 6010HUA IKCREPUMEHMMUK Maceellep

Hernsrn MmexkTenTuH 8-KJIacChIH OKYTYYyJarbl KYTYJYY4Y HaThlilKaJIap

- .M. MeHnieneeBInH ME3TMIIIMK CUCTEMAChIHAA (AJIraukbl, KbICKa, Y3yH (popmaniapblHaa) ajiral
opay OoroHYa »3JIeMEHTTepre (aToMIyH TY3YJYIIYHO), OKCHUIJIEPHHE, THAPOKCHUIEPHUHUH
KypaMbIHa MYHO3716M6 Oepe OmieT;

- OMpUKMeENEepANH KypamMbl O0IOHYA OPraHUKAJIBIK AIMEC 3aTTapAbIH JKaHa XUMHSIIBIK OaiilaHbIII,
(byHKIIMOHAIABIK TOOY 60I0HYA OpraHUKaJIbIK 3aTTapAbIH KalChl KJIaCCTapblHA KUPEPUH aHBIKTAN
ajar; - OpraHUKaJbIK SMEC 3aTTapAbIH KypaMJIapblH TYLIYHIYPYYA® aTOM- MOJIEKYJIAJBIK OKYYHY
KOJIJIOHO ayaTr; - OpraHUKajJblK SMeC 3aTTapblH OPTOCYHAArbl T'€HETUKAJIbIK OalJaHBIIITHI
KepcoTe OMIIET; - OpraHUKaJIbIK AIMEC 3aTTapAbIH, (hopMyIaTapblH TY36 aar;

- OKYJIyN YHPOHYJITOH OMpUKMENepInH KiacCTapblHa KUPIeH 3aTTap/ibl aTail anar;
-TeHjieMenepr O0OOHYa XMMUSUIBIK pEeaKkLMsIapAblH KaiiChl TUIIKE KHpE TYPraHAbITbIH aHBIKTAH
anar; -3aTTapJblH XUMHSUIBIK KAaCHETTEpUH Jaluiied TypraH XHUMMSUIBIK peaKIHsUIapablH
TEH/IEMEJIEPUH TY36 OUJIET;

- 3arTapAblH TY3YJYOIY MEHEH KacHEeTTepUHHUH, OIIOHAOM 5l KacHeTTepu MEHEH
KOJIJJOHYJTYIITapbIHBIH OPTOCYHAArbl OalIaHbIITHI TYLIYHAYPO ajart;
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- 3JIEMEHTTEPAMH >KapaThUIBbIIITA TAPKAJIBIIITAPEIH TYITYHIYPO ajarT;
- XUMUSJIBIK 3aKOHIOPYH ME3TWJIIMK, MACCAaHBIH CaKTallyy kK.0. aHbIKTaMajapblH MpaKTHUKaa
KOJIJIOHO aJar;

- KOHOKOM TaXphIOamapapl XYpry3ym, 0aikoo XKypry3yn, OasHmai amar >kaHa KbIMBIHTBHIK
YbIrapblIl MPaKTUKAJAA KOJIJJOHO ajarT.

XUMHUSHBI OKYTI - YUPOHYYHYH 5H HETU3TH TPUHLUIITEPUHUH OUPHU OOJITOH OKYYUyJIap/bIH 3aTTap
MEHEH TY3/I6H TYy3 WHINTOOCY, XUMUSIIBIK TaXpPBIHOATApIbl JKYPry3YYCYy apKbULyy OKYY
MaTepuaiblH ©316IITYPYYre KETUIIIET.

OuioHoi 37€ TUPUYWIMKTE KOJJIOHYIYydy 3aTTap/ibl TAaHBIIIAT KaHA aHbl MEHEH HIITOO
BIKMAJIAPbIH MAJIAHUATYY UII- apaKeTTe KOJIJAOHYYyra YHPOHYILOT.

IX KTACCTA MATEPUAJIJAPbI TEMATUKAJIBIK IINTIAHAALUTBIPYY
(orcymacwina 2 caam, 6apoviesl 68 caam)

1 I'/IABA. Kupumyy (4 caar)

OpranukanabplK JKaHa OPTaHWKAIBIK 3MEC 3aTTapibl  M3WIIOe JKaHa TaaHyy METOII0pPY
(3KCTIepuMEHT, 06aifK00, OaKOOJIOPAY CYPOTTOO, 61966, MOJICTIIO0.)

ATOMIYH TY3YJYIIY )aHa 3JEMEHTTEPANH ME3TWIIUK CHCTEMAachl. Ap TYpIyY 2JIEMEHTTEPINH
aTOMYHYH JJICKTPOHIYK Ty3ynymy.  KBIUKbUITEK, CyyTeK, TalloTeHAep JKaHa ajapJblH
OMPUKMEIIEPHHUH OPTOCYHJATBl XUMISUIBIK Oaiytanbimrap. OpraHUKaIbIK dMEC XHMHSHBIH
HETU3TH KJIACCTAPBIHBIH OPTOCYH/IAarbl TEHETHKAIBIK Oaitnanbi . Ty3map.

Ilpaxmukanvik uw Nel Ty30apovt 0aspooo

II TJTIABA. XUMUSAJIBIK PEAKIHHTUAJIAPABIH ) KYPYLIYHYH HET'U3I' 3AKOH
YEHEMAYYJYKTOPY (9 caar)

XUMUSATBIK peakuusIapAblH bUIIAMIBITEL.  XUMUSJIBIK PEAKUUSHBIH bUIJAM/IbITbIHA TAACUP
ATYYUY (akTopiiop (peakuusra KUpreH 3aTTap/AblH TaOUsAThl, peareHTTepAUH TUHNIYY OeTHHUH
asHTBI, 3aTTap/IbIH KOHLEHTPALUACHI, TEMIIEpATypa, KaTalnu3aTopiiop). blingaMapik KOHCTaHTACHI.
MaccanbiH Taacup 3Tyy 3akoHy. Kalfrananyydy skaHa kaitamanOoody peakuusuiap. XUMHSIIBbIK
TeH calIMaKTyyinyK. TeH canmmakTyyinyk koHcTaHTacsl. Jle —IllaTenbe npuHInOH.

Ipakmukaneix  uw  Ne2 Xumusanolk peaxyusnapOovii  blAOAMObIbIHbIH — APAKEMEHUULY Y20
KAMulUKan — 3ammapoblh — JICapamvlibludblid, — KOHYEHMPAyuacvlHa,  memnepamypaca
bavinaneiumyyy2yH Kepcemyyuy maxcpwiiioanap.
Ipakmuxanvix uw Ne3 Temup kececun, memup KYKYMyH KamanuzamopoyH (Kya) maacupu
APKBIIYY bICLIMYYOA AHCYPYYHY Pearyusnap. XumMusiblk peakyusiHvlH bl10aAMObI2bIH 01400
Konyeyynop. Kalitananma peakumsuiapblH TEHICIITUKTH JKbUIBIIITBHIPYY IIApTTaphl OOrOHYA
KOHYTYYJIOpAY UILTOO

111 TJIABA. SPUTMEJIEP, QJIEKTPOJIMTTUK JUCCOLNUALUA (10 caar)
OputMenepanH mnaiia OoJyIIyHYH XUMHSUIBIK TE€OPUSCHI, HETM3TU K000J0py. DpHUreH 3aTThIH
KOHLEHTPALUACHIH Ta0yyra TaniblpMaiap/sl Yblrapyy.

I'mpparranryy jkaHa cojBaTTallyy >KOHYHAe TymIyHYK. Kpucramioruaparrap. DIeKTpOIUTTHK
aucconuanus Teopusicel. KaTHMOHZOp KaHa aHUOHJOP. OJIEKTPOJIUTTEP JKaHA dJIEKTPOIUT
amectep. KucnortamapablH, Ty3aapAblH, HETM3ACPAUH IUCCOLMALMUACHL. NEKTPOJUTTEPANH
kinaccuukanusacel. Juccoumanus papaxacel. Kyuryy jkaHa Hauap oanektponutrep. Hon
anMainyy peakuusuiapsl. Ty3napabH ruponnsu. CyyTeKTHK KOPCOTKYY. DCENTEN UbIrapbulyydy
MaceJsenep )kaHa KOHYTYyJiop. 1. DpUTMeeru 3pureH 3aTThIH MacCaIbIK YIYIIYH KaHa MaccachlH
JCENTEN Yblrapyy. 2. DpUTMeNIepANH KOHIIEHTpalUsuIapbl 00I0HYA 3CENTeeIopay KYPry3Yy.
JemouncTpanuusinap. 1. 3aTTapAblH 3pUTMENEPUHUH JIEKTP TOI'YH OTKOPYMAYYIYTYH TEKIIEPYY.
2. Kyuryy ’xaHa Hauap 3J€KTPOIUTTEPAUH IEKTP TOTYH OTKOPIYUTYI'YH CAJIBIITHIPYY.
Jlaboparopusiblk Taxkpbiiioanap. 1. 371eKTpOIUTTEpAUH SPUTMEIEPUHUH OPTOCYH Iarbl HOH
alMallyy peakuusuiapsl..2. OJIeKTp TajaacblHAa HOHAOPAYH KbIMMbUIBL. 3. ['uaposns3 npoueccuy
Jnanunaeedy Taxpbiioanap.4. MoHA0pro canarThlK peakuusiap.

[Ipaxtuxansik um Ned «DIEKTPOTUTTUK JUCCOIHALIUS» OOIOHYA HKCIIEPUMEHTAIBIK
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MaceJICJICpau UIIToeo.

IV I'VTABA. KBIYKBUITEK INTOAT PYIIITACBIHIAA 2JIEMEHTTEPIVNH XUMUACBHI
(7 CAAT).

V| rpynnaHblH 3J€MEHTTEPUHHMH Kaimnbl MyHe3nemecy. J.M.MenneneeBauH Me3rHIIUK
CHUCTEMACBIH/A AlITaH OpAY, aJapAblH aTOMIOPYHYH Ty3yayury. KbelUKbUITEK MOATPYIITIACBIHBIH
AJIEMEHTTEPUHUH JKalmbl MyHe3aeMecy. KyKypr, kaiambsl MyHe34eMecy >KaHa apaTbUIbIILITA
Ke3emyycy. KblUKbUITEK MEHEH KYKYPTTYH OKIIOIITYKTaphl )KaHa albIpMadblIbIKTaphl. Kykypr,
JKaJIIIbl MYHO3/I6MOCY KaHa jKapaTbUIblITa Ke3aewmyycy. KyKypTTyH y4 aloTponusuibIK TYpY.
KYKYpTyH anbHBILBI kaHa KougoHymymy. KykypTTyH xumusiblk kKacuertepu. KykypTryH
okcunaepu. Cynabpurrep xana ruapocyibpurrep. KykypT kucinoracs! sxana cyibdarrap. OHep
kKalJla KYKYpT KHCJIOTAChIHBIH aJbIHBIIIBl JKaHAa S3KOJOTMsIBIK mpobiemanap. Kykypr
KHACJIOTACHIHBIH ~ (PU3MKANBIK, XUMHUSJIBIK Kacuerrepu. KyKypT KHCIOTacChlH KOJIJJOHYY
tapMakTapbl. CynbdaTTap/blH )kaHa KYIIOPOCTOPAYH 1 4apOachlHarbl MaaHHUCH.
Hemoncrpanusiap. KykypTTyH cyy MeHeH apanammMacs! (oramus). KykypTTyH kyitymry.
JlaGopatopusibik unl. 1. KyKypTTyH 'kaHa aHbIH OMPUKMEIEPUHUH YITYJIOpY MEHEH TaaHbIIIYYy.
2. JlaGopaTtopHsUTbIK MIapTTa O30HIAY alnyy. 3. DpUTMEAETH Cyab(haT-HOHIOPYH TaaHBII OWMIIYY.
A3oT xkaHa (hocdop xKep CEeMUPTKHUTEPU MEHEH TAaHBIILYY.

Ipaxmuxanvix uw Ne5 «KbIUKbUITEK MOATPYIIACKD OOIOHYA 3KCIEPUMEHTTUK Maceleaepau
UILITOO.

V TJIABA. A30T HNOAI'PYHITACBIHBIH J3JEMEHTTEPU KAHA AJIAPJABIH
KACHUETTEPH (6 CAAT)

V rpyImmnaHblH 2J1€MEHTTEPUHUH JKaJIIbl MYHO316MOCY. A30T IOArPYNIAChIHBIH 3JIEMEHTTEPUHHUH
J. Y. MenneneeBaMH ME3rMIIMK CUCTEMACBIH/A AlIFaH Opy, aJlapAblH aTOMIOPYHYH TY3YJIYLIY.
XKaparpuipimira  Ke3zmemryydyy a3or  kaHa  docdop. DochopayH Y4 aTUIOTPONHUSIIBIK
MoguduKanusIcel. A30T kaHa (ocdop, amapAblH KacHeTTEepH, aJbIHBIIIBI, KOJJOHYIYLIY.
AMMMaK, MOJIEKYJIaCBIHBIH TY3YJIYLIY JJAO0OpaTOpHsiia )KaHa OHep JKaii/1a ajabIHBIIIb, (DU3UKATIBIK,
XUMUSUIBIK, KACUETTEPU KOJJOHYIYIly. AMMOHHUI Ty3Japbl. A30T KUCIOTaJlaphl )KaHa alapiblH
Ty3Aapbl. A30T KHCIOTaJapbIHBIH MOJIEKYJIAChIHBIH TY3YJIYIIY, JJa0opaTopHsiAa )KaHa @Hep kaii1a
QJIBIHBIIBL. A30T KHCIIOTACBIHBIH (DPU3MKAJIBIK, XUMHIIBIK KacCHETTepH, KOJAOHYIyIly. A30T
KHUCIIOTAJapbIHBIH  TYy3/Japbl, HUTpATTap, HUTPUTTEP ajapAblH KOJAOHYIymly. A30TTYH
JKapaTbUIbIILTA aiIaHbIIIBL. A30T OMPUKMEJIEPUHUH OPTOCYHJArbl T€HETUKAJBbIK OaillaHbIII.
®ochop (Mera xaHa OPTO) KUCIOTAIAPHI KaHa anapAblH Ty3gapbl. Pochop OMpuUKMeENeprUHUH
kongonynyury. Pochop xkaHa amapAblH OMPUKMENIIEPUHUH OPTOCYHJArbl T'€HETHKAJbIK
Oaitnanpill. MUHEpaIIABIK JKE€p CEMUPTKUUTEP. MUHEpanIbIK *Kep CEeMUPTKUYTEPAUH alblil
yapOachIHarsl MaaHHUCH.

JemoHcTpanusnap. AMMOHHE Ty34apbIHbIH IIETOYTOP MEHEH 63 apa apaKeTECHHMIIIH.
JlaGopaTopusiblk Taxpblitoanap. A30T, pocdop xkep ceMUPTKUUTEPU MEHEH

TaaHBILIYY.

Ipakmukanvix uw Ne6.1. AMMUaKTBI allyy, aHbl MEHEH XYPry3yJyydy Taxpsliiioanap.

2. MuHepanabIK *Kep CEMUPTKUUTEPIN TaaHbI OUITYY.

VI T'JIABA. KOMYPTEK HOAT'PYIIITACBIHBIH 2JIEMEHTTEPH (7 CAAT)

IV rpynmaHblH 3NEMEHTTEPHUHHMH JKailbl MyHe3aeMecy. KemMypTek mNoOArpynmachlHbIH
AJIEMEHTTEPUHUH ME3TWJIIUK CHCTEMajia ajilraH OpAYy ’KaHa ajJapJblH aTOMAOPYHYH TY3YJIYLIY.
KemyprekTun aToMyHyH e3reuenykTepy. Kelpreizcranaarsl kemyprek kenaepu. Kemyprektun
¢u3MKaNbIK JKaHAa XUMUSJIBIK ~ Kacuerrepu. KeMypTeKTMH aTOMyHYH — TY3YJAYLIYHYH
©3TreUeITYKTepY.

KeMypTeKTHH algoTpOnMsCH],  >KapaThUIBIIITA Tapajbllibl, (U3UKAIBIK KaHA XUMMSIIBIK
kacuerTepu. AacopOuus IV rpynmnaHbiH 3JeMEHTTEpUHUH Kallbl MyHe3eMenepy. Kemyprek
NOArPYNIACHIHBIH dJIeMeHTTepuHuH [[.1. MenneneeBauH ME3rmiIIMK CUCTEMACBIH/IA alIT'aH OpAY,
alapAblH aTOMAOPYHYH Ty3yiaymy. Kemyprek aroMyHyH SJ€KTpPOHAYK TY3YJIYLIYHYH
e3reuenyry. Kemyprektun amnorponusicel. KemypTek, (QHU3MKaIbIK, XUMHUSUIBIK KaCHETTEPH,

13



QJIBIHBIIBI JKaHa KOJAOHYmymry. Ancopbuus. JKaparbuielnTa Ke3aemuid. Kelprei3cTanaarst
KOMYP KEHUH HIITETYY4Y MIaxTaiap >KOHYHIe KaJbl MaanbiMaT. KoeMYpPTEKTHH OKCHIIEPH KaHa
KOMYP KHUCJIIOTACHhI. KGMYpTCKTI/IH OKCUAACPHUHHWH aJIbIHBIIIbI (I)I/ISI/IKaHLIK, XUMHUAJBIK KaCUCTTCPU,
KOJIJJOHYJTYIITY.

Hemoncmpayusnvix masxcpvuibanap. 1. Komypmex OKCUOUHUH ANILIHBIUUbL HCAHA AHbL AHBIKINOO.
Vil TJIABA. KOMYPTEKTHUH CYYTEKTUK BUPUKMEJIEPU-OPIAHUKAJIBIK
3ATTAP (10 caar).

OpraHukanbplk 3aTTap OOFOHYA KbICKaya TYMIYHYK. OpraHUKaIbIK OMPUKMENEPINH TY3YJTYII
teopusicel. A.M.bytnepoBayn xo0omopy. OpraHukaiblk 3aTTapAblH KIacCU(PUKAIMACH KaHa
aJIapJIbIH HOMEHKJIATypachl YTIEBOJOPOIOPAYH TaOUTbii OynakTapbl. OpraHUKajbIK 3aTTapIbIH
KO TYPAYYIYTY.

OpraHukaiblk  OUPHKMENCpINH  KIaCCU(UKAIMICH,,  TOMOJOTHSACH,  HOMEHKIJATypa.
UYekTyy yrieBogopoanop — ankannap (mapadunaep). Hukmonapadunmep xeHYHI® TYIIYHYK.
Yekcus yraeBogopommop (amkenaep). OpraHuKaliblK — 3aTTaplblH  HOMEHKJIATYPACHIHBIH
Heru3aepu. [IMeHIMK >KaHa aueTWICHAWK YrJeBOJOPOAJIOP JKOHYHI® KbICKaya TYLIYHYK.
ApPOMATTHIK yriIeBoA0poAIop (apeHaep). KeuKbUITEKTYY OpraHuKaIbIK OUpUKMETIep — CIUPTTED,
dbenonmop,  alpaerujAep, KETOHIOp, KapOOH  Kucjotanapel, ddupnep,  maitiap.
AMUHOKHCIIOTaNIap, OEJOKTOp JKaHa ajapJblH KacHeTTepu. XHUMHUSUIBIK pPEaKIUsIIap/bl
KYPIY3YYHYH HETrM3Id Mblif3aM deHeMAYyiaykTepy. OpraHukanblK 3aTTapAblH KOJJIOHYIYLIY
0OIOHYA KbICKa4a MaajbIMarT.

VI TJIABA . METAJULJAPABIH KAJIIIbI KACUETTEPU )KAHA AJIBIHBILIBI ( 8
CAAT).

MertauimapapiH Kaianbl MyHe3JeMmecy jkaHa kacuerrepu. .M. MeHneneeBAMH ME3rMIauK
CHUCTEMACBIHAArbl HETM3IrHM JKaHa KOLIyMYa IMOATPYIIaaa JKalralkaH MeTajulJaplblH KaJIlbl
MYHO316MeJepy. MeTaiuiapasiH GU3UKaIBIK )KaHa XUMHSIIBIK KaCUeTTepH. MeTaiiap sl OHep
JKaia alyy bIKMajlapbl. DJIEKTpoau3. Meramuigap bl KapaTelIbluTa Ke3aemumy. Meraminap.
[I{eouTyk kaHa MIEIOUYTYK JKE€p METAAAPBIHBIH XKaJIbl MyHe31eMecy lllenouTyk, menouryk
Kep MeTaJlIIap/iblH, TYCTYY MeTaulIapAblH KaueTtepu DinemMeHTTepAuH xumusicsl (IV, V, VI
TOTTOP)

Ipaxmuxanvixk uw.Ne7 IV, V, VI ToNTyH 21€MEHTTEPUHUH XUMUSJIBIK KACUETTEPH.

Kenyeyynop owcana macenenep. Metamnnap jkaHa ajJapJblH KacHeTTepu OOIOHYA THELIETYY
MaceJenep *KaHa KOHYTYYJIOpAY UIITee.

Hemoncmpayusnap. ApeIM MeTalIAAPbIH Ty3/1apbIHbIH JKaJIbIHBIH TYCYH O0EIry

apKblIIyy METAJULIBI aHBIKTOO.

Jlabopamopusnvik masicpuitioanap. MetanngapplH YITYJIepy MEHEH TaaHbIILYYy.

[TpaxTukansik um Ne§ Ty3napablH S3pUTMENEPH MEHEH METAJLIAAPABIH 63 apa apaKeTTEHUIIIH.

| XTJIABA. TYCTYY )KAHA KAPA METAJIUIYPI'US (7 CAAT)

Mertannyprusi >keHyHAe TYIIYHYK. KbIprel3cTanaarsl TYCTYY MeTajsl KeH OailsIbIKTapbIHBIH
(anThIH, chIMam, CypbMa CeMpek Ke3Jeuryydy TYCTYYy MeTajuiap) >KapaTbUIbIIITa KE3JIELIMIIH,
aHBIH HETM3UHIE TY3YJIreH XuMusulblk eHaypymrep (Kamamxkail cypbma, AlapkeH cbIMail,
Kymtep xana Makmain anTblH KeH KOMOMHATTAphl). AIOMUHUI aHbIH (DPU3UKAIIBIK, XUMHSIIBIK
KacHeTTepH jKaHa AJIbIHBINBL. TeMup jkaHa aHbIH KacuerTepu. YoroH kaHa OOJIOT eHAYPYY.
MeTtannaapasiH >kaHa anapAblH KyiMaJlapblHbIH KOJJAOHYJIYIY.

Konyeyynop owcana macenenepou uwmeos. «TycTyy ’kaHa Kapa METaJIIyprus» TeMachl OOrOHYA
KOHYT'YYJIOp ’KaHa MacelleJIepaAH UILTOo.

Lemoncmpayusanap. MetanmnpgapaplH  TYPAOPYHYH  KOJUIGKIMSACHL, allapAblH  KBUIYYJIYK
OTKepryuryry. MeramigapasiH )kaHa METaJlll SMECTEPAUH KHCII0Ta MEHEH ©3 apa apaKeT-TEHUIIIH.
Jlabopamopusnvik madicpviibanap. MetannapAslH YATYJIOpY kKaHa MeTauIIapAblH
KPUCTAJIJIIBIK TOPYOJOPYHYH MOJIENIEPH MEHEH TaaHblllyy. 2. TeMup jkaHa aHbIH KylHMajapbl
MEHEH TaaHBbIILYYy.

Hermzrm MekTenTHH 9-KjJaccblH OYTYPreH OKYyydYyJapAblH OWJIMMIECPHHE KOIOJITaH
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TajJantap 00l0HYa KYTYJYY4Yy HATBIHKAIap
-XUMMSUIBIK  PEAaKLUATIApAbIH KYPYLIYHYH 3aKOH UYEHEMIYYJIYKTOPYHYH, MACCaHbIH TaacHup
3aKOHYHYH HETM3MHJI€ XUMHSUIBIK pEaKUUsSHbIH KOHLEHTpauusJaH Ke3 KapaH/bLIbITbIH
TYLIYHIYP®O aJiaT;
- OKHCTEHYY KaJblObIHA KeJIYY pEeakUUsCHIHBIH HETH3MHIE CYPYN 4YbIrapyy , KOLIyIyy
peakLMsIaphIH JKa3a anar;
- DJIEKTPOJMTTUK JUCCOLMALUS TEOPUACBIHBIH HETU3MHJE HMOHIYK alMallyy peakLUUsChIH
TYLIYHAYPOT; TOJIYK MOHAYK, KbICKaPThUINAaH HOHAYK PEeaKLUsIap/AbIH TEHAEMENIEPUH TY36 ajart;
- 3aTTapAbIH KypaMbl MEHEH TY3YJIYIIYHYH, KACHETTEPHUHUH OPTOCYH/IAarbl OailIaHBIIITH KOPCOTO
aJar;
- XUMUSUIBIK OHAYPYLITOPIYH HETU3UH TY3T6H peakLusIapAblH TEHAEMEIEpUH TY36 ajar;
- XUMMSJIBIK  OHIYPYLUTO OKYPYYYY XHUMHUSUIBIK HPOLECCTH XUMMSUIBIK —peakusIapIblH
KYPYLLIYHYH 3aKOH YEHEMYYJIYKTOPYHYH HETM3UHAE TYIIYHAYPOT;
- TOJIYK ’aHa KbICKapThUIraH MOHIYK peakLsuIapIblH TEHAEMEIEpUH TY36 ajar;
- Kbiprei3 PecniyOnuKachlHBIH XUMHUS ©HOP JKaWIapbIHBIH OHYI'YY TapMaKTapblH, ©@HAYPYLIKO
OaiiyaHbIIIKaH SKOJOTHSIIBIK ITpobiemManap/ sl MyHe3aen Oepe anart;
- XMUMHUSHBIH OHYI'YIIYHYH WIMMHMH-TEXHUKAJIBIK TPOTPECCHUHUH JKOJIJJOPYH JKaHa aHbIH
HKOJIOTHSUIBIK OarbIThIH MYHE3/1e11 Oepe ajiar;
- OpPraHUKaJIbIK 3aTTapAblH KN TYPAYYJIYT'YHYH MHCAJbIHJA, OPraHUKAJIBIK 3MEC 3aTTap/blH
MaTepHaIayy OMPIAMKTYYJIYTYH alapAblH KypaMmJapblHbIH OPTOCYHJAArbl ©3 apa OaiiaHbli O6ap
9KEHJUTHH TYLIYHIype Ouier;
- OpraHMKaJblK, OPraHUKaJIbIK 3MEC 3aTTapAblH TY3YJIYIIYH, KACUETTEPUH JKaHA MPAKTUKAJIBIK.
MaaHUCUH OWJIET; - aHAJIM3JJOOHY, CUHTE3/100HY, CAIIBIIITHIPYYHY, KaJINbUIOOHY KOJIJJOHO ajar;
- 3arTapJblH XMMHUSUIBIK (opMyJanapblH Ty3yll J>KaHa ajapAblH MaaHUCHH TYIIYHIYPYIL,
aTaJIbIILIBIH OMJIET; - 3JIEMEHTTEP/IMH JKapaTbUIbIIITA alJIaHyyJIapbIH TYHIYHIYPYII Oepe anar skaHa
XUMUSUIIBIK PEAKLUSACHIH TEHJEMEe TYPYHO >Ka3a aar;
- OKYJIyH, YWPOHYJYI KaTKaH 3arTap, Kypajajap MEHEH HILUTee/le KOOICY3IyK JpekKeIepUH
CakTail anat; epT YbI'YYHYH aJIJIbIH allyy, Yy 3aTTap/blH 3bIAHIYYIyTyH OUJIeT;
- canaTThIK peaKuusIap/bl KYPIy3e ajlaT; peaklMsulapiblH TeHIEMEIEepUH Ty36e ajaT;
- 3aTTapbIH MOJIEKYJIAIBIK (hOpMyJIajapblH aHBIKTAl anat x.0.
- JKalloo TUPUUYWIMKTE, aiibul yapOachlHa KOJAOHYJIYydy 3aTrTapiAbl aiblpMalnar, ajapblH
KacHUeTTEepHUH, MYHO3/1el1 Oepe ajar )aHa MpaKkTUKaja KOJIJIOHO ajar;
- XMMUSJIBIK jKaHa SKOJIOTUSIIBIK ca0aTTyylyKKa, MaJaHUATTYYIyKKa 33 00JI0T
1. TIpeamMeTTH OKYTYYHYH MeTOIMKACHI
Xumuss OoroH4Ya OMITUM OEpYyYHYH »aHbl NMPOTrpaMMAachIH/a KOIOJITaH MakcaTTap.bl HIIKE
alIbIpyy JKaHa aHbIH ajJblHAA KOIJTaH MWJIAETTEPAM dYedyYy NPEAMETTH OKYTYy METOAMKACBIH
OHYKTYPYYHY Tajan KbulaT. XHMMHUSHBI OKYTYYHYH 3aMaHOan METOJIJ0pY aHblH MYMHIE OHYKKOH
OJIKOJIONIOPAYH OKYTYY METOJIMKACHIH KOJIJJOHYY canaTTy OuiauMre e60yre 60JIMOKYY.
1.CypaM:KbLI100r0 Heru3/eJreH OKyTyy
-OKYyuyJlap TMIIOTE3aHbI TY3YIIOT, 3KCIIEPUMEHT KYPI'y3YLIOT jKaHa JKbIMBIHTBIK YbITapPbIILIAT.
-CBIHYBLI OM-KYTYPTYYHY, WIUMHUI MaMUJIEHU jKaHa KbI3bITYYHY OHYKTYPOT.
.2.Keiireiire HerusjejireH OKyTyy CTaHAapTTyy dMeC MacelejepAnu yedyy KeHIYMIepYH
OHYKTYPOT.
XuMUSHBI 3PPEKTUBAYY OKYTYY YUYH ap KaHIai METOA10p KaHa TEXHOJIOTHsIIap KOJIIOHYIIAT, ajap
TEOPUSHBI MPAKTHKAa MEHEH alKaJIbIIITHIPBII, OKYyUyJiapra TepeH KaHa TYLIYHYKTYY OmiuM 6epyy
MaKCaTbIH KO310UT. XUMHUSl HKCIEPUMEHTAIBIK WINM OONTOHIYKTaH, SKCIIEPUMEHT aTKapyyya
3aMaHOan ~ METOJAOPHY, CaHAPUNTHK (MYJIbTUMEIUSIIBIK, BUPTYAJIABIK) TEXHOJOTHSIIAP/IbI
KOJIJIOHYY XUMUSJIBIK OmiuM OepyyHYH camaTblH apTThlpMakybl. 3amaHOam ycynjgapra jkaHa
TEXHOJIOTUSIIapra HErM3/AeIreH OKyTYYHYH H HaTbIiKanyy KapaXaTTapblH TaHJ00 MEHEH OWiIuM
OepYYHYH JKaKIlbl caraThiHa )KETYYre 00JIOT.
IIpenmerTH OKyTYYHY yIOIUITYPYY ((popMasiapsbl, cadaKkThIH 3aMaHOAN TUIITEPH KAHA
TYpJ1epy)
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1. Xumus cabarbIHBIH OKYTYYYHY YIOWITYPYY (hopMasiapbl.

XuMmusi cabarslH HATBIKANYy OKYTYY YIYH TOMOHKY YIOIITYPYY (opManapsl KOJIJA0HYAT.
1. Cabakra oxkyryy

2.JIabGopaTtopusIIbIK UIITEP

3.IlpakTuKagbIK UIITED

4. DKCIEpUMEHTTHK UIITEP

5.CeipTTars! cabakrap (3KCKypcusiap)

6. ApaJIbBIKTaH OKYTYYy

2.CabakTbIH 3amMaH0an TunTepu. 3aMaHOAN MeIaroruKajbIK TATANTAPra bUIANbIK ,XUMHUSA
cabaKkTapbl TOMOHKY THIITEpP/ie YIOIUTYPYJIAaT.
1.2Kanpl MaTepuanipl TYIIYHAYPYY cabarst
2.bunumMan sxaHa KeHAYMAepAY Oekemiee cabarbl
3.bunuman j)xaHa KeHIyMaepay TEeKIIepyy cadarsl
4. Kp1itpIHTBIKTOOUY cabak( pedekcusibik cadak)
5.Apanam Tunreru cabax
6.MHoBanusuIbIK cabakTap.

3. CabakTbIH TYpJepy ((popmasiapbl 6010HYA KIACCHPUKANMSIIOO)
1. Teopusibik cabak
2. JleMOHCTpaUsIIbIK cabak
3.U3minnee cabak

4. OroH cabarbl

5. Caskar-cabak
6. Cabak-KoH(pepeHIHs

7. Ilpobnemanbik OKyTyy cabarsl

CabakThIH MaKcaTbIHAATBI (pparmentrep. byn pparmentrep Bloom TakCOHOMUSICBIHBIH KOTOPKY
JeHrI3IIIepUHe (TYUIYHYY, KOJIOHYY, aHAIN3, CHHTE3 KaHa 0aanoo) HEern3AeNareH 3aManoan
METOAMKAJIBIK TajJanTapra k001 Oeper.

1.bunMm Oepyy MakcaThbl (KOTHUTHBIHK JCHIIIJI)

—OKYyy4dyJiap XUMUSUIBIK peakUusIapblH TYPIAOPYH KiacCcUpUKalusiian, ajlapiblH HETU3UH/E
Oenrmiyy OMp peaxkUsHbI TaaHbIN ablaT

-Oxyydynap MOJIEKYIJbIK TY3YIYLIKe jKapallla 3aTTapAblH (PU3HKaIbIK KACUETUH TYLIYHIYPO
aNpIIIaT

-Oxyyuynap peakusuiapAblH TEHJIEMEIEPUH TeH e, peaKLUIHbIH KYPYIIYH TEOPHSUIBIK HETU3/1e
TYLIYHOYPOT.

2. Ummepauk MakcaT( MPAKTHKAJIBIK T€HI3J1)

-OKyy4yJiap Ja00opaTOPHUIBIK IIAPTTa KOHOKOH XUMUSIIBIK 3KCIIEPUMEHTTEPAN KOOIICY3TyK

ApEKENEPUH CAKTOO MEHEH 03 aJIIbIHYA JKYPry3e ajblIiar

-3aTTap/IblH apajalIMachblHAH Ta3a 3aTTapibl 06Nyl anyy bIKMajapblH NPaKTUKaa KOJJIOHYIAT
-TY3YJITOH SKCIEPUMEHTKE TasHBII, aHAJIN3 KaHa KBIMBIHTHIK YBITApBIIIAT.

3. TapOusaIbIK MaKCaThI. -
OKyydyJlap XHMHS WJIMMHHUH KOOMIO J>KaHa »JKOJIOTUSra THITW3TeH TaacHUpUH TYLIYHYII,
’KapaTbUIBIIIKA )KOOMKEPUMIMK MEHEH MaMHJIE Kacooro YHPOHYIOT -
TOI MEHEH HIITee/16 KOONKEPUIUKTYY, OMPreelikeH YednM KaObll ainyyra OareITTairal KypyMm-

TypyM HOpMaJlapblH CaKTallar. —O3
OMJIOpYH 3PKUH OUIAMPYYT® KaHa Oallikagap/bIH MUKUPUH YPMATTOOTO YHPOHYIIOT.
4.MeTanpeaMeTTHK MaKcar (Tysymay JKaHa KpeaTuByY oit KYTYPTYY)

-OKyy4yJiap WIUMUN  TYIIYHYKTOpAY Oalika NpeaMeTTepArnH KOHTEKCTHH]IE KOJJOHYII,
WHTErpalsUIaHra MacesenepIu YeUnIIeT. -
HpO6J’IeMaHI)I KOIOII, ara HETU3AYY JKaHa YbIrapMavblil (20701 CyHyHmITamar.
-CBIHOO KaHa 0alKoO BIKMAaJlapblH KOJIJIOHYI, ©3 KO3 KapallTapblH HETH3JeN YbITbImaTr. MakcaT
(hopMynanooHyH KOTOpKY AeHTIaerd yarycy (SMART monaenuHe bUTalbIK)

CabakTbiH MakcaTbl :OKyydyJap TaTaal XUMHUSUIIBIK peakUUsIapAblH TEHIEMEIEPUH 63 allibIHYa
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TEHJIETI, AJIapAbIH KYPYLIYH TEPMOXUMHUSUIBIK )KaKTaH aHAJIW3/1CTl, HAThIi>Kaaap bl TOTUKAJIBIK XKaHa
MPaKTUKAJIBbIK apTyMEHTTEP MEHEH HEru3ze ajbiiiar.

IV. OkyyuyjapabiH OUJIUM KeTHIIKEHAUKTEPUH 022,100
[Ipenver OoroH4ya OMIMM OEpYYHYH SKBIMBIHTBITBI MHPEIMETTHH >KalNbl Yedye Typra

MaceJseIepUHe JKaHa OKYyy MaTepHaIbIH ©3IOILUTYPYYI'® KOKJIFaH TajamnTrapra Tyypa KeIWuIIn
KepeK. baanooHyH MakcaThl-IUIaHJAIITBIPBUINaH KYTYJIYY4Y HaTbllKajgap MEHEH OKYy4yHYH
YBIH/IBIKTArbl )KBIMBIHTBITBIHBIH AAJI KEJIUIINUH aHBIKTOO.
baajiooHyH MakcaThbl- IUIAHAAIITBIPBUITAH KYTYJYY4dy HaTbliKajgap MEHEH OKYY4yHYH
YBIH/IBIKTArbl KBIMBIHTBHITBIHBIH JaJI KEJIUIINH aHBIKTOO.

Oxyyuy/apabiH XuMusi 00X0HYA OHJINM JEeHII3JIHH 6227100

Oo3exu xoonTOpAy 02aJTI00HYH HETrH3IM KPpUTEpHUiijiepu:

- OKyy Marepuajabl JIOTUKAJIBIK bBIPATTYYIYKTa XHUMHUSJBIK TWIAE 37  apallblK
HOMEHKJIaTypaHbl CAKTOO MEHEH TOJIYK Tyypa, Tak aiThin Gepe anyycy;

- OKYyJIIraH TEOpHUs, 3aKOH, 3aKOH YEHEMIYYJIYKTOpAy TYypPMYLITYK NpPKTHKAa MEHEH
OaliIaHbILTHIPBIT AUTHIN Oepe anyycy;

- OKYY KUTENTETH MaTepuaiiap/ibl TOJIyK TYLIYHYI, MUCAJIap KEITUPYY MEHEH XUMHUSUIBIK
TUJIJIE alThIN O€pYY KOHAOMAYYIYTY;

/Ka3yy uimrepau 6aai00HyH Herm3ru KpuTepHiijaepu:

- 3aTThIH XUMUSIBIK (OPMYJIACBIH BaJCHTTYYJIYKTY KOJIJOHYY MEHEH TaK Tyypa »asza
omIyycy;

- XUMMSIIBIK peakiysuIappl TEHI06 KOy MEHEH Tyypa ’a3a alyycy;
XHMMHAJIBIK IKCIIEPMMEHTTH 022J100r0 KOKJITaH KpUTepHuiiiep:

- IIPAKTUKAJIBIK UIITEPIU UPETTYY KOOICY3/yK IPEKECUH CAaKTOO MEHEH aTKapa OMIyYCY;

- JKCIIEPUMEHTKE 0aliK0O XKYPIry3Yy MEHEH OasHJIam >Ka3blll, )KbIMBIHTBIK Ublrapa OWIIYY.
JKCNePUMEHTTHK JceNTelN YbIrapblLIyydy MaceJesepau HIITOOIe KOKJITaH KpUuTepuiijiep
- XUMUSIIBIK KCIIEPUMEHTTHUK MacesesIepid SKCIIEPUMEHT )Kaco0 MEHEH aTkapa OUiIyycy;
- 3aTTapra caHJiblK, CalaTThIK U3WIA66 KYPry3e OUIHIIY ;

byn xpurepuiiep OKyydymnapAblH OH XKYTYPTYYCYH OHYKTYPYYr®, TEOPHUSIIBIK OWIMMUH
NPaKTHKa MEHEeH OaillaHbIIIThIpa OUITYYTe, XUMHSIIBIK TUJIMH 6PKYHAOTYYT® jKaHa TaOUATTarbl
KyOylnylmITapAblH XUMUSUIBIK CYpPOTTONylly OOIOHYA TEpEeH TYUIYHYKTY KaJbIITaHIbIpyyra
KOMOKTOILOT.
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«XUMHUSD> NPeAMETHHEH OKYYYYJapAblH JKeTHIIKEHIUKTEPUH 0aanoo OowHYa 0aajioo
HIITEPUHUH TYPJIOPY

1-tabauna
INe i/ Baajioo HIITEPUHUH TYPJIOPY baaoo
CaJIMaKTapbIHbIH
OOIKOIITYY
OeNyIITYpYIYIIY
1 Oo3eku xoon 25%
2 Xazyy Tanmbsipmanapsl (TECTTep, TEKIIEPYY HII >KaHa 20%
Oamkanap.)
3 Jlonboopomn n3nunaee UmTepu (IKCICPUMEHT) 35%
4 XUMUSUTBIK MaceJIeiep/id ICEITEN YbIrapyy 20%
Bapapirst 100%
Oo3ekn xoonTy 6227100 KpUTEPULICPH
2-TabJau1a
baa basuer
(%)
OH >KaKIIIbI 90— JXoomn Tonyk, bIpaaTTyy jKaHa JIOTUKaNIyy, OapJIbIK 3TanTap TYIIYHIYPYJITOH.

100% | D apanbIk TEPMHUHIEP XUMUSIIBIK (hopMyIajap TaK jkaHa Tyypa
KongoHyarad. OKyyuy »oon OepuIl KaThlll HIIEHUMYY, TaK, OMIOPYH PKH]
ounauper. OKyydy MacesleH! YedyYHYH aJIbTepPHATHBAYY BIKMaJapbiH
CyHYLITal ajar.

JKaxmisr 75-89% | XKoon Herm3MHEH Tak, OMPOK Maiia KEMYHITUKTED K€ TYIIYHAYPYYHYH
KEeTUUICU3Iuru Oaiikanar. TepMUHOIOTHS HETU3MHEH Tyypa, OMpOK Maiia
Karajap ke Tak amMectukrep 6ap. TymyHaypyy Tak, Oupok oo o6up a3

UIIEHUMCH3.

Kanaat 50-74% | XKoonTtyH norukace! 6ap, OUPOK BIPAATCHI3 K€ TOIYK dMec. OKyydy
TaH/AbIpapi XUMHUSIIBIK TEPMUHIEPIU TOJIYK 3MEC KOJJOHTOH e KaTa

BIK ketupred.@opmymnanapasl KOIIOHYY/Ia KaTauyblIBIKTAp 0ap, Tyypa amec

pIKkMasiap Ta"jgairad. OKyydy >koon Oepyy/1e UIIeHUMCH3, TOKTOI
KaJlyynap Kell, K00l OyJeMyK. AlbTepHAaTUBAYY bIKMajap KOHYH/1e
Oounrenu OalikanbailT, ke KbIMbIHUBIIBIK MEHEH CYHYIITAMT.

Kanaat- 0-49% | YKoomnTyH Ty3yJIyHIIy BIpaaTchi3, TYITYHIYPYY JOTHKACKI3 K€ TAKBIP KOK.
TaHAbIpaap- TepMuHonorusHel, popmynanapabl KOJIJOHYYIa OTYTTYy Katanap 6ap.
JIBIK DMEC Koo unieaumcus,.

baanoonyH Herm3ru NnpuHUMNTEPH
baaiooHyH cucTeMachlH UIITEN YbITYYAa TOMOHKY HETM3TU IPUHLIUNTEPAN )KETEKUMITUKKE alyy
3apbLI.

OO0bexkTHBAYYJIYK NPUHIMOU O0I0HYA OapIbIK OKyydysap Oupaei maprra GaanaHbIIIbI
3apbul. OOBEKTHUBIYYJIYK OKyydyra Jga wMyrajaumre npa Oenrmwiyy Oo0nroH 0aalooHYH
KPUTEPUIJICPUHIH HETU3HUH/IE UIIKE allbIpbLIaT.

Nmenumayyyk Menarorukanblk 4YeHEeN eJYeeHYH Tak Jaapaxkachl. baanoo meronmy
Kaiipa-Kaiipa TeKIIepYYA0H MyPYHKY 3JI€ HaThIiKaHbl OepreH yuyp/a HIIeHUMyy 0010 anar.

Banuaayyiayk KanHgaiaslp OUp HEpCeHH YeHEeI eideere 0O0JI0 TypraHIbITBIH Tallal

KbLIaT.
baanoonyH Typiepy kaHa (opmanapbl OKyydyiap/JblH jKeKe OMIMMIUK JKETUIIKEHAUKTEPUH
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e11466/16 0aaJOOHYH TOMOHKY Y4 TYPY KOJIJOHYJIAT.
1. JlnarHOCTUKAJIBIK (QJIIBIH ATyY)

2. ®opMaTuBAUK (KAJIBIITAaHABIPYYTY)

3. CyMMaTHBAUK ( SKBIMBIHTBIKTOOUY).

JlnarHocTuKaJIbIk 62aJ100- OKYyUyHYH IporpeccuHe 0aa Oepyy YuyH koigonyinar. Okyy
JKBUIBIHBIH HWYMHJE MYTalUM OKYydyJapAblH KOMIETEHTTYYJYTYHYH KaJbIITaHbIIIBIHBIH
OamTankel JCHIDIMH OJKETULIWIIEH HaThlDKadap MEHEH CalbIUTBIPYyHY KYpPry3er.
JlnarHoCTHKAIBIK 0aaJOOHYH HaTbIIKalaphsl ChllaTTamMa TYPYH/I® KaTTajaT, ajap KaJlblIaHaT
KaHa MyTaJMM YYYH OKYTYY MUJIIETTEPUH >KaHA OKyydyJap YUYH OKYY MUJIIETTEPUH KOKOY
’KOJIy MEHEH OKYY NPOLIECCHHE TY30TYYJIeply KUPru3Yy *aHa epKYHAeTYY YUYH Herus 0oy,
KbI3MaT KbLIaT.

®opmaTuBAUK 022aJ100 - MaTEpUANJIbIH ©316IUTYPYIIYHYH KEKe4e 03roueqyKTOpYH (UIITH

aTKapyy TeMIIH, TeMaHbl ©36LITYPYY bIKMajaphl 5k.0.) 3CKe alnyy MEHEH OKYy4yHYH IpOrpeccu
aHpIKTasaT. OHIOHJOW 3J€ MUTWIMKTEpre JKETUIIYY YYYH CYyHYyIITaMajaap[bl HIUTEN YbITyY
MakcaTbIH/la KOJIJOHYyJIaT. MyranuM ¢opmaTuBauk 0aa 6epyy MEHEH OKYTYyyHYy 3 yOarblHJa
KOPPEKLMSII00, IUIaHJAIITBIpyyra e3repTYyJlepAy KHUPIru3yy, OKyydyjap aTkapraH HIITHH
carathlH KaKIIBIPTYY YUYH NaiifanaHar.

OKkyy4yHyH TpOTpeccH aj aTKapraH KOHKPETTYYy WINTHH HETW3MWHAEC OeNTuiyy
HaTbliKanapra >KeTUIIyY Karapbl aHbIkTanaT. JKypHaira Oelru KOy MEHEH MyrajuMm
OKYYYYHYH JK€Keue IPOTPECCUHE KO3 CaTyyHy OCJITUIIECHT.

KbIBIHTBIKTO0YY  0aa/100-OKyTYyHyH ap Oup  Oackplubl Y4YYH  OKYYyYyHYH
IUTAHJIAIITHIPbUITAH HaTbIibKajgapra >KeTUIIYY Japa’kachlH aHBIKTOO YUYH Kapaam Oeper kaHa
y4ypAarsl apajibIK jkaHa JKbIMBIHTBIKTOOUY 0aa OepyyAeH KelluN yblrar.

Oxyy4yHyH OWJIMMHUHHH, XOHIOMIYYJIYKTOPYHYH OaalaHBIIIBI OOBEKTHBAYY OOJICYH
YUYH XUMHUSI SKCIIEPUMEHTAIIBIK MIIMM SKEHIUTHH CKE allyy MEHEH TYPAYY bIKMasap (003€KH,
Ka3yy >KY3YHJ®, TECTTUK CYpOOJIOPY KOJAOHYY, XUMUSIIBIK SKCIIEPUMEHTTEPIN aTKapyycy)
CYHYII strieT. OKyy4ynap/ablH KETUIIKEHAUKTEPUH (IPEAMETTHK jKaHa HErM3ru
KOMIETEHTTYYJYTYHYH KaJIbIITAHBIIBIH) 0aaJOOHYH jkaHbl (hopManapblH (AMarHOCTUKAJIBIK,
(bopMaTUBINK, CYMMaTUBIMK) KOJIJIOHYY ’KaHa JIEHIIAJIJep apKbulyy 0aanooro 6010T.
Oxyyuynap/bIH KETHIIKEHIUKTEpUH 0aanoo OKYyY KbUIbIHBIH OalllbIHaH asrblHAa YeHHH
uiike amelppiar. PopmaTUBIUK O0aaJlOOHYH HAThIXKalapbl MEKTENTe KYHIOIYK >KaHa
yeilpekrepae KOIOJIyydy TEKIIepYy HIITEpUH KaMTyy MEHEH XHUMUSJIBIK OwinM Oepyy
IPOLIECCUH KOPPEKTHUPOBKAJIOOTO JKaHa OHYKTYpPYyre Herusz 0050T. JlparHocTUKambIK
0aaoOOHYH HaThliKanapbl apKbUyy OKYy4yJNapJblH HMPEIMETTUK KOMIETEHTTYYJIYKTOPYHYH
KaJIBIITAHBIIIBIHBIH OAIITANKbI IEHIIJIMH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK O€pyy MEHEH MyTaauMJIuH
aJJIbIHA MTPEIMETTH OKYTYYHYH *aHbl MIJIJIETTEPUH KOIOYTa MYMKYHUYJYK OeperT.
CymMatuBauK 0aaloOOHYH HaTbliKanapsl peaMeT 00r0HYA KYHIOIYK, apajbIK jkaHa
KBIMBIHTBIKTOOUY 0aaJI00/10H TONTOJIOT Jia KEKEe KETUILIKEHIUK KaTapbl OCITUIICHET.
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