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XUMHUA BOIOHYA BUJINM BEPYY ITPOTPAMMACHI V- IX kiaaccrap
TYINYHAYPMO KAT

Byn nporpamma Keiprei3 Pecniyonukacsiabin «bunum 6epyy ®KeHYHIOTY MBIH3aMBIHBIHY
xana Keipreiz PecnyOnukaceiabin  OxkmeryHYH 2014-xbiiapi 21-utonyngarst  Ne403
TOKTOMY MeHeH Oekutwired Koiprei3 PecnyOnukaceiHza >kainmel OpTo  OMIMMIMH
MaMJIGKETTHK OWianM Oepyy CTaHOapThIHBIH HerusuHjae, Keipreiz PecmyOnukacbiHbIH
Kammer Omnmum  Gepyydy YIOMIApblHIA XUMISUIBIK OwiuM  OEpyyYHYH MPEIMETTHK
CTaHJAPTHIH’ JKETCKYWIMKKE alyy MEHEH HINTeNUIN YbIKTH. JKammel Owimum  Oepyydy
MEKTenTepAe OapIbIK OKYydylapAblH MWIICTTYY TYPAe ©3[6IITYPYYCY 3apbul OOJIroH
yudypAyH TanmaOblHa JKoom OepreHjaed, OKyydyJaapJblH HErH3TH JKaHa NPEAMETTHK
KOMIIETEHTTYYJIYTYH KaJbIITaHJbIpyyra OarbITTAIraH Ma3MyHAa TY3yiay. AJaMJIblH
MPaKTUKAIBIK MIITEPUHJIE KOJIIOHYIYydy OWIMMAM KaMmTbllaH OKYYy MaTepuajaapsl
KUPTU3WIIN.

XHMHSVIBIK OWJIMM OepYYHYH MaKCaThl—OKYY4YYHYH XUMHUSJIBIK YaJIbl 3aKOH jKaHa 3aKOH
YeHEeMTyYAYKTOpAYH HETU3UH/E 3aTTap/AblH JKapaTbUIbIIITA )KaHa TEXHOTEHJUK JAyHHe1e maiaa
O0onyycyH (ailimaHyycyH) ’Ka3a »>KaHa aHaiu3led OWIYYCYH, JKAaIllOOHYH ap TYPAYY
oOnacTapplH/la XUMUSUIBIK TEXHOJIOTUSIHBI KaHa alap/blH MPOAYKTYJIAPhIH pallMOHANYy *aHa
KOOIICY3 NaiAajlaHyyHYH OJIJOPYH ©3I0IITYPYYCYH KaMCBI3 KbUIYY;

XUMHSJIBIK OMJIMM OepYYHYH Heru3rd MMJICTTEPMHMH OMpPHM — JKaHbl CTAaHIAPTTHIH
HEru3uH/Ae NMpPeAMETTUH Ma3MYyHIYK THIIKeJIepu OOroHYa OeJIYLITYPYJIreH OKyy MaTepHalaapsbl
MEHEH KYTYJyY4dy Harblibkara OarbITTanraH OwiMM Oepyy apKblUlyy ajlraH XUMUSJIBIK
OMIMMJIEpUH ap TYPAYY KbIpJaajjaa KOJJJIOHO ajlraH, e3 ajjblH4a OH KYTYpPTYH KaHbl KOOMIOTY
COLMAIABIK-DKOHOMHUKAJIBIK  ©3TOPYYJIOpre ©3 CalblMbIH KOIIO ajla TypraH KOMIIETEHTTYY
MHCAHIbl KaJIbIITAaHABIPYy Oonyn caHanar. IIporpamMManarel OKyy MaTepuaijap KaHbl
CTaHJAPTTa OEITMICHIeH XUMUS NPEIMETUHUH TOMOHJOrYIeld MUIJCTTEPUH HILIKE alliblpyyra
OarbITTajdbIl TaHJAIBIN albIHABL. XHMHMSA NpeIMETHHHH MHJIIETTepH: KOTHMTHUBAYY—
OKyyuyJlapra IyMHeze )aH1yy >aHa >KaHCBI3 )KapaTbUIBIIITBIH CHCTEMAaCBhIHArbI KOHOKOU
3aTTapblH  JKaHa ajapAblH OWUPHUKMEIEPUHMH Kypambl, TY3YJIYIUTOpY, aWIaHyyJapbl

XMUMMSUIBIK 3aKOH YEHEMIYYJIYKTOpre HETU3AEIIPUH TYLIYHAYPOT. 3aTTapAbl TaaHbII
ounyyne (Meramngap, IulacTMaccauap, MHUHEPAIIbIK JKep CEeMHPTKUYTEP, Aapbl JapMEKTEpIu
x.0) amyyna ap TYpAyy XUMMSUIBIK aillaHyy MpoueccTep (XUMHUSUIBIK TEXHOJIOTHS) MEHEH
TAaHbIIIYY 3apblil SKEHAUTHH, aHbIH KacHeTTepHH OWIYY apKblIyy 311 4YapOachlHIa 3aTThIH
KOJIJIOHYJIYIy >XeHYHIe Ouiumuaepre 33 O0JIOOPYH aH- ce3uMAYY TyuryHaype anat. K33 Oup
3aTTappl aayy TEXHOJIOIMACHIHBIH aJaMJbIH [€H COOJYr'y MEHEH aiJlaHa 4oUpere TUWTU3IeH
TaaCUpUH 0aanooro >keHIeMayy OoJyyCyH KajblNTaHIslpaT. ZKypyM-TypyMAYK —OKyyuyJap
JKapaTbUIBbIIITArbl 3aTTapAbl JKaHa ajapAbl TEXHOJOTUAIBIK WIITETYYAOH ailraH 3aTTapibl
palnMoHaNayy KaHaKOPKYHYUCY3 KOJJIOHYYHYH HpPaKTUKaJIbIK KOHIYMIepYH Owiumer. JKaHbl
3aTTapApl XUMUAJIBIK PEAKLUAIAap apKblUlyy allyyla aJaMIblH JIeH COOJIYyI'YHa >KaHa aiylaHa
Yyelipere Tepc TAaaCHUPUH THUTH30EreH/ell TEeXHHKAJIBIK KOOICY3JyK 3pexXelepu >KOHYHIery
OUIMMIEpIM KOJIIOHO aJIbIar.

Baanyyayk —oKyydynap >KapaTbUIBIIUTBIH TYPYKTYY OHYTYY NPUHIMIITEPUH, >KAIIOOHYH
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KOOIICY3yI'yH >KaHa TEepC KOPYHYIUTOPYH aJlJbIH ajla ajdyyAa XUMUSJIBIK TEXHOJIOTHMsUIap/bIH
TaacupuH Ownmier. JlyiHOHYH XUMUSUIBIK CYPOTTONYIIY KOHYHIOTY ©3A6IITYPYITeH OnIuMIu
Oamrka TaOUTBIN MpeIMETTEePAN OKYIl YHpeHYY/Ae XUMHUSAAH OMIUM 0epYYHYH HAThbIif2Kachl -
OKyyudyJIapAblH XUMHUSJBIK KyOydylITap >KOHYHJIOry JKajlmlbl MaallbIMaTbl, KOOM MEHEH
XAMUSUTBIK OHTYPYIITYH OMPIUKTYYJTYTYH6 jKaHa 03 apa OailaHbIIIbIHA KOMIDIEKCTYY, cadaTTyy
MaMUJIECUH KaJIbIITAHJBIPYY. 9-KIacCThIH OKYyy MporpammachblHa Ma3MyHJy TaHIOOHYH Oup
OYTYHAYK KpUTEPHUSACHIHA BUIAHBIK, HETM3TH MEKTENTH OYTYPYI aHJaH apbl OMJIMMHUH OPTO OKYY
XKailllap/ia ylIaHTyyHY KaajlaraH OKyydyjap YYYH OpraHUKajlblK OMpUKMEJIEp )KOHYH/I® alrayKbl
TYIIYHYKTOP KUPTH3UIIN.

[Iporpammana okyy MaTepuagiapblHbIH TeMayapbl KjaccTap OoroHYa OeyIITYpY/reH,
ap Oup Tema OOrOHYA CYpOOJIOPIYH UPETH, AEMOHCTPALUSIIBIK, JJAOOPATOPHSUIIBIK TaXpblidanap,
ACENTEN YBbIrapblIyydy Macejenep, MpaKTUKaJIbIK UIITep Kapairad. [Iporpammana XuMUSIIBIK
OounuMm Oepyy OOrOHYAa METOIMKAIBIK CYHYHITap OEpWIIreH, MpeaAMeT apaiblk OaiaHbIITap/Ibl
UIIKE allblpyy, OKyyudyJlapAblH OMJIMMHMHE KOIOJITaH TaJlalTap jKaHa ajappl 0aaloOHYH >KaHBbI
dhopmanaps! kapanabl. Temanapra 6eyHToH caaTtTap 00HKOJ MEHEH allbIHAbl. Ap Oup Kitaccka 3
caaTTaH pe3epBIUK YOakbIT OenyHAy. Temamapabl eTyyAe yOakbITThl OeNyIITYpyyre MyrajiuMm
©3repTYY KHUPrU3UIIM MYMKYH. XUMUSUIBIK JKaHa XUMHsra OaijlaHBIIIKAaH ©HIYPYLITOPre
AKCKYPCHUSl ©TKOPYYHYH alfblHAA OKYy4dyJapAbl “TEXHUKAIBIK KOOICY3YK ApEXenepr’ MEHEH
TaaHBILTHIPYy 3apbll. JKaHbl CTaHAAPTTHIH HerusuHjae Ty3yireH JKaimel OunuM Oepyydy
yioMaap yuyH xumusi Ootonua mporpamma (VIII-IX kmaccrap ydyH) Ma3MyHy jkaHa OKYY
MaTepHUadblHBIH ~ Oepuiyy upeTd OoroHua Oyn  yOakpITKa YEHHMH  Kapblk  KOpPreH
nporpamManapian  adpipmananar. 2017-2018 okyy oKbUIBIHAA [porpaMmaza  OKyy
MaTE€pUAIAPbIHBIH ~ Ma3MyHY JKaHbl TY3YJIT6H NPEIMETTHK CTaHAAPTTBIH HETU3UHAC
ONTUMANAYy  TaHAAJIbIN  aJbIHBIN,  OKyy4yJapJblH  HErM3rM  KaHa  NPEIMETTUK
KOMIIETEHTTYYJYTYH KaJbIITaHIBIPYyra, KYTYJYY4y HaTblibkara OarbITTalbil  TY3YJAY.
ANraykpl XUMUSAJIBIK TYIIYHYKTOp OOIOHYA TaOHMAT TaaHyy MpEAMETHHJIE S-KIaccTa MaallbIMaT
oepunrenaukteH, VII-xmacctein I-rmaBackl  “Herwsrm XuUMHUSIIBIK — TYIIYHYKTOpP — JIeTeH
aTanelta 6epunad. MekTenTe XuMUsHbI OKYTYYHYH Ma3MyHY ONTUMAIJIAIITHIPYY MPUHIUONHE
HETU3JIETUI,  OKyYy4YyJapAblH HETW3TM  JKaHa  NPEeIMETTHUK KOMIIETEHTTYYJIYT'YH
KaJmbIITAHJBIPYyra bUIAWBIK TaHAANBIN ajblHABL. JKaHbl OCEKUTHITEH OKyy IUIaHBIHAA

nayfgajaHbImaT

8-9-knaccrapaa XMMHs KypCyH OKyN YHpeHYYTe ap Oup Kiaccka )KymachiHa 2 caaT 0eJYHeT, OKYY
KBUIBIH/IA ap OUp Ki1accTa 68 caaTThl TY3OT.

IIporpammana GepuireH MpakTUKAJIBIK UILTEP Ti1aBajapAarsl OOJYHIOH CaaTThlH 3CeOMHEH
KYPry3yJeT. AJl 5MU TEKIIEPYY UIITEpre pe3epBaUK caaTTap/aH Ja naijananyyra 00JoT.



XuMHS NpeIMeTHH OKYTYYra KapaTta MeTOAUKAJIBIK CYHYLITap.

Xumus 6010HYa OMIIMM OepYYHYH KaHbI IPOrpaMMachIHIA KOIOJITaH MaKCaTTap/bl HILIKE
alIbIpyy KaHa aHbIH AJIJIbIH/1a KOKOJIFaH MWJIJIETTEPAN UEUYY IPEAMETTH OKYTYY METOAUKACHIH
OHYKTYPYYHY Tajan KbUlaT. XHUMHUS DPEIMETUHUH NPOrpaMMachlH  TY3YYHO
OUPAUKTYY MEJAroruKajiblIk  OPOLIECCTH  KaMChl3  KbUIyy  Y4YH  CHUCTEMa-
CTPYKTYpPJIBbIK  JKaHa Ma3MyHJAYK HII-apakeTTUK Mamuiienaep  (MeTOo1010rus)
KOJAOHYJIY.

CucreMa-cTpyKTypaJIbIK MaMuJe OWINMJIECPAUH Ma3MyHYH CHCTEMa
KaTapbl Kapooro, OalIaHBIIITAPIBI AHBIKTOOTO KapjaM OepeT. MbiHAa GapabIK
METOJIMKAJIBIK  KaTeropusjiap OKYTYYHYH OuwiuM  OepyyuydykK, Tapous
OepyYYUYJIIYK ’KaHa ©HYKTYPYYUYJIYK KbI3MaTTapbIHbIH MO3ULIMSACHIH/IA KapajaT

Ma3MyHAYK HII apaKeTTHK MaMuJielde OKYyYy XaHa OKYyTYyy IIpOLecCcH
MyrajuM MEHEH OKYYy4YyHyH OHpAMKTYY HII apakeTu KaTapbl KapaJjar.
BupuHunieH OKyy4YyHY WJIUMAWH HEru3JIEpUH O34eIUTYPYYre, PKMHUHIACH ajl
OKyydyJapJibl OKyy MII apaKe€THHE >KaHa TaaHbIl OMJIYYy BbIKMajapblHa YHPOTYY
SKEHAUTUH Ounauper. MasMyHIyK HII-apakeTTUK MaMHujie KOMIIETEeHTTUK
Heruzae OwinM Oepyy IapagurMachblH, TaaHbIT OWIyy HIIMEPAYYJIYT'YHYH
OapabIK KOMIEHEHTTEPHUH 63 NYNHE KaMTBIUT.

Koropynarsigai METOJIOJIOTUsITA HETU3JICITUII TY3YJATOH Ma3MyH
OKyy4yJlapJIblH HETM3TH KaHa MPEeIMETTUK KOMIIETEHTTYYJIYTYH KaldbITaHAbIpa
ajar.

Xumus npeaMerd OOIOHYA OKyydyJsap JKajimbl OMIMM Oepyydy MEKTENTe TOeMOHIerynei
HETM3rd KOMIIETEHTTYYJIYKK® 33 OOJTyIly 3apbLl:

MaanbIMATTBIK KOMIIETEHTTYYJYK-OPIaHUKAJIbIK AMEC >KaHa OPraHUKAJbIK 3aTTapiblH
Kypambl, TY3YJIYIly, KacHeTTepH, KOJJOHYJIylly OOIOHYa aTOM MOJIEKYJAJIbIK OKYYHYH,
XUMUSUIBIK JIEMEHTTEPAMH ME3TWIIUK CHCTEMAachIHbIH, aTOMJYH TY3YJYIIY, 3JEKTPOJIUTTUK
JMCCOLMALUs JKaHa 3aTTaplblH TY3YJIYLI TEOPHSCHIHBIH HErM3MHJE Ounumaepre 33 0oiyy
MakcaTbIH/Ia ©3 Ul apaKeTUH IUIaHAALITHIPYY ’KaHa MIIKE allIbIPyy, apIYMEHTTYY ThISHAKTap.bl
YbIrapyy YU4YH MaaJlbIMaT OyJaKkTapblH Naiaaganyyra 00JaroH Jaspibik;

Conmajiblk KOMMYHMKATHBIMK KOMIIETEHTTYYJYK - Oesrmiiyy OMp Kapajblll JKaTKaH

Mmacesnesnep (M: OpPraHUMKalbIK 53MEC JKaHa OpPraHTKaJIbIK 3aTTapJblH KypaMbl, TY3YJIyIlYy,
KacUeTTepH, KOJJOHYJIYIly OOIOHYA aTOM MOJIEKYJAJIbIK OKYYHYH, XUMHUSJIBIK 3JIEMEHTTEPIUH
ME3THIIIMK CUCTEMAChIHbIH, aTOMJIyH TY3YJYLIY, SJIEKTPOJUTTHK AUCCOLMAIMS jKaHa 3aTTap/AbIH
TY3YJYLI TEOPUSACBIHBIH HErM3MHJe Ouiaumaepre 33 Ooiyycy) OOIOHYAa ©3YHYH  OIOH,
MNO3UIMACHIH Oalllka OKyydyJapJblH KbI3bIKUBLIBIKTAPHI, TYIIYHYKTOPY MEHEH IIaiikenn
KEITUPYYTe NasipJbIK;

O3yH-03y YIOIITYPYY ’KaHAa MaceselepAn 4Yedyy KOMIETeHTTYYJYIy- 3aTTapAbl TaaHbIII
OMIYYHY TOPT Ma3MyHIYK OarbIThl (KypaMbl, TY3YJIYIy, KACHETH, KOJJOHYIYIy) O0IOHYA TOPT
KOHIIETILUSHBIH HErn3uHAe (GOpMylanapblH BaJCHTTYYJIYK® jKapalla o3 ajlblHyua yKa3a OUJIHIIY,

aHbIH KypaMbIH aHBIKTAl aJIbIIIbI )KaHa TYPMYIITA Maiiiainana anyyra 00JiIroH Jaspiablk;



IIpeaMeTTHK KOMIETEHTTYYJYK — HErM3rd KOMIICTCHTTYYJIYKKO KapaTa >KeKede XUMMUsTra
OalTaHBIIITYy aTaiiblH KOMIOETEHTTYYJIYK. AJl XUMUSUIBIK OMITUM OEpYYHYH HAaThIKaJapbIHBIH
TOIITOMY TYPYHZ© aHBIKTAJIAT.

XUMHSAJIBIK KOMIETEHTTYYJYK - OKYY4YyJapAblH XUMHSUIBIK OWIMMUH, OWJITHYTUIUH,
AKOHJIOMYH, TYPMYIUTYK TaXpbIHOACHIH ©3YHYH IPAKTUKAJIBIK HILI-apaKETUH/E 3PKUH KOJIJOHO

anyycy.
Oxyy4ynapJplH OPEIMETTUK KOMIIETEHTYYJIYKTOPYH XUMMSUIBIK HETM3rM TYLIYHYKTOPIYH,

TEOpHsl, 3aKOH, 3aKOH UYEHEMIYYJIYKTOPAYH HETM3WHJE KaJbIITAHIBIPYY 3aTTapAbl (KypaMbl,
TY3YJIyILly, KacUeTTepH, KOJJIOHYIYIIY) OKyI- YHpeHyy 0.a. Ma3MyHIy ONTHMaJIJallThIpyyra
Heru3 Oosio anar. OKyy-TapOusi NpPOILECCHHJE OKyydyjiapra, OKyy MaTepuaiblH aKTHUBAYY
©3/16IITYPYYTe, aJiraH OUIMMMH KOJJIOHO OMIIYYre, OKYy KMUTENTEpH jKaHa KOIIyMYa afadbusTrap
MEHEH WHIITeere, TaXpbliiOanapabl aTkapyyla KOOICY3IAYK 3pEeXEIepHUH CaKTOOro yHpeTyy
kepek. buiinM OepyyHYH camnaThlH jKOTOpYJIaTyy MEHEH OKYy4yJap/blH MPEIMETKE KbI3bITYYCYH
apTTHIPYy, ajiraH OWJIUMICPUH KYHYMAYK THPUYHIINKTE, JKEPTUIMKTYY OHAYPYIITO, albuI
yapOacblHAa, MEIUIMHA/NA KOJJIOHYIYIIYH KepceTyy OuinM OepyYHYH alifjblHa KOIOJTaH
MakcaTTapblHa XKETYYHYH OupzeH Oup Koy, OMJIMM ayynarsl OKyy4yHYH €3 allJiblH4a, )KeKeue
UIITOOCYH/OTY HIII- apaKeTUH aKTUBACIITUPYY 00ayn caHanaTt.OKyy MaTe€pHUabIHBIH OPUYHYY
O6IYI'YH OKyydyJjapJblH HETM3MHEH cabak y4dypyHJa ©3[eLITYPYYCYHe MKETUIIYYre THUNHIIL
[IporpamMmana kapaiaran AEMOHCTPALUSIIBIK, J1a00OpaTOPUSIIBIK TaKpbliiOanapabl, MPaKTUKAIbIK
cabakTappl TOJYK ©TKOPYYTe JKETUIIYY MakcaTka bulailblk. OKyyuylnapAblH XUMUSUIBIK 3aTTap,
WAMIITEp, Kypajjap MEHEH OOJTOH WINTEPHHJE, aTalblH OWITHYTHKTEPUH, KOHIYMJIOPYH,
bIKMalapblH, Oamikaya aiTkaHga TYHYHIYY »JKaHa MPEeIMETTHK KOMIIETEHTTYYJIYKTOpYH
KaJIBIITaHIbIPYyTa KETHUILYY 3apbLI.

[IporpaMmaHbIH Ma3MyHyHa KHUPTH3WIT€H MaJaHUil Oaanyyiaykrap OOJTOH >KEPrUIHKTYY
OKyy MaTepHallapbl, >KEPrHUJIMKTYY KEH OalllIbIKTapbIHBIH HETM3WHJAE TY3YJIIOH XUMHSUIIBIK
eraypymrep (Kymrep, Makman anTelH KeH KomOuWHaThl, Kamamrkail cyppMa KOMOWHATHI,
AlimapkeH cpIMan KOMOHWHATHI, cepek mMeTanmapabl eHAypyy4dy Keipreiz-Too keH KOMOWHATHI,
Koipreizcranabi keMyp KeH OaliIbIKTaphl) jkKaHa XUMHSI MIUMUHUH SKETUIIKCHIUKTEPU >KaHa
ara cajbiM KomkoH Keiprbi3 PecryOnuKachIHBIH XMMHSI WIIMMHUHUH KaJIbIITAHBIIIBIHA YbIHBIP
caJiraH OKyMYIUTYyJIapbl MEHEH OKyydylapibl TAaaHBIIUTBIPYyra 4YOH KOHYJ Oypyy y4ypayH
tanabbl. MpbIHOall oOKyy Marepuaniap OKyydylapAblH MaJaHUil  KOMIIETEHTTYYJIYTYH
KaJIBIITaHIbIPMaKYbI.

Oxytyy mpoueccunae Ouiaum OepyyHYH Herusru (opmachl OOJTOH Cca0akThIH TYPIAOPYH:
JNEKUUsTIapabl, CEMHUHApAbIK, Ja0OpaTOPUSAIBbIK, TMPAKTUKAIBIK, 3a4€TTyK cabakTap.ibl,
MHTEPAKTUBAMK BIKMATAPAbI dKaHa ChIHYBLI OM JKYTYPTYYHYH CTpaTerusuiapbiH k.0. maigananyy
cynymranar. Cabak eoTyyae JKaHbl TEXHOJIOTHSUIApAbl KOJJIOHO Ouiyy, Oumumau,
OMNTHUUTUKTEPAU TEKIIEPYYHYH JkaHa 0aaJloOOHYH JKaHbl  (opMallapblH  KOJIJOHYY,
KOPCOTMONYYAYKTY,  TEXHUKAIBIK  KapaKaTTapAbl, KOMIIBTEPAUK  IKETHUIIKEHAUKTEPAU
KOJJIOHYYHY  aWKaNbIITBIPYy  MEHeH  OwnuM  OepyYHYH  JKaHbl  TEeJaroruKaiblK
TEXHOJIOTUSIJIAPBIH OKYTYY MPOILIECCHHE KUPTU3YY MaKcaTKa bIIailbIK. XUMHsI 9KCTIEPUMEHTAJIBIK
WINM OONTOHAYKTaH, SKCIEPHUMEHT aTKapyyyAa 3aMaHOam MyIbTUMEAUSIIBIK, BUPTYaJJIbIK
TEXHOJIOTUSIIAPbl KOJIJIOHYY XUMHUSUIBIK OMIIMM OepYYHYH canaThlH apTThIPMAaKybl.

Komnerennusi —okyy4dynap MypAaTaH KaHAaWIblp Oup Keipaaanna ( OKyy, WHCAHJBIK,
KECUTIKOMITYK WINUHJE) alraH OWIMMIEPH apKbUIYy KaKIIbl HAThIIKaIapel amyyra aspioo
YUYH 3apbU1 OOJITOH COLUANIBIK HIAPT.

XuMHUS MPeIMeTHHUH Ma3MyHY TOMOHKY TWIKeJIep/eH Typar:
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Ma3mMyHAyK THJIKe—OKyy MaTepuaiiapblH MNPEAMETTUH HEru3ru Haesjgapbl MEHEH

TYLIYHYKTOPYHYH aiJIaHACbIHA TONTOIUTYPYY .

1. XUMUSHBIH TaaHBII OMITYY METOIOPY.

2. 3ar.

3. XUMUSIIBIK peaKIlusl.

4. 3arrapppl )KaHA XUMUSUIBIK PEAKIMSUIAPIbI TYPMYIITa KOJIJIOHYY.

«XUMHUSIHBIH TAaHbIN OWJIYY MeETOIOPY»-XUMUSHBIH Ma3MyHYH JKaHa OKYTYYHYH

METOJUIOPYH OPKYHAOTYYHYH Y4ypJarbl MakcaThl OKYYYyJIapJIblH OKYY HpPOIIECCHHJIE TaaHBII
OMIYYCYHO ©3re4e KeHys Oypyy Oosyn caHanat. MEKTeNTUH XUMUsSI KypCYHAA *KeKe WIMMUN
JKaHa JKaJIMbl WIMMHAK TaaHbBITT OMITYY METOUIOPYH KOJIIOHYY TaJjlall KbUTbIHAT. JKammbl wimMuid
METOJUIOPIYH ©3TeYeNyTy AWJAKTHKAHBIH TpPEIMET apaliblk OalIaHbIIl MPUHIMOWH WIIKEe
areIpar..
«3aT»-0y)T XUMUSIHBIH 3H HETHU3TW TYIIYHYTY. 3aTTap Ou3au Oap/bIK )aKTaH Kypdar Typart. Al
abama, Tamak amTa, TONMYpaKTa, TYPMYIITYK TEXHHKala, OCYMIYKTOPI® JKaHa aJaMJIbIH
OpraHu3WHAE Ke3JemeT. 3arThiH Oup OenmyryH ajaM >KapaThUIBIITAH [asp TYPYHIO
(KBIYKBUITEK, Cyy, OenokK, yriieBoja, HedTh, alNThIH) TYPYHA® Oaimika OUp TYpYH >KapaThUIBIII
KomryaManapsiH ( acdanbt, jxacaiMa XHOEK) MOAM(PUKANMIIOO MEHEH ajl SMHU >KapaTbUIBIIITA
JKOK 3aTTapbl alaM ©3y CUHTe3/en anar. byryHy KyHzle ajaM Y4YH ydypja 5H KepeKTyy 3aTTap
napel-napmextep. byrynky xynme 20 MJIH OpraHuKajblK KaHa >KapblM MHJIJIHOH OPraHUKaJbIK
AMEC MPUKIAIABIK aCHeKTHAETH WYKU TY3YJYILKe 33 3artap Oap. AjapiblH ap OUPUHUH HYKH
TY3YJYIIYH OMIIyy MEHEH ap TYpAyY KacheTkKe 33 OOJroH maiaanyy 3arTapibl CHHTE3/106re
00J100py OyJ1 Ma3MYHIYK TUJIKENIE OCpHIICT.

«XuMHSJIBIK peakuus» -buzau Kypuan Typrat AyiiHe naiibiMa e3repyyae 00ym Typart.
MpeiHgaii e3repyyHYH HEeTu3ru cebeOu XUMUSUIBIK peakuusara Oaitnaneiutyy. JlyliHene ap Oup
CeKYH/IZ]a KONITOIeH peakiusiap KypyI TypaT, aHbIH HaThIMKAChIHIa OUp 3aT SKUHYM Oup 3aTKa
aitmanat. XUMMSHBIH HETH3TH TYIIYHYTY- XUMHUSJIBIK peakius. Koo Oup peakunusuiapabl Ous
0aiikaifObI3 MHUCANIbl: TEMUP MPEIMETHHUH JaT OachIlibl, aBTOMOOWIIMH KYWYYy4y ManiapbiH
Kyiymry .6. Omon a1e yoakTa alipbIM peakuusiap ke3re KepyHOeHT, aublk OaiikanOaiT, anap
Kypuan TypraH TYWHOHYH KaCHETHH aHBIKTAaWT. AjaM Oanacel AyHHOOry 63YHYH OpAyH OWIyY
Y4YH aHbl Oamikapa OWIYYHY YHPOHYYCY 3apbul. AN YYYH KapaThUIBIIITHl TEPEH TYIIYHYY
MEHEH aHJarbl KYpYM >KaTKaH peakmusuiap Oair WAreH 3aKOHIOPAY, 3aKOHUYEHEMAYYITYKTOPAY
TEPEeH TYIIYHO OMIIyYre THHUIIL

A3BIpKBl XUMHSHBIH MHWJIJETH TaTaaal XUMUSUIBIK >KaHa OWOJIOTHSUIBIK CHCTEMaa
3aTTapbIH TY3YJYIIYHYH alap/blH KaCUETHHE OAMIaHBIIITYYIYT'YH OKYNl YHPOHYY MEHEH



XUMSUIBIK  pEaKLMsUIap apKbUTyy KaHbl 3aTTapibpl alyy MKOHYHIery OKyy MaTrepuaijiap
“XUMUSIIBIK peakuus’”’ Ma3MyHAYK THIKECUHE OOTYIITYPYJIreH.

«3aTTapabl JKaHA XUMHSJIBIK PeakIUsyIapibl TYPMYIITA KOJIOHYY»
XuMusi ~ TPEAMETH  KAPATBUIBIITArBl KON  KyOylnymITapAblH  MaHbI3BIH,  MbI3aM

YEHEMIYYIYKTOPYH, NPAKTHKAIbIK KOJJOHYIYIITAPBIH TYLIIYHYYCYH KaMChI3 KbLIaT.OIKene
aifpuT yap0a IpOAYKIHMSIIAPbIH, )KEPTHIIMKTYY KeH OalsIbIKTapAbl, CAHTETUKAIBIK KapaXKaTTap/Ibl
OHAYPYYYY, Kalpa HINTETYy4Y OHIAYPYLITOPAY HIIKE KHUPrU3YYHYH, 300BETEPUHAPABIK,
MEJUIIMHA TapMAaKTapblH/IA KOJJAOHYYHYH HETM3MH Ty3eT. Jlemek, Oya Ma3sMyHIyK THIIKEIE
OCYII KeJIe )KaTKaH MYYHJY 3 aJJibIH4Ya KaII000 3aTTap/ibl, XUMHUSJIBIK PEAKIUSIIAPIbI KOJIJIOHO
ounyyre JasipJIOOHYH HETM3UH TY3YY4UY OKyYy MaTepuaijap *alramTslpbliaaT. Al MaTepuaiaap
OKyydyJlapAbl HHCAaH KaTapbl KaJbIITAHABIPAT, ap TapanTaH OHYKTYPOT, XHUMMSUIBIK

cabaTTyyinyKkKa, MaJJaHUSITKa TapOUsIIalT.



VI kracc Opranukajibik 3Mec XuMud ( JKymaceina 2 caat, 6apasirst 68 caar)

Kupuu ces.
| beaym. HEI'M3T'U XUMUSAJIBIK TYIHYHYKTOP (21 caar)

XuUMHS TPEIMETH, AaHBIH MaaHUCH. « XUMHUS» JIETeH TYIIYHYKTYH mHaiiaa oomymry. 3aTrap
JKaHa aJapAblH Kacuerrepu. Tasa 3arrap jxaHa apanammanap. XUMHS KaOMHETUHJE
WIITOOHYH TEXHUKAJBIK KOONCY3AYK Jpexkenepu. Apamammanapipl OedyyHYH HETH3rH
BIKMAJIApbl: TYHIYPYY, YBIIKAIO0, MarHUTKE TapTTHIPYY, OYYIaHTHIN aiif00, XpoMaTorpadus.
OuU3MKaNbIK KaHa XUMUSIIBIK KyOynymrap. XUMMSUIBIK peakuusiap, Kypyy LIapTTapbl >kKaHa
Oenrunepu.

ATOM-MOJIEKYIaNbIK OKYY ’KaHa aHbIH HET'M3TH kK000JI0pYy.

Mounekyna. Atom. XKeHekeli jkaHa. TaTaall 3aTTap. XUMUSJIBIK JIEMEHTTEp Oelruiepu,
aTalplITaphl JKaHa aToMAyK Maccanapbl. CanplIThIpMadyy aTOMAYK Macca. XHUMHUSIIBIK
AIIEMEHTTEP/IMH BAJCHTTYYIYTY. Banentryynyk OoroHua dopMmynanapabl TY3Yy. XHUMHUSIIBIK
¢dopmynanap. Xumusuiblk ¢opmynaa OolOHYa BaJEHTTYYJIYKTY aHBIKTOO. bupukMmeHuH
CaJIBIIITHIPMATyy MOJIEKYJaJIblK Maccachbl. XUMHUSUIBIK CTEXHOMETPHSUIBIK 3aKOHJIOpP: 3aTThIH
KYPaMbIHBIH TYPYKTYYJIYK 3aKOHY. XUMMSUIBIK TeHAeMeIep. XUMHUAIBIK PEAKIHUSIHBIH TUIITCPH.
3aTThiH caHbl. MoJib. MoJiiyk Macca. 3aTThlH MacCachbIlHBIH CAaKTalyy 3aKOHY. ['a3fablH MOJIAYK
KeJIeMy. ABOraJipo 3aKOHYy. ABOTaJIpO CaHBbI.

Macenenep skaHa KeHYIYYJepay HMIITee. BaneHTyynyry OoroHYa 3aTThIH XHUMUSIIBIK
(bopMynacelH TY3YY KaHa XUMHUAIBIK (opMmysa OOrOHYA BaJCHTYYJIYKTY aHbIKT00. Dopmyna
OOIOHYA CaJBIIITHIPMA MOJIEKYJAJIBIK MacCaHbl 3CeNnTee. XUMHUIBIK TeHjaeMmelep OOIoHYa
3arTapAblH Oenrminyy caHbl OOIOHYA 3aTThIH MAacCachlH, KOJIOMYH 3CenTee. XHUMHUAIBIK
TeHaeMelep 00roHYa ra3gapAblH KeJIeMAYK KaThIITAPbIH CENTOo.

JleMOHCTPAaLUSIBIK 3KcepuMeHTTep. 1. OU3MKaNbIK jKaHAa XUMHUSUJIBIK KyOyJsymuTap
0oOHYa TaxKpbliiOanap: (KaHTThI, MapapUHIN bICHITKAHJA aJapAblH OAJKBIN SPUTECHAUTHH
KOpCOTYY jKaHa MarHuilim KyHrysreHae >KypreH KyOynymTapisl 0aiikoo). 2. XUMHAJIBIK
peakuMsIapbIH JKYpPYY LIapTTapbl OOr0HYA Taxphliibanap.

JlaGopaTopusiibik Taxkpbiiioaaap. 1.Ap Typayy 3arTaplblH (U3UKAIBIK KacHETTEepH

MEHEH TaaHbIIILYYy.
Ne 1-IlpakTukaneik U, XuMus KaOMHETHHJE TEXHUKAJBIK KOOICY3IYK 3pEkKelepUH
CaKTOO MEHEH XMMMSJIBIK HANLITEp jKaHa JabopaToOpUsIIbIK Ka0ayynap MEHEH TaaHbILTHIPYY.
Ne 2-TlpakTukajabik uul. 1. Bynranran xaifHaTMa Ty31y Ta3anoo. 3aTTap/ibl Ta3aao0: bllai
CYYHY YbIIIKQJIOO MEHEH Ta3ajoo, Oupu-OupHuHJIe Spubell TypraH CylOKTyKTapabl 0enyy, Ty3ay
SpUTMECHHEH OyyJaHTyy MEHEH OeiyIl ajyy, aipbIM 3aTTap/ibl MarHUTTUH KapAaMbl MEHEH

Oeyn amyy.
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Il Beaym. WJIMMHWMN METOJIOP ( 4 caar)

Baiikoo xypry3yy, OasHmanm ka3yy KaHa 3aKOH YCHEMIYYJIYK. XUMHSIIBIK
TaXpbIiibanap: JEMOHCTPANMSUIBIK YKCIEPUMEHT, JTa0OPATOPHSUIBIK TaXKPhIiiOa, MPAaKTUKAIBIK
umrtep. HaTeribkansl 60:KOMOJ00. DKCIIEPUMEHT apKbllyy Tekuiepyy. ['unoresa, teopusiiap
YKaHa 3aKOH0P.

JleMOHCTPAIMAJIBIK IKCIEPUMEHTTEP. XUMUSIIBIK PEAKIUSHBIH KYPYY IIapTTaphl
aHa Oenrunepu 00IOHYA aHBIKTOOUY JEMOHCTPAIMSUIIBIK SKCIIEPUMEHT JKYPTY3YY.

JlabopaTopusiibik Taxpbliidanap. ®Ouszukanblk KacHETTepu ap KaHJail OOJTOoH
3aTTapra 0aiikoo XXYpry3yy.

111 bBeaym. I.U. MEHIAEJIEEBAWUH ME3I'MJIIUK 3AKOHY KAHA
XUMUAJIBIK QJIEMEHTTEPANH ME3I'MJIIMK CUCTEMACHI ( 6 caar)

XUMHSIBIK ~ DJIEMEHTTEPAUH  KiacCH(PUKAIUACH. ME3runauK 3aKOHAYH adbLIBIIIBL
Mesrunguk 3akonro J[.M. MenneneeB OepreH aHbIKTamMa. OJEMEHTTEPAWH ME3THIIINK
cucteMacbl. Me3TWIIMK CHUCTEMaHBIH ajradkbl, KbICKA JKaHa Yy3yH (opmanapbl. XUMHSUIIBIK
ANEMEHTTEPIMH ME3TWIIUK TaONWIackl >KOHYHIO TYIIYHYK. ['pynmamap »kaHa Me3THIIEp.

J.1.MenpaeneeBnuH eMypy OasiHbI )kaHa UIIIMEPIYYIYTY.

IV beaym. ATOMJIYH TY3YJIYLIY (5 caar)

ATOMIYH TaTaalJbITbIH JAIWIAee4y TaxpsliiOamnap. ATOMAYH SAPOCYHYH TY3YJYIIY.
ATOMIYH SIAPOCYHYH KypaMblHBIH ©3repyiry. M3oTontop. ATOMIyH Ty3YJIYIIYH TYLIYHIYPYYYY
anrauksl Teopusiap. k. Tomconayn teopusicel, Pesepdopanyn miaHerapabIlk-IHHAMUKAIBIK
TEOPUSIChl. AHBIH TEOPHSCHIHBIH KEMUMUIUKTEPU. BOp TEOPUACHIHBIH >KETUIIKEHAUKTEPU KaHa
keMuminkTepu. KBaHT TeopusicbiHbIH Heruzaepu. KBaHTThIK canaap. ATOMIOPAYH 3JIEKTPOHIYK
JNEHIAIICPUHUH  TY3YJIYIIY JKaHa aToOMIyK opOutangapeiHbiH (AO) TONTYpYIyII HUPETH.
[Maynuaun npunuuou. ['yaaayn spexecu. KieukoBCKUANH spexenepu. Me3rwiink 3aKOHIyH

yaypAdarbl aHbIKTAMAChI.

Kenyryyaep. I, 11, III me3runnern XuMHSUIBIK 3JIEMEHTTEPAUH aTOMYHYH TY3YJYIIYH,
ANEKTPOHAYK KOH(PHUTYpPAIUSACHIH kKa3yy *KaHa AMEKTPOHIAOPAY sdeikara TonTypyy.Me3ruiauk
cUCTeMaZia aJiraH OpJAyHa jKaHa aTOMYHYH TY3YJYIIYHO >apama XUMHUSUIBIK JJIEMEHTTEpre
MYHe3/1eM6 Oepyy.

V Beaym. XUMMSLTBIK BAMJTAHBIII 5KAHA MOJEKYJIAJIAPJBIH
TY3YJIYLLY. (7) caat)
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XUMMSIIBIK 3JIEMEHTTEPIUH TEPC dICKTPAYYIYTY. XUMUSUIBIK OaijaHbpIl OOOHYA TYHIYHYK
KaHa aHblH Typiepy. KoBajieHTTUK OaliaHbIll jKaHa aHbIH Typiepy. YIOJNAYy KaHa YHOJICY3
KOBAJICHTTHK Oaitnanpimrap. MoHIyk »aHa MeTaulablk Oaitnansimrap. JloHOp-akuenTopayk
KaHa CyyTeKTUK Oailnmanpliuitap. KaTyy 3artapablH KpUCTaUIIBIK TOPYOJIOpPY KaHA ayap/blH

TYpiepy. ATOMIyK opOuTaIiapAblH THOPUIEITYYCY jKaHa MOJIEKYJadapAbIH Ty3YJIyLIy..

KenyryyJaep. Xumusuibik Oaitiansimrap 00I0OHYa KOHYTYYJIOPAY HILNTOO.

Jdemoncrpanusiniap. Harpuil xinopununuH, anmas, rpadputtil, kemyprek (IV) okcuaunun
KPHUCTAUIABIK TOPYOJIOPYHYH MOJIEJIMH IUIACTHIUIMH/IEH 5Kacoo0.

V1 Beaym. KbIUKBLJITEK. OKCHJIJIEP. KYIYY. (6 caar)

KbIlUKBUITEKTHH ME3rWJIAMK CUCTEMAJla aIraH OpJly KapaTbUIBIIITA KE3JEHIYYCY.
KbIYKpInTeKTUH (PU3HKAIBIK KacCUeTTEePH, aJUIOTponuschl. O30H. KbIUKBIITEKTHH J1abopaTopusiaa
anslHbIIBL.  Karanu3arop JkeHYHZe TYmIYHYK. KBIUKBUITEKTMH ©Hep JKaija aJIbIHBIIIbL.
KBEMKBINTEKTHH XUMUSIIBIK KaCHUCTTCPHU. OKCI/I}I)Iep JKaHa aJlapJblH aTaJbIIIbI. AOaubIH KypaMBbl.
Kyiiyy >kaHa jkail OKUCTEHYY. KOJAOHYIYIIy. OpTTY OOATYpOOOHYH ajiblH alyy aHa aHbI
O4YYPYYHYH BIKMaJIaphbI. KerakeinTexTna KOJIJIOHYTyITY. 9K3OTepMI/I5[J'II)IK KaHa SHAOTCPMUSIIBIK
peakuusiiap.  XUMMSUIBIK — pPEaKUMsUIapAblH  KBUTYYIyK — 3ddexktrucu.  TepMOXUMUSIIBIK

TeHneMenep. ATMocqepaHblH OyITaHbBIIIBL. DKOJIOTHSIIBIK TTpobemanap.

JcenTen 4YbIrapyyuy maceiaeinep. TepMOXUMUSUIBIK TeHIeMmelep OOIOHYA 3CENTer

YbITapyy.

JdeMoHcTpanusap. 3aTTapAslH KYHYY IIapTTapbiH TYITYHIYPYYYY TaXpblidOanap.

KeMypayH,KyYKypT KYKYMYHYH, MarHuii 36IMbIHBIH KYHYYCY..
JlabopaTopusiibIk TaxpbiiOanap. OKCUAIEPAUH YATYI6pY MEHEH TaaHbIIIYY.

Ne 3-npakTuKaJbIK Uil. KbUKbUITEKTH KalKil IEpMaHraHaThIHAH allyy, )KbIMHOO.

AHBIH (pU3UKaIBIK )KaHA XUMUSIIBIK KACHETTEPH MEHEH TaaHblyy. (1 caar).
VIl Beaym. CYYTEK. KUCJIOTAJIAP. HET'U3JIEP. TY3JAP. ( 7 caar)

CyyTekTMH ME3TWIMK CHUCTeMajJa ajraH OpAay, >KapaThUIBIIITa TapajbllIbl >KaHa
anbIHbIbl. CyyTeKTHH OHep jkaiiia jkaHa jaboparopusia anblHbIIbL. CyyTeKTHH (U3UKAIbIK
KaHa XUMUSUIBIK KacHeTTepH jkaHa KoJIoHyayury. CyyHYH Kypambl, >KapaTbUIbIII CYyCy aHBbI
Tazanoo bIKManapsl. CyyHyH (u3MKanblK jKaHa XUMHSJIBIK KacuerTepu. KoIprei3cranaarst
MUHEpall cyylap >kaHa ajapiblH KoJaoHynymy. Cyy SpUTKUY, SpUTMENEp alapAblH TYpIepy

’KaHa KOHIeHTpauuscel. Kucnoranap, Herusep (1enodrop) ’aHa Ty3zaap .
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Kucnora  kamablkTapsl,  amapablH  BajeHTTYYJykrepy.  Herusnmep.  Muaukaroprop.
KucnoranapapiH, HEru3aepAuH WHIUMKATOPJIOPIO TUWIM3reH Taacupu. Ty3nap ’kaHa ajlapiblH
aTaJIbIIbI.

JdeMoHCTpaMAJIBIK 3KcIepuMeHTTep. Kunn anmapaTblHbIH Ty3yiylly JKaHa MINTOO

npuHKOu. KucnoranapaplH HEru3IepAuH YATYJI6pY MEHEH TaaHbIIIYYy.

JladopaTopusijibik Taxpbiiibanap.l. CyyTeKTHH aJbIHBIIIBI JKaHA KacHUeTTepH. 2.
Cyyrektun xe3 (II) okcunum MeHeH o3 apa apakereHyycy. 3. KucnoranapablH HHAUKATOPIOPro
taacupu. 4. KucnoramapaeiH Meraimapra Taacupu. 5. Meran  okcuUIAepd  MEHEH

KHUCIIOTaJIap/IbIH apaKeTTEHYYCY.

Ne 4-mpakTukanpik um.. CyyHyH IIEIOUTyy MeTaijap aHa alapAblH OKCUIJIEPH

MEHEH 03 apa apakeTTeHYYcy ( copaypyydy mkadTa UIITeTume).
VIl Beaym. TAJTIOTEHJIEP. ( 6 caat)

lamorenngepaH  ME3TWJIMK — CHUCTEMajarbl ajiraH oOpJyHa Kapara MYHe3/1eMe.
XKapatbuiblliTa Ke3JC€MIUIIN KaHa KacueTTepu. XJIOp, aTOMyHYH TY3YJIYLIy KaHa (QHU3UKaJIbIK
’KaHa XUMUSJBIK KacueTTepu. XJIOpAyH JjabopaTopusiia ajbIHBIMIBI JKaHAa KOJIAOHYJIYIIY.
XJ0pAyy CYyTEeKTHH ajIbIHBIIIbI, (PU3UKAIBIK jKaHa XUMUSUIBIK KacueTTepu, Koyaonynymy. Ty3
KHUCIIOTAChIHBIH  Ty3/apbl  xyopuanep. ['amoreHnepavH  aKTUBTYYJYTY, OJ€MEHTTEPAUH
BAJICHTTYYJIYTY JKaHa OKUCTEHYY Japa)kachl. DJIEMEHTTEPINH BAJICHTTYYJIYT'Y MEHEH OKUCTEHYY
JapaxxacblHbIH Oaiinanbllibl. OKUCTEHYY-KalbIObIHA KENYY pPeaklUsACHl )KaHa aHbl TEHJIOOHYH

ANEKTPOHAYK OalaHC METOTY.

Kenyryyaep. OxucreHyy-KajablOblHa KeNyy peakUusUIapblHBIH TEHIEMENIEPUH TY3YY
JKaHa anap/ipl TeHI06 00I0HYA KOHYTYYJIOpIY UIITee.
JemouncTrpanusiiap. OKHCTEHYY KaHa KallbIObIHA KeNyY pPeaKIHsUIapblHbIH HETU3UH]IE

SpUTMETIEPIUH TYCTOPYHYH ©3TOPYIILY.

JlabopaTopusiibik Taxkpbiiidanap 1.Ty3 kucnoracklH, XJopua, OpOMUJ KaHA HOIAY
TaaHeln OMyy. 2. OKHCTEHYY -KalbIObIHA KeNyYy peakiusiiapbl OOrOHYA TaKpbliiOanap: Kamui

HOJU AN MCHCH XJIOP CYYCYHYH 03 apa apaKCTTCHUIIN

Ne S-IIpakTukanbik uil. Ty3 KMUCIOTAChIH allyy jKaHa aHbIH XUMHUSJIBIK KacuerTepu. Ty3

KHCJIOTACBIH KaHa XJIOPUAACPAN TaaHBIIT 6I/IJ'IYY XHOpI/I,Z[,Z[Cp JKaHa aHbIH KaCUCTTCPH.

Ne 6-HpaKTI/IKa.TII>IK HIII. «FaﬂoreHnep» TeMachl OOIOHYA SKCIICPUMCHTTUK

Mmacernesep.
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IX Beaym. OPTTAHUKAJIBIK SMEC BUPUKMEJIEPJIMH HETU3I' KITACCTAPDBI
JKAHA AJIAPIBIH OPTOCYHIATBI TEHETUKAJIBIK BAUJIAHBIIII ( 6 caaT).

Oxkcunnep, kiaccupukanusacol, (U3UKAIBIK, XUMUSJIBIK  KaCUETTEPHU KaHa
kongonynymy. Kucnoranmap, kiaccuUKanuUsAChl, aJibIHBINIBL, (DU3UKAIBIK, XUMUSIIBIK
KacueTTepu >kaHa KojaoHynymy. Herusaep, wiaccupukanusachl, (QU3MKaIbIK, XUMUSIIBIK
KacHeTTepy JKaHa KOJIOHymymry. Ty3nmap, KIacCH(HUKAIMACHI, aJbIHBIIIBL, (DU3UKATIBIK,
XUMMSUIBIK ~ KacHeTTepu JKaHa KoJJoHynymy. OpraHukaiblk 5Mmec OupHKMeENepAuH
OpPTOCYH/Iarbl F€HETUKAJIBIK OailyIaHbIII.

Kenyryy.ep. Maceueiep.

OpraHukanablk 3Mec OMpPUKMENEpANH OPTOCYHAArbl M'EHETHKAJbIK OalaaHbIIl OOIOHYA
KOHYTYYJIep ’KaHa Maceliesiep UIITee.

Jemoncrpanusnap. KucnoTtanapabiH, Heru3aepIuH, Ty3JapblH Cyy/Ja S)pUTrHUYTUTHH OalKar
KOpYy.

JlabopaTopusijibiKk Taxkpblitdanap. Hern3muk kaHa KUCIOTAIBIK OKCHIJEPANH CYy MEHEH
03 apa apakerTeHyycy. KucmoTtanapapl jkaHa HIENIOYTOPLY MHIAUMKATOPIOP MEHEH aHBIKTOO.
Heruznepaun cyyaa spUrHUTUTUH aHBIKTOO ’KaHa aiapjbl TaaHbln Oounyy. Ty3mapabl amyy.
Herm3muk okcuanepavH KHUCIOTalap MEHEH ©3 apa apakerTeHyycy, Kucnoranmbik
OKCHJIEPJIMH HErU3JIep MEHEH 03 apa apakeTTEHYYCY ’KaHa ajlapAblH CyyAarbl 3pUTrHYTUTAH
TEKILIEPYY.

Ne 7-IIpakTHKAJIBIK HIIL

Opranukanablk dMec OUPUKMENIEPAUH HETU3TH KIACCTapbIHBIH OPTOCYHJArbl T'€HETHUKAIIBIK

OaliyTaHbIII OOIOHYA SKCIICPUMCHTTUK MACCIICIICPAN UIITOO.

IX KJIACC
(Kymacsina 2 caat, 6apapirsl 68 caat, pesepsre 3 caar)
Kupum ce3. 8-ki1accra oTy/IreH reMajapabl KeHeHTHII KaiiTa100. (S caar)
XUMMSIIBIK HETU3TM TYIIYHYKTOP. ATOMJIYH TY3YJYIIY KaHa 3JIEMEHTTEpIUH ME3TUIIIUK
cucremachl. KieukoBckuiiiuH spexenepu. KbIUKbIITEK, CyyTeK, rajoreHjep jkaHa ajapiblH
OUPHKMEIEpH.
Kenyryyaop. DputmenepIuH KOHLIEHTPAIMACHIHBIH TYIOHTYIYIIy OOIOHYa KOHYTYY

HUIITOO.
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I Beaym. XUMHUAJIBIK PEAKITUAJIAP/BIH KYPYILIYHYH HET'U3I'1 3AKOH
YEHEMAYYJYKTOPY. (5 caar)

XUMUSIIBIK peaKUsHBIH bUIIAMIBITH J)KaHa ara Taacup 3Tyy4dy ¢akropiop. blimamasik
KOHCTaHTachl. MaccaHbIH Taacup 3TYY 3akoHy. KaiitananOoouy *aHa KaiiTalaHMa peakuusiap.
XUMUATBIK TEHACIITUK. TeHACITHK KOHCTAHTAChl. TEeHICIITUKTH KbUIBIILTHIPYY MIAPTTAPHI.
Jle-1llatanbe npuHIKOM.

Kenyryyaep. Kaiitananma peakuusiyiap/iblH TEHACIUITUKTHU KbUIBIITHIPYY HIapTTapbl
0oroHYa KeHYTYysep uree (1 caar)

JemMoncTpanusiiap. XUMHUSJIBIK peakUusIapblH  bUIAAM/IBITBIHBIH  apaKETEHUITYYTe
KaTbIIIKaH 3aTTap/blH JKapaTbUIbIIIbIHA, KOHLIEHTpAaLUsChIHA, TeMIieparypara
0alIaHBIIITYYIYTYH KOPCOTYYUY Taxpbliidoamnap.

JlabopaTopusabIk Taxpbliidanap. XUMUsIIBIK peakuusIapJblH bUITaMABITbIHA TaaCUp
aTYYdy ¢akropiop. Temup keceruH, TeMUp KYKYMYH KaTaldu3aTOpAYH (KYJ) TaacUpH apKbUIyy
BICBITYY/1a KYPYYUY pPeaKiusiap.

| I Beaxym. SPUTMEJIEP, DJIEKTPOJIUTTUK IUCCOLUALIAS (14 caar)

OputMenep. ODpUTMENepauH Taiga OOJMYIIyHYH XUMUSJIBIK TEOPUSICHI, HETH3rH
xobosopy. ['maparramyy >kaHa cosBarTallyy >KeHYHIe TYWYHYK. Kpucramioruzaparrap.
ONEKTPOIUTTUK IUCCOLMALNA. TCOPHUACH. KaTHOHIOp *kaHa aHMOHAOP. DJIEKTPOJUTTEP KaHA
AEKTPOJUT  dMecTep.  KucnmoramapielH,  Ty3gapAblH, HETM3ICPAMH — JAUCCOLMALMSCHL.
ONeKTpoauTTepaAuH Kiaccupukanusicol. Jlucconmanus papaxkacsl. KyuTyy »kaHa Hauap
anekrposnrrep. Mon anmamyy peakuusuiapsl. Ty3napabid rugpoansu. CyyTeKTHK KOpCOTKYY.

JcenTen YbIrapblLIyy4y MaceJesep ’KaHa KOHYIYYJep. 1. Oputmeneru 3pureH 3aTTblH
MacCaJIbIK YJIYIIYH KaHa MAaccacblH 3CENTEN 4blrapyy. 2. DpUTMENEPAUH KOHLCHTpaLUsIapbl
00I0HYA ACENTONIOPY KYPry3Yy.

JemoncTpanusiiap. 1.3aTTapIplH 3pUTMEIEPUHUH JJIEKTP TOTYH OTKOPYMIYYJIYT'YH
tekmepyy. 2. Kyuryy kaHa Hauyap OJJIEKTPOJMTIEPAMH 3JIEKTP TOTYH OTKOPIYUYTYI'YH
CAJIBILUTHIPYY.

JlabopaTopusabIK Ta:kpsbli®anap. 1. OneKTpoIUTIEpAUH SPUTMENEPUHUH OPTOCYHAATHI
HMOH aJIMallyy peakuusuiapsl..2.OJeKTp TajlaacblHla HOHAOPAYH KbIMMbUIBL 3. ['maponus
MIPOILIECCUH JaINIeevy Taxpbliidanap.4. IoHI0pro canaTThIK peakiusiap.

1-npakTHKaJBIK HII. «OJIEKTPOJUTTUK JIUCCOLMAlMA» OOIOHYA SKCHEPUMEHTAJIBIK
MaceJenepIu UIITeeo.
111 Beaym. KbIYKBUITEK HIOATI'PYIIITACBIHAAI'BI QJIEMEHTTEPIUH
XUMUACHI. (7 CAAT).
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VI rpynnaHbiH 3JIEMEHTTEPUHUH XKajlnbl MyHe3nemecy. . M.MenaeneeBinH ME3ruiinuK
CHUCTEMAaChIHJA aJITaH OpJy, ajapAblH aTOMJIOPYHYH TY3yaylly. KbIUKBIITEK MOArpyNIIaChbIHbIH
AJIEMEHTTEPUHUH KaJlbl MyHe3aeMecy. KyKypr, Kaiambl MYHO3IOMOCY *aHa KapaTbUIbIITA
Ke3nemyycy. KpIUKbUITEK MEHEH KYKYPTTYH OKIIOIITYKTapbhl »KaHa albIpMAuYbLIBIKTAPHIL.
Kykypr, Kammel MyHe3eMecy JKaHa JKapaTbUIbIIITa  Ke3nxemyycy. KykypTryH —y4
AUIOTPONUSUIBIK  TYPY. KYKYpTYH QiIbIHBIIIBI KaHa KOJMAOHYNymy. KyKypTTYH XHUMUSIIBIK
kacuerrepu. KykyprryH okcumaepu. Cynbhurrep xaHa ruapocyiburrep. KykypT Kuciotacs
’KaHa cynbdarrap. OHep KaWjga KYKYPT KHUCIOTACHIHBIH AaJIBIHBIIIBI KaHA SKOJOTHSUIBIK
npobnmemanap. KykypT KuciaOTachiHBIH (DU3MKANBIK, XUMMSUIBIK Kacuerrepu. Kykypr
KHCJIOTAChIH KOJIJIOHYY TapMmakTapbl. Cyiab(haTTappH jKaHa KyMOPOCTOPAYH 1 4apOachIHIaTbl

MaaHUCH.

Jemoncrpanusinap. KykyprryH cyy meHeH apanammacel (¢mortanus). Kykyprryn

KYWYLIY.

JlabopaTopusinbik mm. 1. KykypTTyH ’XaHa aHbIH OHpPUKMENEpPUHHMH YJITYJIOpY MEHEH
Taanplyy.2.Jlaboparoprsuiblk  IapTTa O30HAY alyy. 3.0puUTMeAeTH Cyab(ar-noHIOpYyH

TaaHbIT OMTYy. A30T xaHa pocdop xep CEeMUPTKUUTEPH MEHEH TaaHBIIIYY.

2 - npakTHKaJbIK WL «KBIYKBUITEK MOArpynmachn» OOIOHYA SKCIEPUMEHTTHK Macelenep

UIITOO.
IV Beaym.
A30T NOAI'PYHITACBIHBIH 3JIEMEHTTEPHU )KAHA AJIAPIbIH KACUETTEPH.
( 7 CAAT)

V-rpymnnanblH  3JEMEHTTEPUHUH  JKajllbl  MYHO3eMecy. A30T  MHOJrPYIMIAChIHBIH
aneMmentTepunuH JI.M.MenaeneeBAMH ME3TWIAMK CHUCTEMAchlHAA alraH oOpHay, ajapjblH
aTOMJIOPYHYH Ty3yJhymry. JKapaTeuislita Ke3geuryydy aszor »kaHa docdop. PochopayH yu
ATOTPOTMSIIBIK  MoAUUKaMsICH. A30T kaHa ¢(ocdop, amapAblH KACUETTEPU, AaJIbIHBIIILI,
KOJIOHYITYITY. AMMUaK, MOJIEKYJIaChIHBIH TY3YJIYIIY JTabopaTopHsiia jkaHa eHep jKaiinia
QIIBIHBIIIBI, (PU3UKAIIBIK, XUMUSIIBIK, KACUETTEPH KOJIOHYITYITY. AMMOHHM Ty3/aphl.

A30T KHUCIOTalapbl >KaHa alapJblH Ty3dapbl. A30T KHCIOTaJapbIHBIH MOJEKYIaCHIHBIH
TY3YAYLLY, JabopaTtopusifa >kaHa ©Hep >Kailla albIHBIIbBL A30T KHCIOTAaCBIHBIH (DPU3MKAIBIK,
XUMUSUJIBIK KACUETTEPH, KOJJOHYIYITY. A30T KHCIOTAIAPbIHBIH Ty3Aaphl, HUTPATTAp, HUTPUTTEP
alapJblH  KOJJOHYIYHly. A30TTyH JKapaTbUIbIIITA aimaHblmbl  A30T OUpPUKMEIepUHHUH

OpTOCYHAAI'bl TCHCTUKAJIBIK OaliTaHbIIII.
16



®ochop (Mera xaHa OpPTO) KUCIOTANAphl KaHA almapAaelH Ty3napel. Dochop
OupHKMenepuHuH KouaoHynymy. docdop kaHa amapislH OMPUKMEIEPUHUH OPTOCYHAATrBI

TeHETUKANBIK Oaiinanpii. MUHEpaJUIIBIK KEep CEMUPTKUUITED.
JemMoHcTpanusiiap. AMMOHMM Ty3AapbIHbIH ILIEJI0UYTOP MEHEH 63 apa apaKeTeHUILIH.

JlaGopaTopusiibik Taxkpseliidanap. A3ot, Gocdop xep CeMUPTKUUYTEPU MEHEH

TaaHbIILYY.

3 -MpaKTHKAJBIK HIITEeP.1l. AMMUAKTHI ayy, aHbl MEHECH KYPTy3YIyydy

Taxpbiibanap. 2. MuHepanabIK Kep CEMUPTKUUTEPIU TaaHbII OUITYY.

V beaym. KOMYPTEK ITOATI'PYIIIIACBIHBIH 3JIEMEHTTEPH (7 CAAT)

I V rpynnasslH 2JIeMEHTTEPUHMH KalIbl MYHO3/1eMeIiepy. KemypTek moArpymnmacelHbIH
anemeHTTepuHuH J[.MI.MeHaeneeBOAMH ME3TWIIUK CHCTEMACBIHJA QJIraH oOpay, ajJapAblH
aTOMJOPYHYH Ty3yaymy. KeMypTek aTroMyHyH OJ€KTPOHAYK TY3YJIYLIYHYH ©3redemnyry.
Kemyprektun amnorponusicel. Kemyprek, Gpu3NKanIbIK, XUMUSAIBIK KACUETTEPH, AJIbIHBIIIBI XKaHA
KonoHyayury. Ancop6buusa. JKapareuibliiTa Ke3gemumu. KbIprei3ctanzarsl KeMyp KEHHUH
MIITETYY4YYy IIaxTajgap >KOHYHI® >Kalnbl MaanbiMaT. KeMypTEeKTHH OKCHUAIEpPH KaHAa KOMYDP
KucnoTackl. KeMypTeKTHH OKCHUAJNEPUHHMH aJIbIHBIMBl (U3UKAIBIK, XUMHUSJIBIK KacHeTTEpH,
KOJJIOHYaylny. KeMypTekTuH CyyTeKTUK OMpUKMeENepH OpraHUKajblK 3aTTap KOHYHIO
KbICKa4a TYIIYHYK.

KeMyp KHCI0Tachl MOJIEKYIACBIHBIH TY3YJIYIY, JIBIHBIIGI. DU3HKAIIBIK, XUMUSIIBIK
kacuerrtepu. Kemyp KHcI0TachIHBIH Ty3/aphl- KapOoHaTTap. KeMypTeKkTuH xKapaThUIbIILITa
alJIaHbILLbL.

KpemHuii, kacueTTepy, ajabIHBIIIbI )KaHA KOJIJOHYJIYIY.

KpemHuii okcuan, KpeMHMM KMCIIOTAChI )KaHa CHIIMKaTTap. JKepruiukTyy CHIIMKaT eHep
JKalBbIHBIH TapMaKTaphbl.

Kenyryyaep xana macesesep. KeMyprek noArynmnacbHbIH 3JIEMEHTTEPH IIaBACBIHA
TUWMILTYY KOHYTYY, MaceelIepay UILToe.

JemoncTpanusiiap. KeMypTek OKCUAMHMH aJbIHBIIIBI )KaHA aHBI AHBIKTOO.

JlabopaTopusIbIK TaKpPbIOaIAPp.

1. OTyHnyH Typiepy MeHeH Taanblilyy. KapOoHaT jxaHa TuapoKapOOHATTapAbIH
KAaCUETTEPU MEHEH TaaHbILLYYy.
2. KapOoHaT HOHYHYH camnaTThIK peaKkLusIaphl.
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3. JKapaTbuiblill CUIMKATTAPbIHBIH YITYJI6PY MEHEH TaaHBILIYY.
4. «AlHEK, KepamMHKa OyroMIapbi»- KOJUIEKIHsTIAp MEHEH TaaHbIIIYY.
4 - npaktukaabik uu. Kemyprektus (IV) okcnaus anyy jkaHa aHbIH KaCUETTEPU MEHEH

taaHplyy. KapOonar nonyH ansikroo.(1 caar)

VI Beaym. METAJUIJAPABIH KAJIIIbI KACUETTEPU 7KAHA AJIBIHBIIIbBI
(7 CAAT)
MeTtajiiapabIH KaJbl MYHO316MOCY KaHA KACHETTEPH.

J.M.MenneneeBauH Me3TWIIMK CUCTEMAChIHIAarbl HETU3MH KaHa KOIllyMua MOArpynnaaa
KalrallkaH MeTaJuLIap/blH Kbl MyHe3lemesepy. MeranaapablH  (QU3MKAIBIK JKaHa
XUMMSUIBIK ~ KacueTTepu. Meranaapapl eHep Jkaiija ailyy bIKMajapbl. OJIEKTPOJIM3..
MertamnnapabiH  kapatbuibliita  kesgemumu. lllenouryy wmertamnmap (HaTpuid, Kanui),
IEIOUTYY KEep MeTauiaapbl (MarHui, KajabIluid). AJIIFOMUHUNA aHBIH (DU3UKAIBIK, XAMHSIIBIK
KaCHEeTTEepH aHa aJlbIHbINbI. MeTamigapplH akKTUBIYYIYK KaTapsl.

Kenyryyaep xana maceJeJiep.

Mertannnap »kaHa anapAblH KacueTrTepu OOIOHYa THEIIeTYy Macesienep jkaHa
KOHYTYYJOpAY HUILITOe.

JeMoHcTpanusiiiap. ApbIM MeTaJIIapAbIH TY3JapbIHBIH KAJIBIHIBIH TYCYH 00&nTy
apKbUTYy METAJIJIbl AHBIKTOO.

JlaGopaTopusiiibIk Taxpbliidanap. MetauigapAabsiH YJITYJI0py MEHEH TaaHbIILYY.

5- NPaAKTUKAJIBIK M. Ty31apIslH SpUT™MENnepu MEHEH MEeTaIJIIapAbIH 63 apa
apaKeTTEeHULIN.

VI1IBeaym. TYCTYY ) KAHA KAPA METAJIJIYPI'USL. (6 CAAT)

Mertamnyprust  keHyHI®  TYWYHYK.  KeIpreicranmarsl  TYCTyy  MeTall  KeH
OalNBIKTapBIHBIH  (aNTHIH, ChIMAam, CypbMa, CeHpek Ke3Jemyydyy TYCTYy MeTauiaap)
KapaThUIBIILITA KE3JCIINIITN, aHbIH HEerM3UHJIE TY3YJIreH XUMHsUIBIK eHaypywmTep ( Kamamkait
cyppMa, Ainapken ceiman, Kym Tep jxana Makman antblH KeH KOMOUHATTaphl). Temup >kaHa
aHbIH KacueTTepu. YoIoH jxaHa 00JI0T eHAYPYY. MeTauigapablH jkaHa anap/IblH KyHMalapbIlHbIH
KOJIOHYITYITY.

KenyryyJoep xana macesenep umree.«TycTyy aHa Kapa MeTaUTyprus» Temachl OOroHYa

KOHYTYYJIOp KaHa MaceJlesep UIITeeo.

JdemoncTpanusiiap. MetamuapaplH  TYpJAOpPYHYH KOJUIEKLMACHL, aJapAblH JKbUIYYJIYK
OTKOPry4Tyry. MerauigapIplH kaHa METaJUl SMECTEPAMH CYy MEHEH 03 apa apaKeTTEHUIIIH.
JlabopaTopusIbIK TaxKpbIiidaIap.
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MetannaapablH  YATyJIepy kKaHa METAJULIAp IbIH KPUCTAIUIABIK TOPYOJOPYHYH MOJIENIEPH

MEHEH TaaHblllyy. 2. TemMup aHblH KyliMaapbl MEHEH TaaHbIIIYY

VIII Beaym.
KOMYPTEKTHUH CYYTEKTUK BUPUKMEJIEPU. OPTAHUKAJIBIK XUMMUSA

(7 CAAT).

KeMypTeKkTHH CyyTEeKTUK OWpHKMENIepU — OpraHWKAIBIK 3arTap. OpraHukaiblK XUMUs
MpeIMETH JKaHa aHblH MaaHucu. A. M. BymiepoBIyH OpraHUKalbIK 3aTTapAblH TY3YIYII
TEOPHSICHl  JKOHYHJI® MaanbiMarT. OpraHukanblK — 3aTTaplblH  KJIACCU(UKANUACH  JKaHa
HOMEHKJIaTypachl. YekTyy yriaeBojopojnop-aikaHaap (mapaduHaep) >KOHYHAO KbICKaya
MaaneiMaTTap. Yekcus yriaeBoAopoanop (aakeHzep) >KOHYHAe KbICKad MaaibiMartap. JKemap
KBITTYy YIJIEBOJAOPOAIOpP (apeHaep) JKOHYHAe Kbickaua MaanbiMarTap. Kerukeuireru Oap
YTIEBOAOPOIOP.-CIIUPTTEP, OPraHMKAIBIK KHCIOTajJap KbICKaua MaajbIMarTap. YTJIEBOIAOP
(MOHO, 1M, TIOJHM CcaXapHJIep) >KOHYHI® KbICKadya MaalbIMarTap. A30Ty Oap OpraHHKaJBIK

OupUKMeTep JKOHYH/I0 KbIcKaua MaansiMatTap. (AMuHIEp. AMUHO KHCTIOTanap. bemokrop).

Kenyryyinoep, macesenep. OpraHukajblKk 3arTap rJiaBacbl 00OKHYA KOHYIYY,

MaceJjieJiep uuToeo.

JdemoHcTpaumMsiiibIk  Taxkpbliidasmap. Kayuykka kaHa pe3nHara OpraHHKajbIK

SPUTKUUTEPIUH TaaCUPH.

JlaGoparopusiiibik  TaxkpblidOagap. 1. IlonwdTwieHaeH kaHa MNOJUIPONUICHICH
nasipjairad OyroMIap/IbIH KOJUIEKIMSCHl MEHEH TaaHbINyy. 2. [ TuIepuHInH HaTpHil JKaHa Ke3
(II) runpokcuan MeHeH o3 apa apakeTTeHHINH. 3. KeMypTekTuH kaHa aHbIH OpraHuKajbIK
ailipbIM OMPUKMETIEPUHUH TY3YAYLI MOJENAepUH fasipaoo. 4. HedbTuHu kaiipa UIITETYY10H KaHa
KOMYpPIY KOKCTOOJOH aJiblHIaH TMPOIYKTYIAPJbIH KOJUJICKIUSChl MEHEH TaaHbIIlyy. 3.
CaMbIHABIH JKaHa KUP Kyydy 3arTapAblH (HMOPOLIOKTOPAYH) (U3UKaIbIK  KaCHETTEPUH
CAJIBIIITHIPYY.

Ne 6- [IpakTukanbIk Ul DTUICHIUH aJlbIHbIIIbI

Ne 7- mpaktukaiablk um. 1. ITnactmaccanap »xana Oynanmapasl ailblpmaniail OUITyydy

66J’IFI/IJ'IepI/I MCHCH TaaHBIIYY. 2. OpFaHI/IKaHLIK 3arrap 0oroHYa SKCIICPUMCHTTUK MaceleiiepaAu

9bIrapyy.

VIl -1 X KJIACCTAPJABIH OKYYUYYJIAPBIHBIH XUMHWSA BOIOHYA BA3AJIBIK
BUWJIMMJIEPUHE KOIOJIYYUY TAJIAIITAP.

OKyy‘-IyJ'Iap,Z[LIH 3aTTapAbIlH KypaMJapbl, KAaCUCTTCPU IKaHa aJIra4Kbl XHUMMHAJIBIK
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TYLIYHYKTOPY: XUMUSUIIBIK 3JIEMEHTTEP, SIEMETTEPANH OeNruiept, XUMHUSIIBIK (hopMmyraap,
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KOHOKOH jkaHa Taraal 3arrap, a0aHbIH COCTaBbl, Cyy, 3pUTMEINEp, KHUCIOTajlap, HETU3JEp,

Ty3l1ap, KOUIYIyY, @XbIp0O, KYHYY peakmusuiapbl, OTYHIAPIABIH TYPJIOpPY >KOHYHAOrY x.0.

tymynykTep VIII KiaccThIiH XUMHS IPeIMETHHUH 0a3ajblk KypCcyHIa oTyleT. basansik KypcTyH

OamTaNbIIIBIHAA 3716 XUMUSUIBIK KyOyJIyInTap 3aTTapIblH TY3YJIYII TEOPHSICHIHBIH HETH3HUHJIC

okyrynar. VIII - IX- wiaccrapga opraHukaiblk dMec XUMHsS OOIOHYA OKYyy MaTepualgapbliH

OpraHMKaJIbIK OupHKMenep OOroHYa anradkbl TYLWIYHYKTOPAY 63I6LITYPYY, OKYI YHpeHYY

OKyyudyJIapAblH TaaHbIl OWJIyYy IHpPOLECCUHAE 63 allJblHYa HIITOOCYH OHYKTYPYY MEHEH

CUCTEMaJlyy TYPA® JEMOHCTPALUSUIIBIK KaHa J1a00opaTOPUSIIbIK SKCIIEPUMEHTTH KOJIJIOHYY MEHEH

Kyprysyier. Hermsrm mekTenTuH 8-KjaccblH OYTYpreH OKyydyjlap[blH OWIMMJIEpPUHE

KOIOJITaH Tajanrtap 00l0HYa KYTYJYY4Y HaThliixKaJap TOMOHKYJIep:

- J.M. MenzeneeBauH ME3TWIIUK CHUCTEMAChIHAA (QJIradykbl, KbICKa, y3yH (opManapbIHia)
anraH  opay  OoroHYa  3jeMeHTTepre  (aTOMAyH — TY3YJYIIYH®),  OKCHJIEpUHE,
TUAPOKCHJIEPUHUH KypaMbIHa MYHO3/I0MO Oepe OuieT;

- OupuKMenepAMH KypaMmbl OOIOHYA OpPraHUKaJbIK BSMeC 3aTTapJblH JKaHa XUMMSUIBIK
OaiinaHblll, QYHKIMOHAIIBIK TOOY OOIOHYA OpPraHUKajbIK 3aTTapiblH KalChl KJAcCTapblHA
KUPEPUH aHbIKTal ajar;

- OpraHUKaJBIK dMEC 3aTTapAblH KypaMIapblH TYIIYHAYPYYI® aTOM- MOJIEKYJIAJIbIK OKYyHY
KOJIZIOHO aJar;

- OpraHMKaJbIK MEC 3aTTap/blH OPTOCYHIArbl FTE€HETUKAJIBIK OalJIaHbIIITEl KOPCOTO OUIIET;

- OpraHMKaJbIK dMEC 3aTTap/blH, popMysalapbiH Ty3e ajar;

- OKyJIyl YHpeHYJIreH OMpHUKMEJIEepANH KIacCTapblHa KUPIeH 3aTTapbl aTail anar;

- TeHjaeMellepy 0OIOHYA XUMHUAJIBIK PEAKLUIAPAbIH KalChl TUIIKE KHMPE TYPraH/bIIbIH
aHBIKTAM ajar;

- 3aTTapAblH XUMHSJIBIK KAaCHUETTEPUH JAIWINEH TypraH XUMMSUIBIK PEaKkUUsUIapIblH
TEHJIEMEJIEPUH TY36 OUJIeT;

- 3aTTapAblH TY3YJYLly MEHEH KAacUEeTTEPUHMH, OIIOHAON 3J€ KACHETTEPH MEHEH
KOJIJIOHYJIYIITapbIHBIH OPTOCYHAArbl OaliIaHbILIThI TYLIYHAYPe ajaT;

- DJIEMEHTTEPAMH KapaTbUIbIIITA TAPKAJIBIIITAPbIH TYILIYHAYPO ajart;

- XUMHSUTBIK 3aKOHJOPAYH (ME3THJIIMK, MAcCaHblH CakTanyy K.0. ) aHBIKTaMalapblH
IIPaKTHKaJa KOJIOHO ajaT;

- JKOHeKe! TaXpblibanapabl )KYpry3yrn, 6aiikoo Kypry3yn, OasHail anar )kaHa )KbIIBIHTBIK
YbIrapbIl MPAKTUKAa KOJIJOHO aJiaT.

XUMHUSHBI OKYIl - YHpPOHYYHYH OH HETM3TM NPUHIMNITEPUHUH Oupu OOJTroH

OKYy4yJapZblH 3aTTap MEHEH TY3[IeH TY3 HMILTeecY, XUMUSJIBIK TaKpbliiOanapabl Kypry3yycy

apKbLIYy OKYy MaTe€pHaJIbIH ©310IUTYPYYIe KeThieT. OIOHI0M 371€ THPUUNIIUKTE
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KOJIAOHYJIYYYY 3aTTapAbl TaaHbIIAT KaHa aHbl MCHCH HUIITOO BIKMAJIApbIH MAAaHHUATYY HII-

apakeTTe KOJJOHYyra YWpeHYILIoT.

Herunsru mekTenTuH 9-KjaccblH OYTYpreH OKyydyjiapAblH OMIMMAEpPUHE KOIOJITaH TajamTap

00I0HYA KYTYJAYY4Y HATbIiizKaJap TOMOHKYJIOp:

-XAMMSUIBIK  PEaKLUAIapAbIlH KYPYLIIYHYH 3aKOH YEHEMJYYJYKTOPYHYH, MacCaHblH Taacup

O3aKOHYHYH HCTU3UHAC XHUMUAJIBIK PCAKIUAHBIH KOHOCHTPAUUALAH KO3 KapaHJAbLIbII'bIH

TYLIYHIYP® ajiarT;

OKHCTCHYY KaIbIObIHA KENYY PEaKIUSICBIHBIH HETHU3WHJIE CYPYN 4YbIrapyy , KOIIYIyy
peaKIMsIaphIH XKa3a ajar;

AIEKTPOJIUTTUK JTUCCOIMANNS TEOPHUSCHIHBIH HETHU3WHJIE HOHIYK alMallyy peaKIHsIChIH
TYIIYHAYPOT; TOJYK MOHIYK, KBICKAPTHUITAH HMOHAYK PEAKIMSUIAPIABIH TCHIESMEICPUH TY30
anar.

3aTTapJblH Kypambl MEHEH TY3YJYIIYHYH, KaCHETTePUHUH OPTOCYHJArbl OailJIaHBIIITHI
KOepcoTe ajar;

XUMFSUTBIK OHTYPYIITOPIYH HETU3UH TY3TOH peakIusIapblH TEHICMEICPHUH TY36 alar;
XUMUSUTBIK ~ OHAYPYIITO JKYPYYYY XHUMESUIBIK TPOIECCTH XUMUSUIBIK — PEaKIHsIIAp IbIH
KYPYUIYHYH 3aKOH UYEHEMIYYJIYKTOPYHYH HETH3MHIEC TYIIYHOypeT; Tomyk jkaHa
KBICKapTBIITaH MOHAYK PEaKIsUIapIbIH TCHISMEICPUH TY36 aJlaT;,
KbIprei3 pecrryOIMKachIHBIH XHUMHUSI OHOP JKaWIapbIHBIH OHYTYY TapMaKTapblH, OHIYPYIIKO
OailJTaHBIIITKaH YKOJIOTUSIIBIK ITpoOIeMasapibl MyHe3/1e11 Oepe ajart;

XMMUSHBIH OHYTYIIYHYH WINMHUH-TEXHUKAJIBIK MPOTPECCUHUH KOJJIOPYH JKaHa aHBIH
JKOJIOTHUSUIBIK OarbIThIH MYHO3I01I Oepe ajar;

OpraHUKAJIBIK 3aTTApIbIH KOI TYpAYYJYTYHYH MHUCAIBIHIA, OPTaHUKAIBIK dMEC 3aTTapbIH
MaTepUaIAyy OMPIMKTYYJIYTYH,aJIapJiblH KypaMJIapblHBIH OPTOCYHJIArbl ©3 apa OaiiaHbIII
0ap PKCHIUTUH TYIIYHIYpe OWUIIeT;

OPraHUKAJIBIK OPraHUKAIBIK 3MEC 3aTTapIbIH TY3YJYIIYH, KACHETTEPUH JKaHa MPAKTUKAJIBIK
MaaHHCUH OWJICT;

AHIIU3]IOOHY, CHHTE3100HY, CAIIBIIITHIPYYHY, )KaJIIBUIOOHY KOJIIOHO aJiaT,

3aTTapAblH XUMUSIIBIK POpMYyTIanapbIH TY3YII )KaHa anapAblH MaaHUCHH TYIIYHAYPY,
aTalbIIIbIH OUJIeT;

AIIEMEHTTEP/IMH KapaThUIBIIITA alIaHyyIapbIH TYITYHIYPYH Oepe anar »aHa XUMUSIIBIK
PEaKIUsChIH TEHIeMe TYPYH/IO jka3a aJarT;

OKYJYTI, YUPOHYIYII ’KaTKaH 3aTTap, Kypajlgap MEHEH UIITOeo 10 KOOIMCY3AYK dpeKeIepruH
cakTail anaT; epT YbITYYHYH aJJIbIH allyy, Yy 3aTTapblH 3bISHAYYIyT'yH OUiIeT;

CallaTThIK pCaKIUAIApAbI X KYPry30 ajlaT; peakuajIapAblH TCHACMCIICPUH TY36 aJlaT.
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- 3arTapJblH MOJIEKYJIAIbIK (hopMysaTapblH aHBIKTal ayaT x.0.
- KaIlloO TMPUYMIIMKTE, alibul 4apOachlHAa KOJIJIOHYIYydy 3aTTap/asl ailblpMarar, aiapIsiH
KAaCHETTEPUH, MYH6O3]1ell Oepe ajiar ’kaHa IpaKkTUKaja KOJJOHO aJaT;
- XUMMSUIIBIK )KaHa SKOJIOTHSUIBIK cabaTTyyJ1yKKa, MaJaHUATTYYJyKKa 33 00JIOT.
OKYYUYVJIAPJABIH )KETUINKEHIAUKTEPUH BAAJIOOHYH YJI'YCY.

(meHr’dJep 6010HYA HHCTPYMEHTAPHIiIEP KaHA HHIHKATOPJIOP).
Oxyy4yJapabIH JKeTHIIKEHTUKTEPUH 0aaJI00HYH HETH3IH CTPpaTerusiapbl.

Xumusa npenMeru OoroHYa OMIIMM OEpYYHYH JKbIMBIHTBITBI MPEIMETTHH JKalIbl yeye
TypraH MaceJleJIepUHe jKaHa OKyy MaTepHaJIblH ©3[eIITYPYre KOIJIraH Tajanrapra Tyypa
KeJIMIIN Kepek. baajlooHyH MaKcaThI-IUIaHJAIITHIPBUIraH KYTYJIYY4Y HaTbIbKalap MEHEH
OKYYYYHYH YbIHJBIKTArbl ’KbIABIHTHITBIHBIH J1aJT KEJIUIINH aHBIKTOO.

baaJjioOHYH Herusru NnpuHIUNTEPH

Ban'IOOHYH CUCTCMACBHIH UIITCII YbIT'YYJAa TOMOHKY HCTU3Ir'M IIPUHIUIITEP AN

KETEKUYMITUKKE alyy 3apbllL.

OO0beKTUBTYYJIYK-OOBEKTHBTYYIYK NPUHIMON OOIOHYA OapIblK OKyydyjap Oupiaei
maptra OaanaHbImbl 3apbll. OOBEKTUBTYYIYK OKyydyTa Ja Myrajaumre ga Oenruiayy OoJiroH

0aaJOOHYH KpUTEPHUIJIEPUHUH HETM3UH/IE UIIIKE alllbIpbLIaT.

I/IIHEHI/IMIIYYJIYK-HGI[&FOFI/IKEUIHK YCHCII O©JY00HYH TaK JdapaKacChbl. baanoo MCTOY

Kalipa-Kaiipa TeKIIepyYy10H MypYHKY 3J1€ HaTbli>kaHbl OepreH yuypAa UIIeHUMAYY 00JIo ajart.

Baauaayyayk—KaHaaisip Oup HEpCeHU YEHEI ©J14eere 00JI0 TypraH/bITbIH Tajlan

KbLJIAT.

Baanoonyn Typaepy :kaHa <¢opmanapbl- OKyydyJdapIblH JK€Ke OUITUMINK

KCTUIIKCHANKTCPUH ©J1900/10 68.3.J'IOOHYH TOMOHKY Y4 TYPY KOJIAOHYJIAT.

1. /luarHocTHKAJBIK (AJAbIH aJ1yY)
2. ®opMaTMBIUK (KAJBINTAHABIPYYYY)
3. CymMaTHBIUK ( KbIHBIHTBIKTOOYY).
JlnarHocTukanbik 6aaj100- OKyydyyHYyH Iporpeccuse 6aa 6epyy y4yH KOJIOHYJaT.

Okyy KBUIBIHBIH  MYMHAE  MYraJlUM  OKyydyyJapAblH  KOMIIETEHTTYYJYTYHYH
KaJIBINTAHBIIBIHBIH OAIITANKbl JEHIIJIMH KETUIIMITEeH HaThlibKajdap MEHEH CaJbIIITBIPYYyHY
KYpry3et. JmarHocTukanblk 0aalloOHYH HaTbliKanapbl chlmaTTama TYPYHI® KaTTajar, ajap

JKaJlllblJIaHAT KaHa MyTaJIUM YUYYH OKYTYY MUJIACTTCPUH KaHa OKYYUYyJIap YUYH OKYY
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MUJIJETTEPUH KOKY JKOJIy MEHEH OKYY IIPOLICCCUHE TY3OTYYJIOp1y KUPrU3Yy ’KaHa OpKYHIOTYY

Y4YH Herus OOJIyT, KbI3MaT KbLJIaT.

®opmatuBauK 0aanoo0-MaTepuanibl ©3IOIUTYPYLIYHYH JKEKEUE ©3reueslyKTepyH (UIITH
aTKapyy TEMIIM, TEMaHbl ©3]eLITYPYY bIKManapbl ».0.) 3CKe alyy MEHEH OKyY4yHYH
IIPOTPECCUH aHBIKTOO, OLIOH0M 3J1€ MHTHMIIMKTEPTe KETUITYY YIYH PEKOMEHAALMAIAP bl ILTEIl
YBITYY MaKCaThIHJIa KOJIOHYIAT. Myranum (GopMaTHBTHK 0aa OEpYYHY OKYyTyyHY ©3 yOarsiHaa
KOPPEKLUHSIIOO, IUIAHJAIITBIPYYTra ©3TepTYYIepAYy KUPTHU3YY, OKyydyJlap aTkKapraH HIITHH

camnaThlH JKAKIIBIPTYY YUYH NaialaHar.

Oxkyy4yHyH @pOorpeccH OKyydy aTKapraH KOHKPETTYY MILUTHH HErusuHae Ounum Oepyy
4eHpPOCYHYH ajJKarblHJa OKYTyYy MakcaTTapblHAa TYNTOJIreH OeNruiyy HaTblibkagapra sKeTUIYY
Katapbl aHbIkTanar. JKypHanra Gelrd Koy MEHEH MYrajlliM OKYYyYyHYH KeKede MpOrpeccuHe

KO3 CATyyHY OCNTUJIEHT.

KbIHBIHTBIKTOO4YY 0aa/100-OKYTYyHYH ap Oup Oackplubl YYYH IUIAHAAIITHIPBUITaH
HaThliKajdapra OKYyYyHYH JKETHMIYY Japa)kachblH AaHBIKTOO YYYH JKapJaMm Oeper kaHa

ydypJarsl, apajblK >KaHa KbIHBIHTBIKTOOUY 0aa OepyyeH KeJIUN YbIrar.

OkyydyHyH OWJTUMUHHH, KOHIOMIYJYKTOPYHYH OaanaHbIIIBI 00BEKTUBAY OOJCYH YUYH
XAMUS SKCTICPUMEHTAIIBIK HITUM 3KSHUTHH ACKE ajlyy MEHEH TYPAYY bIKMasap (003€KH, kKa3yy
KY3YH/I®, TECTTHK CYpPOOJIOPAY KOJIOHYY, XUMUSUIBIK SKCIICPUMEHTTEPIN aTKapyyCy) CYHYII
ITHJICT. OxyyuynapJplH  JKETHIIKCHAUKTEPUH  (TPEAMETTHK KaHa  TYHYHOYY
KOMIIETEHTTYYJYTYHYH KaJIbIITAHBINIBIH) 0aalOOHYH aHbl (OpMajapblH (AMArHOCTHKAJBIK,

(opMaTUBIUK, CYMMATHBIUK) KOJIZIOHYY MEHEH JICHIIAJIJEp apKbLIyy 6aaaooro 60J0T.

Oxyy4ynapJbplH KETHIIKSHIUKTEPUH 0aanoo OKYY >KbUIBIHBIH OalllbIHAH asrblHA YeHHH
uIKe ambippiiaT. @opMaTHBIAMK 0aajl00HYH HATBIMKAJIaApbl MEKTENTe KYHIONIYK >KaHa
YyelpekTepe KOMIIyydy TEKIIepYyY HIITEPUH KaMmMTyy MEHEH XUMHUSIIBIK OmiuMm Oepyy
MPOLIECCUH KOPPEKTUPOBKAIOOTO JKaHAa OHYKTYpyyre Heru3 0050T. /IHarHocTHKAIbIK
02aJ100HYH HATBIIKAJAPbI apKBUTYy OKYY4YyJIapAblH MPEIMETTHK KOMIETEHTTYYIYKTOPYHYH
KaJIBINTAHBIIIBIHBIH OalITaNKbl JEHTIIWH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK O€pyy MEHEH MYyTaauMAWH

aJJibIHa TIPEIMETTH OKYTYYHYH >KaHbl MIJIIETTEPUH KOIOYTa MYMKYHUYJIYK OepeT.

CymmaTuBauk 02aJIOOHYH HAThIiKaaapbl npeaMeT 00r0HYA KYHIOIYK, apallblK XKaHa
KBIABIHTBIKTOOUY 0aaI00/I0H TONTOJIOT /1A JKEKE JKETHUILKEH/IUK KaTapbl OEITnIeHeT.
Okyy4y/1apabIH NpeAMETTHK KaHa TYHYHAYY KOMIIETeHIHSICBIH AeH)11ep 0010HYa

022100 ( MaaIbIMATTBIK KOMIETEHTTYYJYKTYH MUCAJIBIH/IA).
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7-Tadauna

MasmyHayk

THIIKeJIep

IMpenmerTuk
KOMIIETEHTTYY-

JYKTOp

HeH-

Ia33J1-

aecp

Kiaccrap 0oroH4Ya OWJIMMIMH HATbIHKATaPbI

8-kiacc

9-kJacc

1. XuMusIHbBI
TaaHbIN OMJIYY

MeToay.

1. Taanbin OuMIYYy
sJKaHA  MJIMMUI
CypPOOJIOpaYy KOE

onyy

8.1.1.1. >Kaparbuibira
KYPYTI J)KaTKaH
KyOyiTymTapsl aToM-
MOJIEKYJTaJIBIK OKYYHYH
HETU3TH K000JI0PY
00IOHYa ayraH
MaajbIMaT apKbUTyy

MYULyHOYPO anam.

8.1.1.2. Mesrmiauk
CHCTEMAaHBbI
naiilalanyy MEHEeH
XUMUSIIBIK JJIEMEHTTED
00IOHYA JKAJIMEI

MYHe3/1eMe Oepe anar.

8.1.1.3. Maanvimam
bynaxmapuin
natioanamyy mexe
XUMUATILIK
NPaKTHKAJIBIK UIITH

aTKapart KaHa

9.1.1.1.XKapaTpuibiiura
KYPYT JKaTKaH
KyOyiymrap sl
AIIEKTPOUTTHK
JCCOLMaLUs
TEOPUSICHIHBIH

HETHU3TH K000JI0py

apKbLTYy

MyulyHOypo aiam.

9. 1.1.2. XUMHSIBIK
AJIIEMEHTTED JKaHa
MeTaJuIIap ME3THIIIUK
CHCTEMAaHbIH HETU3T U
rpyImmnaja >kaHa
KOILIymMua
MOATpYIIaia
JKaliaHbBIIIBEl OOFOHYA
anapra >kajrbl

MYHO316M6O 6epe ajiaT.

9.1.1.3.
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MaceJIepan Yblrapa KbIpreizcranapia
ajar. TYCTYY METaJll OHOD
JKanIapbIHbIH
IIPOLYKTYJIaphI
00IOHYA MaaJipIMaTTap
apKbULYy aJlapAbl

naijgajgasHar

Mucan TypyHIe xkoropyia Tabiauumaga KepCeTYIreHIeW OKyydylaapia MNpeIMETTHK jKaHa
TYHYHIYY KOMIETEHTTYYJIYKTOPAYH KalbINTaHbIMIbI O0t0HYa |-menrisa (penpoaykrusayy) II-

aeHr3da (mpoaykrusayy) II-genrasa (kpeatusayy ) Aen 6aajaHar.

Oxkyy4yynapJplH  JaspAblK  JEHIDJIIEPH  OJUeryuyTepAyH  kKapJamMbl  MEHEH  —
TaluIblpManapAblH CUCTEMAChl JKaHa TEKIIePYY MIITEPH MEHEH TeKilepuieT. TammbipManap/sl
TY3YYHYH NPUHIUOTEpU TOMeHKYIeil: OKyydy aTkapa TypraH TallllbIpMaHbIH Ma3MyHY >KaHa
OKYyY MII apaKETUHUH MYHO3Y KOIOJTaH TaJlallKa Tyypa KEeJIUIIN KepeK.

XUMHUSAHBI OKYyTyyJa AKM THUIITETH TallIblpManap KOJAOHYdaT: 1) ’kKoom TaHI004y
TamuiblpmMa, 2) 3pKUH Kool Oepe TypraH TammisipMa. OKyydy JKa3raH TamlliblpMaHbI
TEKIIEPYYHYH TOJIYKTYI'YH >KaHa OOBEKTHUBIYYJIYTYH KaMChI3 KbUIyy YYYyH TamllIbIpMaliapJbIH
9KU TUOMH TEH alKaJbIIITAPbIH KOJJIOHYY 3apbLI.

XUMHSUIBIK  JKCIIEPUMEHTTH  aTKapyylJa OKyydylapabl 0aajlooHy TOMeHJeryei

KpUTEPUITIEPIUH HETU3UH/IE JKYPry3ce Ja 00JIoT.

IKCNEePUMEHTTHK NMPAKTUKAJIBIK KOHAOMIYYJIYKTY 0227100

Oxyy4ynap/JplH MPaKTUKAJIBIK UIITEPAN UPETTYY aTkapyycyHa 0allkoo XKyprysyy MeHeH
kKazyy KY3YHI® OKCIEpUMEHTTH OasHmanm xa3zyycy OoroHua OaanmanaT. JlaGopaTopusiibik
TaxpbliOanap/Ipl, TPAKTUKAIBIK HIITEPAN OKYydy TOJIYK, Tyypa arkapca, 0allkoo Kyprysce,
KBIMBIHTBIK YbITapca, SKCIEPUMETTHK KOOICY3AYK JPEXKECHH CaKTO0O0, 3arTapibl YHOMIYY
naigananyy, KypajiJapAbl 4OTylTa OHIYY, T€XHHKAJBIK KOOMNCY3AYK 3JpeiKeilepHH CAKTO00
MEHEH aTKapca, «5» JereH 6aa Koromart.

DKCIIepUMEHT aTkapyylda Tyypa OalKoo IKYpry3yJce, KBIHBIHTBIKTAICA, OUPOK
TaXpbIiida TONYK aTKappUIOail Kajuca, aHya OpPYYHAYYy IMeC KaTalap KETHUPHIICE, 3aTTap.ibl,

Kypasiiap/ibl KOJIZJOHYY/1a TaK SMECTUKTep 005100c0, «4» ereH 6aa Koronart.
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Nm  Ttyypa arkappuica, Tyypa O0ailkoo IKYpry3yJice, >KbIMBIHTBIKTaJICA OHpPOK
OKCIEPUMEHT TOJIYK aTKapbuiOail Kajica, 3aTTapibl KOJNAOHYYyJa, KypalIapisl >KbIIHOOMO,
KOJIJIOHYY/Ia OpYYH/IYY AMEC KaTa KeITHpHUIIce, «3» JIereH 6aa KoroarT.

DKCHEpUMEHT Y4YypyHJAAa K€ aHbl TYWIYHIYpYyYyaAe, Oasnmam Oepyyae 3arrtap KaHa
KypaJilap MEHEH HIITOee KOOICY3IyK IPEKECHH CAKTOOJ0 SKUJICH allbIK OpUYYHAYY Karaiap
KeTUpUJICce, MyTraJuMIUH Tajda0bl O0IOHYA 13 OHJION anbaca, «2»aereH 0aa KoroJjar.

JKCIEepUMEHTTHK MaceJsieJiepAd MIITOOHY 0aajioo

MaceneHn WIITEOOHYH IUIAHBI TY3YJICO, XUMUSIJIBIK Kypainap jkaHa peakTUBICp Tyypa
TaH/Aa1Cca, TOTYK TYHIYHAYPMO OSpHIIHIL, KBIMBIHTHIK YbITapblIoaca, «5» JaereH 0aa KorJar.

MaceneHn WIITOOHYH IUIaHBI TY3YJICO, XUMHUSUIBIK PEAaKTUBICp KaHa Kypajmap Tyypa
TaHjaiaca, OMPOK TYIIYHAYPYYZ® OMpP-3KH OPUYHAYY dMEC KaTajap KeTHUpHIICce, «4» Jeren 6aa
KOIOJIaT.

MaceneHn WIITOOHYH IDIAHBI Tyypa TY3YJICO, XHMHUSIIBIK pEakTHBAEP, Kypajlgap Tyypa
TaHaanca, OMPOK TYIIYHAYPYYIO, KBIMBIHTHIKTOOAO OPUYYHAYY Kataiap KeTupuice, «3» JIereH
6aa KoroJar.

Macenenu WUIITOOHYH TIUIAHBIHJAA, PEAKTUBIEPIM TaHI00/0, Kypajdbl KbIHHOOJO,
0asiHI00/10 OPUYHYY KaTanap KeTupuice, «2» aereH 0aa Koronar.

Jcenren YbIrapbliyydy Macejiejepau HIITOOHY 02aJ100

JlorukaiblK TalKyyJ00/10 KaHa Yblrapyy/aa KaTa KeTHpUiIOel mMecene palMoHaIAYy K0T
MEHEH YbIraphblica, «5» JereH 6aa Koronar.

Jlorukanblk TaJKyyJl0OJ0 >KaHa Yblrapyylda OpUYyHIYyy dMec Kara KeTtupuidece, OMpOK
Macele palHuoHAIIyy SMEC >KOJI MEHEH YblrapblUica >K€ SKHJEH alllbIK KaTa KeTupuice, «4»
nereH 6aa Koroar.

Jlorukanplk TalKyyJOOJO OpUYyHIYy Kara Ketupuidece, OUPOK MaTeMaTHUKAaJbIK
ACENTeo 10 OPUYHAYY KaTa KeTUpHice, «3» JAereH 0aa Oepurer.

Jlorukanplk TaJKyI00JI0 J1a, Yblrapyyja Ja OpUyHAYy KaTra KeTupuice «2» nerer 0aa
oepuierT.

Macenenu deuyyzae okyydy TapaObIHaH 34 KaHJall apakerTep kacanbaca «1» neren 6aa

KOIOJarT.
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