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I BOJIYM. XKAJIBI 2KOBOJIOP

Yuaypna Te3 e3repyIyn KaTKaH AYHHO10 6JKOHYH COMHATIBIK-YKOHOMHUKAIBIK KaKTaH
OHYTYYCY YUYH OminM Oepyy TapMarbIHBIH aliiblHA )KaHBI TaJanTap KOKIyy/a.
2021-2040-xputnapna Keipreiz PecnyOnukaceinga bunum O6epyyHY ©HYKTYPYY IporpammachiHa:
“Canattyy 6miuM Oepyy — ajaM NOTEHLHUAIbIH aHbIH MPAKTUKAIBIK OWIMMIECPUH, KOHIYMAOPYH
OHYKTYpYYr® JKaHa aHbl HHCAaH KaTapbl KaJblITAaHABIPYyra OarbITTaqyyra TUHUIIT - Jel
oenrunenred [1]. Jlemek, ap Oup »kapaH canaTrtyy OWIMM ajqyyra MyMKYHUYJIYK TY3YJYIIy Kepek.

Keipreiz  PecniyOnmukaceiHbiH — «bumuM — Oepyy JKOHYHAOI'Y MbIH3aMbIHBIHY», KBIPrbI3
PecriyOnMKachlHBIH ~ MEKTENTHUK  JKaimbl  OuWiauM  OepyyHYH  MamJIeKeTTUK  CTaHAapThl
Pecniyonukaceiaein Munuctpiep kaOuHeTuHUH 2022-KbuiabiH 22-utoiayHaarsl Ne393 tokTomy
MEHEH OEKUTUITeH. MaMJIeKeTTUK CTaHIapTThIH Herusuuae <« Kanmel Ounum Oepyydy yroMIapbl
YUYH XUMMSUIBIK OunuMm OepyyHyH 8-9 - KkiaccTapbl YYYH MPEAMETTUK CTAaHAAPTHD) HILTEIHII
YBIKTHI .

IIpeaMeTTHK CTAHAAPT MEKTENTEPJC XUMHUS MPSAMETHH OKYTYYHYH HETH3TH
OarpITTapblH aHBIKTOOYY JKaHa MPEIAMETTUH ajKarblHIAa OKYy4YyJIapAblH OWIUM
JKeTUIIKEHAUKTEPUH PErjlaMeHTTooUY e14eeuy jKaHa ajapra >XEeTUILIYYHYH >KOJIA0PY
)KOHYHJIOTY JIOKYMEHT.

[IpenMeTTHK CTaHIAPT >Kallbl HETU3TU JKaHA J>KAIMbl OPTO XUMHUSUIBIK OWIUM OepyyHYH
KBIUBIHTBHIKTAPBIHA KOIOJTaH MaMJICKETTHK CTaHAAPTTBIH TAJalTAPhIH TAKTAWT JKaHA WIIKE HIIKE
amrbipar. [IpenMeTTuk craHgapT MEKTENTHK XUMUSIIBIK OUIMM OepyYHYH OacKbIYTaphIH/A KOJTYH
KOJJIOOUYIIYKTY JKaHa bIPAATTYYITYKTY KaMChI3 KbIIAT.

CrangapTra XWMHSHBI OKYTYYHYH KOMIIETTCHTTYYJYK® HETH3JICITCH Ma3MyHYHYH JKaHa
OKYyy4yJIapAblH IpeaMeT 00roHYa JaspAbIK ASHIAIAeprUHEe KOIIyyduy TajJanTap aHbIKTaaT.

Koipreiz PecnyOnuKachlHBIH MEKTENTE JKalMbl XUMHUSJIBIK OUITUM OEpYYHYH NPEIMETTHK
CTaH/IaPThl TOMOHKYJIOPY OCNTUIICHT :

— OKyydyJlapAblH CEpreK >Kalloo MYHO3YH aHa 0aKyOaTublUIbITBIH, T€HACPAUK TEHIAUTUH

aHa 0acMBIpIaHOAIIbIH (aHTUIUCKPUMHUHAIIUACHIH) KaMChI3I00;

— JKalllaraH KepUHHUH TeorpaduschbiHa, TeHISPINK TaaHJbITbIHA, JUHUHE, JICH COOJyTYHA KaHa
MaTepuaablk abanbiHa jkaHa Oarika (pakTopyiopro kapabactaH, MEKTENTE OKYYy4dyJdapblH ap
KaHJIall KaTeropusIChl YUYH Oup el OUuM anyy MyMKYHUYJTYKTOPYH KaMChI3100.

— OKYTYYHYH Ma3MyHY MaMJIECKETTHUK OWJIMM Oepyy CTaHIapThIHA Jall KeIYYCY.

CraHgapTThIH )K000JI0py TOMOHKYJIOp TapaObIHAH KOJAOHYIYYTa KaHa CaKTaayyra TUHHIIL:

— Kbipre PecniybnukacbiHblH OmiiiM Oepyy aHa WIMM MHHHUCTHPIINTH;

— THOWHE )kKaHa TYPYHO, MAMJICKETTHK ke KEeKe MCHUMK dKCHIUTHHE KapabactaH, Kelprei3

PecnyOnuKkachIHBIH JKajmbl OWIuM 6epyydy YIOMAAphl;

— OamTankel )KaHa OPTO KECHNTHUK OWINM Oepyydy YIOMIaphl;

— Keiprez PeciybnukachlHbIH OMnM Oepyy  JkaHa WJIMM MUHUCTHPJIUTHHUH

QJIIBIHIATHI JIMIICH3HMSUIO0 KaHa aTTECTAMUIO0 OOFOHYA MAMIICKETTHK HHCITCKITHSICHI;

— Kbuiprez PecniyonukaceiaplH bunnM Oepyy aHa UMM MUHUCTPIUTUHUH

aNBIHIATBl OWMIMM OEpYYHYH camaThlH 0aaJO0HYH kaHa HH()OPMAIHSITBIK

TEXHOJOTHIIAP YIYTTYK O0pOopy;

— bunmum Gepyy cucTeMachIHBIH KbI3MaTKEPIIEPUH Kaiipa Aasp100 kaHa OMIMMUH

KOTOpYIATyy HHCTUTYTTaphI (60pOOpIOpY, KYpCTaphl);

— OwmmuMm OepyyHY MaMIJICKETTHK OallKapyyHYH PErHOHAJJIBIK OpTaHIaphl;

—  Keipreis Onnmnm 6epyy akageMusachl xkaHa Oalika MaMIEKeTTUK WIMMHNA W3WJII00
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HUHCTUTYTTAPHI;

— JKeprunukryy MamieKeTTHK Oalllkapyy *aHa M1aapIblK, paiioHayK OuimuM 6epyy
opranaapsl. [IpenmerTtuk crannapt Keipreiz Pecybnukacsinaa KbIprei3, opyc, 630€K,
TaJDKUK TUIMHJIE OKYTYIIyYyqdy OapabIK Kairbl OMIuM Oepyydy yIOMIapbIHbIH
OapabIrbIHA OUp/EH THEIETYY.

1.1. CTanaapTTbIH CTATYCY JKaHA TY3YMY

MaMmIeKeTTUK CTaHJApTThIH KaHa Oa3MCTTHK OKYYy IUIAHBIHBIH HETHU3WHJAE XUMHS OOloHYa

NPEIMETTUK CTaHIAPT TOMOHAOTYAOH TY3YMIOH Typar:

1. Kaansl :k000J10p

— JIOKYMEHTTHH CTaTyCy jKaHa TY3YMY ;

— ’Kanmnel OunuM Oepyy yIoMAaphl Y9yH Y€HEMAUK IOKYMEHTTEPAUH CUCTEMACHI;

— HETu3Tu TYLIYHYKTep jKaHa TEPMHUH/IED;

2. IlpeAMeTTUH KOHUENIHUSIChI:

—  MEKTEeNTe XUMUSUIBIK OWINM OepyYHYH MakcaTTaphbl xKaHa MUIIICTTEpU

— OpEeaAMETTH TY3YYHYH METOJIOIOTUSICHI;

— TPEeIMETTHK KOMIETEHTTYYIYKTOD;

— HETH3TH XKaHa MPEJMETTHK KOMIIETEHTTYYIYKTOPAYH OaillaHbIIIbI

— Ma3MyHIYK JIMHUAJApP, OKYy MaTepHalapblH KJIaccTap jKaHa Ma3MyHIYK
TuHUsIIap 00r0HYA OOTYIITYPYY;

— TpeaMeTTep apaiblk OalIaHBIITAp, 6TMO TEMATUKAIIBIK JIMHUSIIAD;

3. X¥MMHSUIBIK OMJIMM OepYYHYH HAThIKaJapbl »kaHa 06aaji00

— Kanmel OmiuM Oepyydy MEKTEeNTe OKyydylapAbl OKYTyyaa KYTyJIyYy4dy
HaThliKanap (HEru3ry, *oropky 0ackblurap >kaHa Kjacctap O0oHYa
oymTypyy);

—  OKYYYYJIapJbIH )KETHUIIKCHINKTEPUH 0aaT00HYH HETU3TH CTpAaTErHsUIaphl )kaHa
YeHeMAepH

4. XuMHUsSUIBIK OWJINM Oepyy NpoLeCcCHH YIOLITYPYyra Kapara Tajanrap;

— OKYTYY METOMKAChIHA KOIOJTaH HErW3IH TajanTap;

— TPEeOIMETTHK CTaHJApTThIH TallalTapblH HIIKE allblpyyra MYMKYHUYJIYK Oepyydy
PECYPCTTYK KaMCBI3IOOHYH MUHHMAJIYy TaJanTapbl;

—  MOTHUBALUSIOOUY KaHa KOOICY3/1yK OKYTYYy U6HpPOCYH TY3YY.

5. [IpenMeTTHK cTaHAApT HETU3TH jKaHa OPTO OMIIMM OEepYYHYH HaThIiKagapblHa KOIOJITaH
MaMJIEKETTHK CTaHAAapPTTHIH TAJIATAPBIH TAKTAUT JKaHa UIKe ambipat. [IpenMeTTuk
CTaHJapT OMIMM OepYy TapMarbIHBIH HUUH/IE JKOJIYH KOJIIOOTYITYKTY KaHa
BIPAATTYYIIYKTY KaMCBI3 KbLIAT.

6. OxyyuynapaslH Kiacctap OOIOHYA YEKTENITeH OKYY JKYKTOMY ajapAblH (H3HOIOTHSIIBIK,
MICUXOJIOTHSUIBIK ©3TOU6JYKTOPYH, OIIOHAON 3¢ OKYyYy MaTepuajblH ©3[eLITYPYY YYYyH
KOIOJITAH TajanTapibl 3CKe ajJyy MEHEH Oell KYHAYK OKYyY >KyMachIH/a TOMOHJerynei
KeJieM/1e OEKUTUIIET:

/Kaanbl Hermsru ’kaHa skajanbl opTo MekTente 8 -11- kiaccrap 000HYA KYMAJBIK OKYY

KYKTOMY

1 - Tabnua



Kuaaccrap 8 -ki1ace 9-kmacc |10 -kaace |11 -kaace

Kymanbik OKYy  KYKTOMY okyy | 30 caar 30 caar 30 caaT 30 caat
caaTTapbl MEHEH )

caaTTapbl MEHEH)

YekrenreHn OKyy  Xykremy  (okyy | 33 caar 33 caar 34 caar |35 caar

7. JKanmmer OunmuMm Oepyy YIOMAApBIHIA XUMUSUIBIK OUITUM Oepyy MEHUUTHHHUH TYPYHO
»aHa GopmacbiHa KapabacTaH TOMOHKY KOMIIOHEHTTEPH:
— MAaMJIEKETTHK (MHBAPUAHTTHIK),
— MEKTENTHUK (BapHaTHUBIIUK)
— TaHI00 OOIOHYA MpEAMETTEpH (BapUATHBAMK K€ MPOPUIre YeHUHKY KaHa
npoGUIANK) OKYydyJIap IbIH YEKTEITeH OKYY )KYKTOMYHYH aJIKarblHa HIIKE
alIbIpar:

8. XuMusnbplk OwiMM OCpyYHYH Ma3MyHYH KaJbIITAHIBIPYY MEHYUTHHHUH TYPYHO
’)kaHa (opmackiHa kapabactan XKaimbel OwiuM Oepyydy yHOMaapbl Y9yH Oa3HCTTHK OKYY IUIaHZa
MaMIJICKETTHK (MHBAapUAHTTHIK), MEKTENITUK JKaHa TaHJ00 (BapUaTUBAMK) OOIOHYA KOMIIOHEHTTEPTre
6OHYYHYH HETU3UHAC UIIKE allbIpblIAT.

9. MamiekeTTuK (MHBapUAHTTHIK) MEKTENTHK ( BApUATHBIMK) jKaHA TAHI00 OOIOHYA XUMHSI
NPEIMETUHUH  KOMIIOHCHTTEPUHUH  YJIYIIYHO  OKyy  yOakKTBIHBIH  OOJKOIIYY
OOYIITYPYIYLIY YEKTEJITeH OKYY )KYKTOMYHYH aJKarblH/Ia TOMOHAOTYAel cxema 0oroHYa

KYPIY3YIeT:

Herusru :xkaHa oOpTO MeKTeNnTe KAJNbl OMJIMM OepyYHYH YOAKTBICHIHBIH TIPOLEHT
0oroHYa 06TYIITYPYJIYyIIy

2- Tabnuia
Knaccrap MamiekeTTuk Mexrentuk IIpeamerTn  TaHI00
komroneHT (%) komroneHT (%) 0OIOHYa  KOMITOHEHT
(%)

Herusru xammsl | 90 10 -
ounum 6epyy (8-9
KJ1ace)
Opro xanmnel ounum |85 10 9)
6epyy (10-11 kmacer)

9. MeKTenTHK KOMIOHEHT VIOMTYPYY-YKYKTYK (OpMachlHa jKaHa MEHUYUTHHUH

TypyHe KapabactaH OyT pecnyOJMKaHbIH aiiMareiHJa

OupaukTYyy OunuMm  Oepyy

MEWUKHHIUTUH TY36T.

10. MekTenTuk *aHa TaHI00 OOIOHYA MPEeIMETTEpP KOMIOHEHTTEPH >KAIIbl OWINM
0epyy YIOMYHYH ©3re4eyKTopYH (0arbIThlH) YarbUIAbIpaT. AHbI MEKTENTHH MaTepHaIIbIK
6a3acblHa, MYTaIUMAMH KBaJU(UKAIMICHIHA (JaspAbIIblHA) jKapalla OKyydyJap/blH, aTta-
SHEJIEPUHMH KaHa ( MBIH3aMlyy ©KYJIA6PYHYH) MaKyJI1yTy MEHEH NIIKE alllbIpbUIaT.

11. ba3ucTTuk OKyy IUIaHBIHBIH MaMJIEKETTHUK, MEKTENTHK aHa TaHI00 OoroHYa
MpeIMeTTep KOMIIOHEHTTEPH MaMIIEKETTUK MEKTEeNTep YUYH pecrmyOiHMKalbIK OKETTUH
3ceOUHEH KapiKblIaHar.

12. Kannsl Ounum O6epyydy yroMaapAaslH ba3uCTTHK OKyy IUIaHBI aHa XHMHUSIIBIK
OunuMm  OepyyHYH NpeAMeTTHK cTaHnapthl KeIprei3 Oumum  Oepyy akaJaeMUsiChIHBIH
OxyMmymTyynap KeHemMHJe JKakTelppUibll, KP HelH buium  Oepyy ikana wuiaum
MUHHUCTPJIUTUHUH KOJJIETUSACHIHAA OEKUTHIIET.
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13.

MamMiekeTTHK CTaHAAPTTHIH 26-TIyHKTYHAa BIIAWBIK, OCITHUJICHTEH YEKTYY OKYY

KYKTOMYHYH QJIKarblHAa XUMUSIIBIK OUIMM OepYYHYH MPEAMETTHK CTaHAAPTThIHIAA ap Oup

KJIacC YYYH OKYY XKYKTOMY JKOropyaarbigaidl Oenmymrypynyn OekuTuiieT. MeKTenTHk

KOMIIOHEHTTUH 3CeOMHEH XUMHSHBI TepeHaeTun (mpodmire 4YeHHHKH) OKYTYyHY

KYPry3yyre 00IoT.
Herusru skajmbl ;KaHa OPTO KAJMBI OMJINM 0epyydy KJIaccTap Y4yH
3 -Tabnuna
Kanaccrap 8-kJ1ace 9-kaace |10-kmace [11-kaace
MamiekeTTuK (MHBAPHAHTTHIK) KOMIIOHEHT 30 caar 30 caar |30 caat 30 caar
KYMaJIbIK ~ OKYY JKYKTOMY OKYyy CaaTTapbl
MEHEH
3 caar 2 caat 2caat |2 caar

MeKTenTuK KOMIIOHEHT
[IpeamerTy Tan100 - 1 caar 2 caar 2 caat
KOMITOHEHTH
UYekTenreH okyy XKykremy (OKyy caartapbl | 33 caar 33 caar | 34 caar | 34 caar
MEHEH)

15. Hareribkara  OarpITTajirtaH  OKYyy  MpOIECCH  JKaHAa  OKyydyJapAa  JKeke

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

KOMIIETEHTTYYJIYKTYH TONTOMYH OHYKTYPYY OKYTYYHYH ap KaHJIal TEXHOJOTHsUIAPBIH
KOJIZIOHYYHY TaJarn KblIaT.

XUMHUSHBl OKCIIEPUMEHT apKbUIyy OKYTYy TEXHOJOTHSIAphl OKYYy4yJlapIblH o3
NJBIHYATYYJIYTYH — apTThIpYy  MEHEH  JKOJOTHSUIBIK  JKallbul — KOHAYMAOpPYH
KaJblOTaHIpIpaT. MakcaTka >KeTHIYY YUYYH MyTaluM KOHCYJIbTaHTTBIH POJIYH aTKaphlll,
OKYyy4y MILTHH aTKapyydycy OOIyIl Kajart.

Crangaprra METOIMKAIBIK MaMWIEAEH TEXHOJOTHSUIBIK MaMuiere eTyy MeEeHEeH
OKYTYYHYH  Makcarrapbl  e3repeT. Okyydyjnap HETruM3rd JKaH  HPEeIMETTHK
KOMIIETEHTTYYJIYKTOPIYH OENruiyy

JACHI'O3JIMHE 30 60J'Iyy MCHCH 6I/Ipre HaThIlKara o3 ajiiblHYa XKeTHUIIE ajart.

KOMHCTCHTTYYJIYK MaMMUJICTC HCETU3ACITCH XWUMUA OoroHYa NpEeAMCTTHUK CTaHAapTTa
3amaHOar TEXHOJIOTHUAIap, Z[OJ'I600pI[y1( JKaHa U3WJII6O61YJIYK HIITEP KOJAOHYJIAT.

JlonGoopayk umTep OKyydysiapra ap TYpAYY MaalbIMaTThl MaiiagaHyy MEHEH ©3YHYH
OMIMMMH 3 alJblH4a KOHCTPYKLHUsUIooro O.a. mpodwire OarbIT anyyra YHpeHerT,
KOTHUTHUBJMK KOHIYM/IOPYH JKaHa COLA/IbIK KOMIETEHTTYYJIYTYH OHYKTYPOT.

X¥MHMS TIPEIMETHHUH Ma3MyHYHYH KoJeMy BasucTTHK OKyy IUTaHbIHZA CAaTTap MEHEH

aHbIKTaJaT.

Xumusi OOOHYA TPEIMETTUK CTaHAAPTTHIH HETM3WHIE MaMJIeKeTTHK (Oupnel) Ookyy
MIpOTrpaMMachl HIITEITUIT YbITaT.

bunum 6epyy yromIapbl MpeaIMEeTTUK CTaHapTTa OEITUIIEHTeH KYTYJYY4dy HaThIHKaHBI
OKYyyuyyJapZblH KaMChl3  KbUIYYCYHYH  IIapTBIHAA  HWIITEJIMI  YBIKKaH  OKYY
porpamMMaiapblH HETU3UH/EC BAPHMATHBIMK OKYY KMTeNTepAu, OKYY-MeTOAMKAJIBIK
KOJIJIOHMOJIOP/Y UIITEI YbITyyTra yKyK Oepuiier.
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23.

Okyy mnporpaMmacbiH[la KYpCTYH MaTepUajfapblHbIH CTPYKTYpachl, yJIaHMayyJyry,
Oemymziep »aHa TeMmayap, IMPAaKTHKAIBIK HIITEp OKYy caaTTapblHa OeIyIITYpyJIyIl
KepceTyJoT. XUMHUs IPEIMETH OKyydylapra 3aTTapiblH, XMMMSUIBIK KyOyTylITapAblH
OMPAMKTYYJIYTYH, alapAblH JKapaTbUIBIIITA, aJaMIbIH SKAlIOOCYHJArbl MAaaHUCH,
TYHHOHYH XUMMSUIBIK CypeTTeJyIy KOHYHJOrY OyTYH TYLIYHYKTOPAY
KanpInTanasipaT. JKamooHyH ap TypAayy oOiacTapblHIa XUMUSUIBIK TEXHOJIOTHSHBI
JKaHa aJapAblH MPOAYKTYJIApblH capamXaljlyy aHa KOOICy3 NaiJalaHyyHYH
KOJOPYH ©316IITYPYYCYH 0.a. >KalIbll KOHIYMIOPYH (IKOJIOTHUSIIBIK cabaTTyyIyTryH)
KaJIBIIITAH/IbIpPAaT.

1.2. Kaansl 6uaum Oepyydy YIOMAap Y4YH HErM3rd YeHeM/IHK JI0OKYMEHTTEPIMH CHCTeMAChI

Keiprei3 Pecriybnukaceiabia Koncturynuscer (2021 );

Keipreiz PecriyOnukaceinbin «bunum 6epyy keHyHIery» Mbiiizamel -bumikek, 2003-x;
«KpIpre3 PecniyOnuKacblHBIH MEKTENTEPUHIE JKAIIMbl OpTO OWIMM OEpyYHYH
MaMJIEKETTHK CTaHJIApThIH OekUTYy >keHYHIery» Keipreiz PecnyOnaukacbiHbIH
MUHUCTpIEp KaOuHeTHHUH 2022-KbU1AbiH 22- uronyHaarsl Ne 393 Toktomy;
2018-2040-xpuimapna  Keipreizs  PecnyOnmukacklH — ©HYKTYPYYHYH — YIIYTTYK
ctpaterusicel «2018- 2040 xpuigapra Keiprei3 PecnyOnukachlH ©HYKTYPYYHYH
VYayrryk  crparerusicel  keHYHue»  IIpesmpmenttun  2018-xbpuigpin 31-
okTs0peIHAarsl Ne 221 JKapisirs.

Keipreiz Pecnyonmukaceinaa 2021-2040-xputra yeitna Oummum OepyyHY OHYKTYPYY
nporpamMmacel (Koeiprei3 PecnyOnukachiibiH 6KMOTYHYH 2021-kbUiabiH 4- Mai
No200 ToxTomMyHa Kapara )

Koipreizs  PecnyOnukacelH = ©HYKTYpYYHYH 2026-kblara 4YeMMHKH — YIIYTTYK
nporpammacel. (KP Ilpesunentunun 2021 >xpuiabiH  12-okTs0pbiHaarsl Ne435
Kapnsirsl

Koipreizs PecnyOnukaceiiga «  KelpreizcraH —Kalibll SKOHOMHKA — ©JKOCY»
aTanplbHAars! JKampur 5KoHOMHKa KoHLEnuuschl - Keiprei3 PecnyOnnkacbiHbIH
XKoropky kenemmHuH 2018- xpu1nbH 28-uroHyHAarsl Ne 2532 6-TOKTOMY MEHEH
OEKUTUIITEH.

Koiprei3  PecnyOiuKachlHBIH  3KOJOTHSUIBIK  KOOIICY3AYTYH JKaHa KJIMMATThIK
TYPYKTYYJAYI'YH KaMcChl3 Kbulyy OoroH4a 4apamap keHyHIe KP  HbH
[Ipesunentunun 202 1-xbpmasiH 19- MapTeinaaret, No77 YKapasirsl

7. Ilpesunentrun Ne 77 JKapnbeirblH wuiike amblpyy OotoHua KbIprei3
PecryOnmKachIHBIH 3KOJOTUSIIBIK KOOIICY3AYT'YH aHa KIMMATThIK TYPYKTYYJIyT'yH
KaMChI3 KbUIyy OOIOHYA dapajap >XOHYHJ® MUHHUCTpiep KabuneTuHuH 2021-
KBUILIBIH 24-ceHTs10pbinaarsl Ne 201 Oyiipyry

Keiprei3  PecniyOnmkaceiaaa OwiamM  OepyyHY ©HYKTYpyyYHYH 2021-2040 —
KbUIApra Kapara MporpamMmachl )KaHa aHbl UILIKE allblpyy OO0IOHYA MII-apakeTTep
IJIaH1apBbl.

Koipreiz PecniyOnukachlHbIH OKMOTYHYH 21.07.2014-xpunnarer  403-
TOKTOMY MeHEeH GekutmireH Keiproi3 PeciyOnnKachIHbIH MEKTEITHK Kbl OMITM
OepYYHYH MaMJIEKETTHK OWJINM Oepyy CTaHAAPTHI.

Keipreiz Pecriy0nmkachiHBIH JKaNIbl OMIUM Oepyydy MEKTenTepH Y4yH
0a3UCTHK OKYY IUIaHBI.



— “Canapun Ksiprezcran 2019-2023” canapunTik Tpanc(opMarisiHbIH
Konnenmusicei wike ameipyy sxkeHyHAe 2019-xpu1apiH 15-heBpanbiHbIH
No20.KPO Oyiipyry

— TOCT 33247 - 2015 (ISO/IEC 19788-1:2011) OxyTryyHyH, OuiuMm OepyyHYH
KaHa JasipIOOHYH MaajbIMaT TeXHOJIOTUsIapbl. brinM 6epyy pecypcrapsl yuyH
MeTamaalbIMarTap.

— DnekTpoHIyK okyy kutemn Tyypainyy Kob6o (KPBUMmun 2019-xpuimemn  16-

aBryctyHaarsl Ne980/1 Oyiipyry).

1.3.Heru3ru TYHIYHYKTOP KaHA TepMHUHAEP

TaOurplii unuMuil npeamerTep OOIOHYA aTaraH MPEIMETTHK CTaHAApTTa HETU3Td
TYUIYHYKTOp jKaHa TePMUHJEP TOMOHKY MaaHH 1€ KOJIIOHYIAT:

IIpeaMeTTUK CTAaHAAPT MIPEIMETTHH aJKarblHAa OKyyJyJdapAblH OUIINM
JKEeTUIIKEHJUKTEPHUH pErilaMeHTToouy eJiueedy jKaHa ajapra >XEeTHUIIYYHYH
JKOJIZIOPY KOHYHIOI'y TOKYMEHT.

XUMHSAJIBIK OMJIMM OepYYHYH NpeIMeTTHK CTAaHIAPThl — KOMIIETEHTTHK HETH3J1e
ounuM Oepyy TYTYMYH KypyYyHY KaMChI3 KbUITaH, KOOMIYH COIUAJBIK TalIIbIPHITBl MEHEH
MEKTEINTe OKYYyYYHYH XUMUSJIBIK OMIIMM allyyra XETHIYY BbIKMallapblH jKaHa MpPeAMETTUH
aJIKarbIH/1a ©3repYYJIepIYyH HAThIKaIapblH )KOHIe cajlraH JOKYMEHT.

KomnerenTTYyylyK — afamIblH ainraH OWIMMUH, OWITHMYTHUKTEPUHHH TYPIYY
AJIEMEHTTEPUH aHa MIIMEPIYYIYK BIKMAJIAPbIH OK))y0d, JHceKeye UHCAHObIK KaHA KeCUNmuK
Oenrminyy Oup KelpAaanmap/a €3 alblH4a KOJIOHYyra O0JITOH JKalIlbl )KOHIOMY.

Komnerennusi —okyydynap Kauzaiaplp Oup KbIpraanga (OKyy, HHCaHIbIK,
KECUIIKOWIYK MIIUH/E) ajiraH OMIMMIEPU apKbULyy *KaKIIbl HaTbIMkKaJlapabl ajlyyra 1asproo
YUYH 3apbli OOJITOH COLMAIBIK Tajarl.

XUMHSUIBIK MAaJaHMil KOMIIETEHIUSI — OKYYYYJapJblH XHUMHSUIBIK OWUITUMUH,
OUITUYTUTHH, XOHIOMYH, TYPMYIITYK TaKpbIHOACHIH NMPaKTHUKAIBIK HII-apakeTUHAE (OKYyy
MPOLIECUH/IE) KaJIbl 3JI€ MAJAAHUATTBIK KOMIIETEHTTYYJIYTYHYH HETHU3UHJE SPKHH KOJJIOHO
anyycy.

Herusru KOMOeTeHTTYYJYK — COIMAIIBIK, MaMJICKETTHK, KECHIITUK TAaIlIBIPHIKKA
bUIABIK AaHBIKTAITaH, OKYy TMpEeAMETTepUHUH 0a3achlHla >KY36re allbIpbUIraH >KaHa
OKYY4YYHYH COLMAJJIbIK TaXpblii0acklHa HErusjenreH kel (YyHKUIUSUTYyJIyKKa 33 OOJIrOH
OmM OEpYYHYH ©JTYOHYYTY HATHIMKACHL;

IIpeaMeTTHK KOMIETEHTTYYJYK — HETM3TH KOMIIETEHTTYYJIYKKO KaparaHjaa >kekede
MaaHure 93 Oonym, aiipelM  NOpeAMETTepAMH  Marepuanjgapbl  OOOHYa  OWJIMM
HATBIHKATAPBIHBIH TONTOMY TYPYH/IO aHBIKTAJAT.

Xumus mpeaMeTH OOIOHYA  OKyydylap OKaumbel OwiuM  Oepyydyy MeEKTenTe
TOMOH/IOTY/1611 HETU3TH KOMIIETEHTTYYIYKK® 33 OOJIyIly 3apbLl:

MaaabsIMATTBIK ~ KOMIETEHTTYYJYK-OPTaHUKAIBIK 5MEeC JKaHa  OpTraHUKaJbIK
3aTTapAblH Kypambl, TY3YJIYILIy, KacHETTepH, KOJJOHYNIyIly OOIOHYa aTOM MOJEKYJaJbIK
OKYYHYH, XHMHSUIBIK ODJIEMEHTTEPIUH ME3THIIUK CHCTEMAChIHBIH, aTOMJIYH TY3YJIYIIY,
AJIEKTPOJIMTTUK JTUCCOIMALMS JKaHa 3aTTapAblH TY3YJIYII TEOPUSCHIHBIH HETM3HHJIE
Oounmmepre 33 00Jyy MakcaThlHIAa €3 MII apakeTHH IUIaHJAIITBHIPYY KaHa HILIKE allblpyy,
apryMEHTTYY TBISHAKTApAbl YbITapyy YYYH MaanbiMaT OylakTapblH MaiganaHyyra OOJTOH
Tasip/IBIK;

Conmajablk KOMMYHMKATHBIANK KOMIETEHTTYYJAYK - Oenrwiyy Oup Kapasbii
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KaTkaH Macenenep ( M: OpPraHUKalbIK ASMEC »aHa OPraHMKAJBIK 3aTTapblH KypaMmsbl,
TY3YJYLIY, KaCHETTEPH, KOJJOHYIyIly OOIOHYAa aToM MOJEKYJalblK OKYYHYH, XHUMMSIIBIK
NIEMEHTTEPAMH.  ME3TWJJIUK  CUCTEMAChIHbIH, AaTOMJIYH  TY3YJIYLly, 3JIEKTPOIUTTUK
JMCCOIMAIUS JKaHa 3aTTapIbIH TY3YJIYII TEOPHICHIHBIH HETH3UHIE OumuMaepre 33 00myycy)
00I0HYa ©3YHYH OIOH, MO3UIMACKHIH Oalika OKYy4YyJdapAblH KbI3bIKUBLIBIKTAPHI, TYIIYHYKTOPY
MEHEH IIaiKell KeITUPYYTe AaspIbIK;

O3yH-03Y TaaHbIN OMJYY ’KaHA MaceseIepAd Yedyy KOMIEeTeHTTYYJIYIY- 3aTTapAbl
TaaHbI OMJIYYHY TOPT Ma3MyHIYK OarbIThl (Kypambl, TY3YJYIIy, KaCHUETH, KOJIJOHYJIYIIY)
00I0HYA TOPT KOHIEMUIUSHBIH ATOM MOJIEKyNanblk okyy, .M. MeHneneeBauH Me3TUiIInK
CUCTEMACHI J)KaHa 3aKOHY, aTOMJYH TY3YJIYLIY, DJIEKTPOIUTTUK AUcCcOLManus Teopuschl, A.M.
ByTiiepoBiyH OpraHukangblK 3aTTapAblH TY3YJIYLI TEOPUSACHIHBIH HETU3MHJIE 3aTTap/blH
(dbopMynanapblH BaJICHTTYYJIYKe JKapalia e3 ajlJiblHua *a3a OUJIMILY, aHbIH KypaMbIH aHbIKTal
aJIBILIBI )KaHaA TYPMYILTA NaiiagaHa alyyra O0JiIroH JaspiblK;

Anam ykyry — agam OOJITOHY YYYH >KapaHAbITbIHA, JKBIHBICBIHA, YIYTTYK e
STHUKAJIBIK TaaHbIK SKEHAUTMHE, TEPUCUHUH TYCYHO, KapMaHraH AMHUHE, TUJIMHE Ke Oalka
OenrunepuHe kapabactaH, ap Oup azam 33 OOJNrOH YKyK. Ara HEru3rd YKYKTap KaTapbl
Kaooro OOJIrOH YKYK, KalmlooOy3ay TaTbIKTYy KbUITaH TaMakTaHyyra, OWJIMM aiyyra,
HMIeKTEHYYT®, JCH COOJIyKKa jKaHa SPKUH/INKKE OOJITrOH YKYKTap KHUpEeT

AHTpOMOCHCTEMA - alaM KOOMYHYH aiijlaHa-ueiipe MEHEH 03 apa apakeTTeHYYCYHIO
TY3YJATOH aJaMIbIH JKAalllo0 YOeHpOecCYHYH MEHKHMHIMK OOloHYa OenyHymy-Oyn WIMMHNA
OMIMMIMH J>KaHa TEXHOJOTHSIHBIH JKapAaMbl MEHEH aHBIH TYPYKTYYy OHYTYIIY MEHEH
aHBIKTAJITAH KaH/1yy ’aHa ayblK CUCTEMA.

Bacmbipioo (nat. discrimindtio — «©3re4esiee», «alblpMajioo») — aJaMJIbIH JKaHa
JKapaHJIbIH YKYKTapblH j>KaHa 3PKUHAMKTEPUH YEKTee >aHa/’e Kaicbl Oup KOpCOTKYUTYH
HETM3UHJE aJjamiapra )aHa COLMaJIIbIK TONTOPIo aiiblpMaiall MaMHJIE KbULYY.

BacmbIpi10oHy 00aTYyp000 — XOropyaa KepceTyJIreH 0acMbIpIOO bIKMalapblHa 5KOJI
0epOee, aHbI YETTETYY.

I'enaepauk TeHYMJIMK - asgap MEHEH 3PKEKTepAUH Oupnel YKYKTYK CTaTycy jKaHa
aHbl MILIKE alllbIpyyHYH OWMpAell MYMKYHUYJYKTOpY, JKbIHBICBIHA KapalacTaH ajamjapra
KAIIOOHYH CasiCUil, SKOHOMHKAJIBIK, SMICKTHK, COLMAIABIK, KOOMAYK JKaHa MaJaHUil
4YelpeepyH/1e 63 MyMKYHUYJIYKTOPYH 3pKUH NaiiiagaHyyra MyMKYHIYK OeperT.

Ienpepauk agMiaeTTYyJaYK-OKYYy MPLECCHHIE OKyydyjapra *bIHBICBIHA KapabacTaH
aJIMJIETTYY CBUIBIK ChII1aa MaMUJIE KbUIYY IIPOLIECCH.

Nuxmo3uBauk 6mauMm Oepyy - OumuM Oepyy MyKTaKIbIKTapbIHBIH ap TYPAYYIYT'YH
’KaHa JKeKe MYMKYHUYJYKTOPYH 3CKE allyy MEHEH OapiblK OKyyuyjap Y4YH OWiuM anyyra
Oupael MYMKYHUYJIYKTY KaMChI3 KbLTYY.

Nuxaro3us — 6minM 6epyyre KUprusyy (KOunyy) - aipbeiM OKyydyJlapJblH ap KaHJal
KEpEKTOOJOpYH KAaHAaTTaHAbIPYy YYYH MEKTENTern MAaJaHMsTThI, CcascaTThl JKaHa
MPaKTUKaHBl TPaHC(HOPMALMSIIOO 3apBULABITBIH TaaHyy, OLIOHJOW 3JI€ TOCKOOJIYKTapbl,
YCTOMIIYK KBUIYYHY, 30MOYJIYKTY KOIOY MHJIJETH; MHKIIIO3UBIYY MaMHJIE COLUAIBIK jKaHa
(bu3MKaIbIK YOHpOHY e3repTYYHY KaMTBIMT, ajl OapIbIrbl YUYH JOCTYK *KaHA JKETKUIHKTYY
Oonyyra THHUILL.

Kooncy3 Ouamm 0Oepyy ueiipecy-3bIssHIYYy K€ KOPKYHYYTYy (akTopropayH
OKyydyJapra TUMTM3reH TaacHpU >KOKKO YbIFapbUITaH K€ allap/blH TaacHp 3TYY JAEHIDIIH
OeNTruJIeHreH YeHEeM/IEp/IEH alllllarad OKyy IapTTapblH KaMChI3 KbLTyydy 4eiipe.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA

—  @usukangblk KOOIICY3yK KOOIICY3 uMapaTTapabl, KypyJIyLITapabl,
UH(paCTPYKTypaHbl, KOOIICY3AYKTY, aHTUTEPPOPIYK KOPIrOOHY OMIITUPET.

—  DKOJOTHUSUIIBIK KOOIICY3AYK KaIbl OMIUM Oepyydy YIOMAApAbIH XUMUSJIBIK OyIranyy
TOOOKENAMKTEPHH KOIY MacelleJIePHH KOHTO CaTyyHY KaMThIHT.

— llcuXOonoTUsIBIK aHa MaaJbIMAaTTBIK KOOICY3AYK 30MOYIYKTYH ap KaHzail TypiepyH
MUHHMANJAIITEIPYYHY, HWHCAHOBl OHYKTYPYYYY TOJIEPAHTTYYy, 30MOYIYKCY3 UYeHpeHY
YIOIITYPYYHY, OIIIOH/ION 3JI€ MaaTbIMaTThIK TOOOKEIIUKTEPACH KOPTOOHY KAMTHIHT.

AilJlaHa-40HpPOHY OMOTHKAJIBIK KOHI'® Calyy - AJaM3aTThIH Kallo0 MYMKYHYYJIYTY
aiiaHa-4eipeHy TII00ANABIK MacITadla >XOHre cajlyy JKeHJeMYH CaKTall Kalyy Y4YyH
KETUIITYY aiMakTapja TaOWrblii OMOTaHbI KalblObIHA KENTUPYYIAOH TypaT. Anam3aTThiH
HETU3TH SKOJOTHSUIBIK MUJIIETH TaOUTbIi OMOTaHBI CAKTOO jKaHa KAJIbIObIHA KENTHPYY KaTapsbl
KapaJblIibl KEpEK.

"Kambur kenaymaep” («green skillsy ) —“Kambur keHaymaep” Oyi KalIOOHYH
SKOJIOTHSUIBIK Ta3a BIKMAJApbIH ©316ILUTYPYY, TYPYKTYy XaHa pecypcTapibl YHOMIeedy
KOOMJly OHYKTYPYY aHa KOJIZI00, SKOJOTUSIIbIK KOUIelIepay aHbIKTOO0, YeuyY KaHa aJlJiblH
alyy Y4YYH 3apbl1 OOJTOH Ounmumzaep, OaanyyinykTap skaHa Mamuiienep. busznu kypuyamn Typraxn
IYWHOHY SKOJOTHUSUIBIK JKaKTaH Ta3a, SHEPTHsIHBI YHOMIYY, KOOMCY3 KbUTYY YUYH KOJAOHYY
’KaHa aJamM3aTThIH aMaH KaJlbIIIbl YUYH II00aNIbIK «OKAIIbLI SKOHOMHUKAra» eTyy MHTUINTUH
’KaHa bUITAMBITBIH UIIKE alIBIPYYHYH Yeuyyuy GakTopy Oomym caHanar.

"Kambli 3xkoHoMHuKA" Oyi a3 KOMYPTEKTYY, peCypcTap/Ibl YHOMIOOUY KaHa COIUANIBIK

MHKJIIO3UBAYY SKOHOMHMKaA. JKambul SKOHOMHMKazJa HII MEHEH KaMChl3 KbUIYYHYH JKaHa
KHMPELIEHUH 6CYIIY MBbIHJall 5KOHOMUKAJIBIK UII-apakeTTepre, MHPpacTpyKTypara, akTUBJEpre
MaMJICKETTHK aHa >KeKe WHBECTHIUSIIAp MEHEH IapTTairaH. Anap KOMYPTEKTHH OeIyHYII
YBITBIIIBIH JKaHa OYJTaHBIMIBIH a3alTyyra, SHEPTUSHBI KaHa pecypcTap/ibl HailiamaHyyHyH
HaTBIDKATYYJIyryH JKOropyiaTyyra »aHa OHOJOTMSJIBIK ap TYPAYYJIYKTY, SKOCHCTEMAlbIK
KbI3MaT KOPCOTYYJIOpAy KOTOTYyra o OepOeiT.
TaOursiii-naMMui Of KYI'YPTYY — >KapaTbUIbII KyOYJIYIUTapbIHBIH KaJIbl aHa KbIHBIP
TYPA® YarbUIABIPBUIBIILIEL. AJI IPEIMETTHK pealyylyKTapAbsl MYMKYH OOJTOH ap KaHJal
Mozenzepre (00pa3fbIK, OENTMMK, JOTUKANbIK K.0.) €3repTyl TY3yY MEHEH MYHO31e1yydy
(bu3uKaIbIK, XUMHUSIIBIK KaHa OMOJIOTUSITBIK OunMMaepauH CTPYKTYpasbIK
KOMIIOHEHTTEPUHUH JTUAJCKTUKAIbIK OalllaHBIIITAapbIHBIH HETM3MHJIE KaJbllITaHaT jKaHa
OHYTOT.

Kypuan typran ayiiHeHyH cypeTTeJymy — Oys Kypyan TypraH AYWHOHYH aJamIblH
aH =CE3MMUHJE )KaHa KOOMIYK aH -CE3UM/IE YarblIAbIPbUIBIIIbL.

DOYHKIMOHAABIK cA0ATTYYJIYK - OKYY NPOLIECCUHJIE OMITUMAEpIN, OUITUYTHK jKaHa
KOHAYMIOPAY aJaMJbIH HIIMEPAYYJIYTYHYH, OaapiamryyHyH >kaHa KOOMIYK MaMUJIeNepIuH
ap KaHJall 4eipesepyHIe MPaKTUKAJIbIK )KaHa TYPMYIITYK MaceleaepInH KEHUPH Yedyy YIYH
KOJIZJOHO OMITYY.

TaOureplii-uauMui  cadarryyjJyk — WIMMHA METOAJOPAYH KapJaMmbl MEHEH
V3WIACHUII, TAaKTaJIbIN, OalKOOJIOPro >kaHa SKCIEPUMEHTTEpPre HETU3/AEITeH ThIHAKTapra
aNbBIll KeNyydy peaiayy KbIpaaangapiaarsl mpoOiieManapabl TaOUThIN-WIMMHUN OUITUMIIEpan
KOJIZIOHYY MEHEH aHBIKTOOTO >KOHAOMIYYIYK. AJ ThITHAKTap Kypuall TypraH QYWHeHY, ajaM
0anachblHBIH HMIIMEPAYYJIYYHYH HATBIMKAChIHIA KEJUN YbIKKAaH aHJarbl e3repyyJiepry
TYLIYHYY ’KaHa THHUIITYY Y€UUMIEpAM KaObLT alyy YUYH 3apbUl OOJTYI 3CEnTeneT.

STEM-—ra0urslii unuMaep, TEXHOJIOTUS, WHXXCHEpHUs, MaTeMaTHUKa JereH CO3IyH
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anriucye (science, technology, engineering andmathematics) aranbImbiHbIH Oall TaMracblHaH
KypajraH.

STEMauk 0uaumM 0epyy—TaOuTbIi—IIMMHI jKaHa MaTeMaTHKAJIBIK MIPEAMETTEPINH
Ma3MyHYHJArbl OupJeil WIMMHUHA TYIIYHYKTY KaJbIITaHIBIPYY4Yy TeMalap/bl alKalbILIThIPYy
apKbulyy OUPAUKTYY OUIMM CUCTEMACBIH TY3YY.

Ta0burbiii-uaumMuii 6uauM O0epyyHyH camaTbl — OwimuM Oepyy HaTblibKalapbIHBIH
OunuM  OepyYHYH TYPAYY CYOBEKTHJIEPUHUH (OKyydyJlapIblH, NEeIarorJopAyH, ara-
SHEJEP/IMH, )KYMYII OepYydyaepayH, OYTYHI0I KOOMUYIYKTYH) KYTKOH HaThIiKaJlapblHa e
amap TapaOblHaH KOIOJraH OWiauMM Oepyy MakcaTTapblHA j>KaHa MIUIACTTEpUHE Jall Kelayy
JapaKachl.

TypykTyy enyryy yuyH oummaum 6epyy (TOBB) — TypyKkTyy ©HYIYy KOHIICTIHSCHIH
WIIKEe Aallblpyy KypalJapblHBIH OHpH, HKOHOMHMKAHBIH Yy3aK MOOHOTTYY KeJeueruH,
HKOJIOTUSHBI JKaHa OaplbIK KamMaaTTapAblH TEHJWTMH KaMChI3 KbUTyy YYYH 3apbul OOJTOH
qeyuMmIepau KaObll anyyHy, OIIOHIOM 93yl KeledeKke OarbITTairaH oOH JKYTYPTYYHY
OHYKTYPYYHY YHpPOHYY IIpolrieccu 00yl caHajart.

TaanbIn-0M1yY-00BEKTUBAYY NYUHOHYH KyOyIymrapsl JKaHa MBI3aM
YEeHEMIYYIYKTOPY KOHYHI® OMIUMAEpAM alyyHYH, Kalipa MIITETYYHYH, KOJIJIOOHYH »aHa
CAKTOOHYH IICUXMKAJBIK IPOLECCTEPUHUH, JKOJ-)KOOOJOPYHYH »KaHa METOAJIOPYHYH
KBIUBIHABICH, MINTHH JKaHa OallaHBIITBIH MJIeaJyy IUIaHAApblH Ty3Yy, Oeiarum -
CHUMBOJIMKAJIBIK TYTyMJAp/bl TY3YY. TaaHbIn-OMiayy KaObU1A00, YarbULIbIPYy, TYLIYHYKTOPIY
KaJIBIITaHJBIPYY, OU )KYTYPTYY, 3JECTETYY XK. 0. KAMTBINT.

PecypcTyH HaThIKATYYJIyry - jK€Ke aJaM *aHa KOOM Y4yH Oaayyy O0Jiros Oarka
KECUNTep YYYH MYMKYHUYJIYKTOPIY K€ pecypcraplpl (MaTepuasJblK, KapXKbUIBIK jKaHa
y0aKkThIIyy pecypcrap, Kyd, A€H-COOJyK .0.) YHOMIO® YUYH MYMKYH OOJyIlyHYa a3 Kyd-
apakeT MEHEH MaKCHUMaJyy HaTbliKajgapra >XeTyy MYMKYHYYJIyTy; Oupaed Kesemuery
IPOAYKIUSHBl OHAYPYY K€ OILION 3J€ HaTblibkara 33 00Jyy Y4YyH a3bIpaak pecypcTapjbl
KOJIZIOHYY.

O3yH-03y OMJ1YY - alaMJbIH ©3YHYH ICUXMKAJIBIK XKaHa (U3UKAIBIK ©3reuelyKTepyH
U3UIIZI00, O3YH-03Y CE3YY.

TexHOreHAUK 46ipo - TUPYY OPraHU3MIACPAMH XKalllo0 YOUPOCYH Ty3Yydy OHOp kKal
UIIKaHAJApPBIHBIH, IIaapJblK KOYeJepJIyH, KOJJOPAYH, TPAaHCHOPTTYH >KaHa OailiaHbIII
Kapa)kaTTapblHbIH TAPMAKTAPbIHBIH KbIHBIH]IBICHI.

Typykryy enyryy (TO) — Oyn anamaap MeHEH KapaTbUIBIIITHIH OPTOCYHJIArbl 63 apa
apaKkeTTeHYYCYHYH, pecypcTapAbl MalJalaHyyHyH MoJeldd. MbIHAa a3blpKbl MYYHIYH
TYPMYIITYK KEpPEKTOeJepYH KaHaaTTaHJAbIpyyra >kKaHa KeJleueK MYyHIapJblH MbIHIAN
MYMKYHUYJIYTYHOH @XBIpaTHooro >xkerumyy. TypykTyy ©HYI'Yy HETH3MHEH Y4 HErM3IH
KOMIIOHEHTKE 33: SKOHOMMKAJIBIK, SKOJOTMSUIBIK XaHa couuanablk. JlyilHemyk muaepiep,
anbiH nunnge KP, 2030-xpuira 4eHWHKN KYH TapTUOMH jKaHa TYPYKTYY OHYTYY *KaaTbIH/arbl
17 makcaTThl MaKyJIJAIIBIIITHI.

BYYunyn Typykryy Onyryy Makcarrapst (TOM) rnoOannbik eHYryy KyH
TapTHOWH aHBIKTOOro OarpiTTairad. 2030-xpuira KapaTta OaplblK OKyydyjlap TYPYKTYY
OHYTYYT® KOMOK KepceTYyy YYYH 3apbll OOJITrOH OMIMMIEpAN >KaHa KOHIYMJIOPIY, aHbIH
WYUHE: TYPYKTYy OHYTYY, aJaM YKYKTaphbl, T€HJIEpAUK TEHUMJIUK, THIHUTHIK >KaHa 30PJyK-
30MOYIYKCY3 MAaJaHUSTTBl WITEpUIIeTYY, MIOOANIbIK J>KapaHAbIK JKaHa OWJIMMAMH
0aanyyayryH TYIIYHYY apKbLIyy KaMChI3 KbUTYY.
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ConmaJapIK-SMOIHOHAIIBIK OHYIYY — OKYyydyJapAblH ©3YHe, Oalka ajamiapra,
Kypyan TypraH JyHHOre aH-Ce3UMJYY SMOIMOHAJIBIK OH MaMHJIECHH, ©3YHYH JKaHa
Oarikagap/blH YMOIMOHANBIK abalbiHAa MaMUIIC KbUIYYy JXOHJOMYH, OLIOHIOH 3Jie KOOMIO
COIIMAJIJIBIK MAaaHUITYY KYPYM-TYPYM KOHAYMIOPYH OHYKTYPYY.

Commamnamreipyy — (zam. socialis— koomayk); amamibiH Oaapiainyy jkKaHa
UIIMEPIYYJIYK apKbUIyy KOOMJIOTY COLHMANIBIK TaXphldOamappl ©31emTYpyl, 6©3YHe
CHHHPYYCY JKaHa aHbl ©3YHYH KYPYM-TYpyMyHa KOJJIOHYYCY.

CommaJaplk aaanTanMsi — aJaMJbIH ©3repyll JKaTKaH COIUAIIBIK 4Yeipere
BIHIAMJIAITYYCY, aHbl TOMKO KOHYTYIIYI KETYycy. M: agamIblH JKaHbl MEKEMEre HIIKe
KUPHII, aJI )KepJIeTy aJjaMap MEHEH MaMUJIe TY3YII, TONTY YeHEM/ICPUHE KOHYTYIT KETYYCY.

CoumaJapIKk HHKJII3MUS — KbIHBICBIHA, KyparblHa, COIUAIIIBIK CTATyCyHa, OMJIMMHHE,
ATHUKAJIBIK TAaHJbITbIHA KapabacTaH, TypMYIUTYH OapblK TapMarbiHa, YeUuMIEpIu KaObul
alyyra TONYK KaHJIyy JKaHa aKTUBJYY KaTbIIyy MaKcaTblHIa OHpAeH MYMKYHUYYJIYKTOPre
KETYY YUYH THEIICNYY apaKeTTep/iu Tajall KbUIraH MpOIecc.

ConmaJIblk KOProo — KbI3JAapAbIH/Oangap/plH YKYKTapbl MEHEH JPKHHIUKTCPUH
CaKTOOTO, JKYy36re amiblpyyra, TaTBIKTYYy JKalloo JCHIDIJIMH KaMCBI3JIOOTO Oepuiryydy
IKOHOMHKAJIBIK, COIIUAIJIBIK YKaHa YKYKTYK KEIHIIHKTEP.

Commaaaplk PpoJib — KOOMJIO Oenrmiyy opay ©ap, Mucaibl, MyTrajJuMJIuH,
KETCKUYMHHH, aTa-dHCHWH, OKYYyYyHYH JK.y.C. POJIYH OWHOIOH HHCAHJbIH ©3re46JYKTOPYH
CBIMIATTOOYY TYIIYHYK.

DJIEKTPOHAYK OWJIMM Oepyy - SJCKTPOHIYK OWIMM Oepyyle OKyydyJlapiblH aH-
CE3MMH JKETHJIMIT JKaHa KEKE OCYIIK® KETKUPE TYpraH 3JICKTPOHAYK >KOHIOMIYYIYKTOPYH
OHYKTYPYY- HYH IPOIIECCH JKaHa HATHIIKACHI.

DJEKTPOHAYK OMJINM 0epyy KOHUENIMSICHI — >KaHbl Ma3MyHIy YIOMTYPYYHYH
TEOPHSUIBIK Heru3JieMecu OeprireH. Ma3MyHYHJIa HHTEPAaKTUBIYY, BU3YaI1yy, aHUMAIHSITYy
CHCTEMaJiarbl DJIEMEHTTEp, OalJlaHBINTAp JXaHA MaMuienep, Oa3albIK MPOIECcCTEp JKaHa
¢byHkuusnap OasHAaIraH TOKyMEHT.

CaHapunTuk OuWauM Oepyy — TYPIYY CTPATETHsUIBIK TAaHIOOJOPro KaHa ajapiblH
HaThIKaJapblHA TAI00 KYPTY3YYHYH HETM3UH/IE aHBIKTAJITaH 3JIEKTPOHIYK OWINM OepyYHY
OHYKTYPYYHYH HETM3TH OarbITTapbl JKa3bUITaH JIOKYMEHT, OLIOHIIOW 3Jie¢ KOpCOTYJIroH
OarbITTapIbl MIIKE AlIBIPYy OOFOHYA HII-apaKeTTep TUIAHbI.

DAEeKTPOHAYK OKYTYy — Oys araiiblH ammapar ke OuiauM Oepyylde KOJJIOHYITaH
nporpaMMajblK MaTepHajiapibl KaMChl3 KbUIyy JKaHa Kara3 KUTCNTEPUHUH OpIYyH
AIMAIITBIPYyYy MaTepHall.

DJIEKTPOHIYK MOJeJdb — TEOPUSUIBIK Ma3MyHJaH ajblHTaH MPaKTHKaga aTKapbiia
TypraH yJry; ’kacaja TypraH HEpCEHUH KeOu ke emueMy. Temara jkapaiina oObeKTHIICPIUH
cXema ke YhiiMe TYPYH/16 OCpUIITeH CYpOTTONYIILY.

DIEeKTPOHIYK OKYY MaTepHaJIbI — IUIAHIAIITHIPbUITaH cabakTap OOIHYA 63 allIbIHYA
YIOIITYPYJIYH TY3YJATOH 3JIEKTPOHAYK OKYY TOIITOMY.

KaumarTein  e3repymy — JXepauH ke aHbIH aipbiM  OHp alMaKTapbIHBIH
KJIMMAThIHBIH TOJIKYHAAphl. AJl OHJOTOH >KbULIApJaH MHJUIMOHJOTOH KbUIIapra UYeHHUHKH
yOaKbITTarbl a0a BIPAWBIHBIH KOPCOTKYUYTOPYHYH CTATUCTUKAIBIK JKAKTaH TAITaK YETTOOIOpY
MEHEH 4YarbUAbIphiIaT. AOa BIPaWbIHBIH KOPCOTKYYTOPYHYH OPTOUO ©3repyyiiepy MEHEeH
KaTap 2je aba bIPAlbIHBIH 3KCTPEMABIK KYOYITYIITAPBIHBIH KBIITHITBIHBIH ©3rOpYYI6pYH
acke anmar. KiMMarThlH €3repyllyH M3WIISTeH WIMM MalCOKIMMATONIOTHS, — JIeT arajar.
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KnumatTein e3repymyHyH ceOemuncu — JKepaernm IOuHaMHKaJIbIK MpoLEcCcTep, KYHAYH
HYpJIaHYyCYHYH HHTECHCUBIYYJIYTYHYH TOJIKYHIApbl ChIMall TBHIIIKBI TaacUpJep ACEITelice,
KAKBIHKBI apajbIKTapja aJaMIblH WOI-apakeTu na cedemuyn Oomyyna. KimMaTTeIH a3bIpKbI
ME3THJIIETH ©3TepYLIYH (KYHAYH JKbUTyyCyHa Kapail) «KJIMMATTBIH TJI00AJIBIK BICHIIIBD», —
JIeT aralar.

lopu3oHTAN1Yy MHTErpajialIThIPYy — TaOWTBId WIMMHH TNpeaIMeTTepAnH
WYUHCTH Oupneil mmmuid OumM Oepyydy Temaapbl alKalbIIITHIPYy MEHEH OUPIUKTYY
OWIMM CHCTEMAChIHAAIIBII KENIYY.

Ipopuaank oOKYTYy — OKyydyJdapAblH JKOHIOMYH, KECHNTHK KbI3BITYYCYH,
YMTYJIYyCyH, OLUIOHION 3JI¢ AIMI'€KTErH CypOoO-TajanThl 3CKE alyy MEHeH OmiuMm OepyYHYH
WYKH  CTPYKTypachlH, Ma3MyHYH JKaHa  YIOIWITYPYJIYIIYH  ©3TepTYy  apKbUIyy
m(QepeHIHUATAITHIPHII, KEKEICIITUPUIT OKYTYY.

Il BOJUYM. IPEJMETTUH KOHUENILIUACHI

2.1. Xumusi npeMeTHHUH MAKCATHI KaHA MUJJIeTTEPH

XuMHUs npeAMeTHHHH MakcaTbl: OKyyudyHYH XUMUSUIBIK JKajlbl 3aKOH KaHa 3aKOH
YEeHEeMIYYIYKTOPAYH HEru3MHJE 3aTTap/blH >KapaTbUIbIIITA jKaHA TEXHOTCHIUK JyHHee
naga OoyyCcyH (ailJlaHyyCyH) JKa3yyHy JKaHa W3WIIOOHY, JKallOOHYH ap TYPAYY
o0JiacTapblH/ia XUMUSUIBIK TEXHOJIOTHUSHBI KaHa ajapAblH MPOIYKTYJIAPbIH pallHOHAIYY KaHa
KOOIICY3 MaiiaJJaHyyHYH OJIOPYH ©3/16IUTYPYYCYH KaMChI3 KbUIYY.

Xoropyna xoroiaran mMakcarrap XUMHS MPEIMETUHUH HETH3IM MWIJIETTEPU apKbUIyy
UIIIKE aIar.

XHUMuUS NpeAMeTHHHH Heru3ru MUJIAeTTepu:
Kornutusayy ( Taanbin 0WIyy4yJayK):

— JAyHHenIe JKaHJyy >KaHa JKaHCBI3 >KapaThUIBIIITBIH CHUCTEMAachbIHAArbl >KOHOKOU
3aTTap/bIH JKaHa ajapJblH OMPUKMENIEPUHUH KypaMmbl, TY3YJYIITOPY, alJaHbIIITAPHI
3aKOH YEHEeMIYYIYKTOPAYH HETU3UH/IE SKEHIUTHH TYIIYHAYPYY;

— 3arTapApl TaaHblll Ounyyae (Merauigap, IuUlacTMaccanap, MMHEPANJBbIK  JKep
CEMHUPTKHMUTED, Japbl JapMeKTepau xk.0) amyyna ap TypAyy XUMUSUIBIK aljaHyy
npoueccTep (XUMHUSJIBIK TEXHOJOTUSI) MEHEH TaaHbIIlyy 3apbul SKEHIUTWH, aHbIH
KaCHeTTepUH OWIyY apKbUlyy 351 yapOacblHIA 3aTThIH KOJIJOHYIYLIY »KOHYH[®
ounmmiepre 33 OOTYIIYH KaMChI3/00;

— ailppIM 3aTTap/pl ajlyy TEXHOJOTHUSCHIHBIH aJaMJIbIH JI€H COOJIyTYy MEHEH ailiaHa-
Yelipere THHIHU3reH TaacCUpUH Oaanail ainyyra yHpeTyy;

Kypym-Typymayk:

— OKyydyJIap >KapaTbUIbIIITArbl 3aTTapibl jKaHa ajap/bl TEXHOJOTHSUIBIK HUIITETYYA6H
anraH 3aTTap[pl palUOHAIAYy aHa KOPKYHYUYCY3 KOJJIOHYYHYH MpaKTHKaJIbIK
KOHIYM/IOpYH KaJIbIITaHABIPYY;

— KaHbI 3aTTap/bl XMMMSUIBIK peakiusuiap apKbUlyy ajdyyAa aJaMJblH JIEH COOJyTyHa
KaHa ailiaHa-yelpere TepCc TaaCUPUH THUMTU30ETeHJeH TEXHUKAIBIK KOOICY3IyK
dpexeNepH KOHYHAOTY OMIMMIEpAH KOJIJOHYYHY KaMChI3]100;

— OKyyudyJap 3aMaH0am JKOJIOTUSJIBIK  KeHreinepny , KIMMArThlH — ©3TepyIIylIyH,

YKapaThUIBIIIKA JKAITbUT SKOHOMHUKAra asp MaMuJje )KacOOHY TYIIYHYYCY;

— OKOJIOTHSJIBIK MaJaHuil cabarTyynykka 533 OO0JlyyCyH jKaHa JKalllbul KeHIYMIOpAY

KaJIBINITAaHBIPYYCY;
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[IpenmerTuk CTaHIApT TOMOHKY OaaiylyKTapra OarbITTaJraH OKYy4yHYH MHCaHABIK, XKapaHJbIK
caraTTapblH KaIbIITaHABIPYYHY KaMCBI3/IaMT.
Bbaaayyayk :

— KbsIprei3cranasia Maganuii Mypacel 60aron MaHac 31M0CyHa >kapaThlIbill OailyIbIKTapbiHa
asip MaMuJIe KbUTYY, TI00abIK 63 apa OailaHbIITapIsl TYIIYHYY;

— aJien axJan MaJaHuAThIH OaallyyKTapblH ce3e OMlyy jkaHa KaObL1 ayy;

— JKapaHABIK YKYKTap/Ibl TYIIYHYY MEHEH 3PKUHIUKTHH aJeTHK MAaaHUCHH 5KOOPKEPUMITUK
MEHEH aKbIparbic OailylaHblITa TYIIYHYY;

—  casicuil COLMAIBIK TYPMYILTA TOJIEPAHTYY KYPYM-TYPYMIYH HETU3HU KaTapbl TyHHO
AICPUHUH MAJIAHUATBIH KaHA 63 6JIKOCYHYH MaHac 31mocyHaarsl MalaHuil pyxaHui
0aanyyayKTapblH ©316IITYPYY;

—  OKyy4yJIap ’KapaTbUIBIITHIH TYPYKTYY ©HYTYY IPUHIMIITEPUH, KAIIOOHYH
KOOIICY3/1yT'YH aHa TepC KOPYHYIITOPYH allAbIH ajia alnyyaa XUMHSUIbIK
TEXHOJIOTUSIAP/IbIH TAaCUPHH OUITYY;

—  TeKTell TaOUTbIii — WIMMHIA NpeMeTTepAe 63A6IUTYpYIreH OuauM MeHeH Oupre Manac
3MOCYH OKYI-YHPOHYY apKbUTyy AYHHOHYH XUMUSUIBIK MJIMMHUNA KapTUHACHIH OKYYYYHYH
aH Ce3UMMH/IE KaJIbIITaHbIPYy

— CaHApPUITHK KaHa MEIMa-MaaJIbIMATThIK CA0ATTYyJIyTy OHYIeT;

— MHKIJIIO3Ws )KaHa TeHIePANK TEHUYMINK MPUHIUNTEPHH IE Oap/IbIK OKyydylapra
Oupeit (0a3abIK) KETKIITUKTYY XUMISUTBIK OMIIMM OepyYHY KaMChI3/100;

— WHCAaHJbIH ©3 alJblHYa OWIuMM aiyy, ©3YH-e3y TaaHyy XaHa ©3YH-e3y 6HYKTYpPYY
KOHIYMOPYH KaJIbIIITaHIBIPYY.
XuMUsI MEHEH TeKTell peameTrTep (Ouonorus, pusnka, reorpadus, acTpOHOMIsI) MEHEH OUPJIMKTE OHYTOT.
2.2.XuMus npeIMeTHH TY3YYHYH MeTO10JI0THsIChI

XuMHs OKalImbl OpTO OMiIMM Oepyydy MEKTeNnTeplern OKyy HpeIMeTH KaTapbl —
OKyy4dyJlapAblH KYPAaKTBIK JKaHa ICUXO(U3HOJOTHSUIBIK  ©3Te4YeJIYKTOpPYH, OKYTYyYy
OacKbIYTapbIH, MaKCaTblH, MWJJETTEPUH 3CKE ajlyy MEHEeH KaillpagaH TY3YJIreH XuUMUs
WIMMHHHUH JUJIaKTUKAJIBIK S9KBUBAJICHTH.

Oxyy MpoLeCCHHUH WINMUN HErM3AEpUH TY3YYAe GUI0COPUSHBIH kKaHa IICUXOJOTUSHbBIH
(TaaHBI THJIYY) 3aKOHJIOpPYHA TasHyy Kepek. bupuHumneH okyy Oyn Ouiaum amyy.
AnaM3aTThlH QYWHOHY TaaHbIN OWIyycy WJIMMHH JKakTaH aibll KaparaHja >KaJIbIChIHaH
okmont. OmoHAyKTaH, (UIOCOPUAHBIH HErusru Oup Ccypoocy TEOPUSIIbIK OHIUMINH
aZlaMJIbIH M33CHH/JIE JKapajbllIbl. AJl 3MU SMIIPUKAIBIK OMIMM aliaHa —uyeiipeHy O0ailkooaoH
KaJIpIlITaHaT. AJlaM/IbIH TYIOY CE€3UMJIEPU apKblTyy Aa OaiikanOaran OMIMM TaaHbIN OMITYY M-
apakeTH apKbUlyy KalbIITaHaT. AJl SMH OKYI-TaaHbIll OWJIYy MII-apakeTH OWJINM allyyHYH
KapakaTbl KaTapbl MCUXOJOTHSAA Aa KaObUT ajlblHraH. Ma3MyHIy OKYIl TaaHbI OWJIYY HII-
apaKeTHMHHUH HaThIMKAChIHJa MA3MYH/YK HII-APAKeTTHK MaMMJIe KEJIHUI YbIrarT.

OKyy4yHYH HII-apaKe€TMHHUH CTPYKTypachl OMIMMIN CHCTEMAaJalIThIpyyra >KOHIOMIYY.
JKBINBIHTBHITBIHIA, CHCTEMIMK HII-APAKETTHK MAMMJIE KEJIHUII YbIraT.

Al 5MH XUMUsI O0IOHYA MPEAMETTHUK CTAHJAAPTThl UIITEN YbITyyJia IPEAMETTH
TY3YYAe OHUpAUKTYY IeJarorukaiblK IIPOLECCTH HW3WIIJIeere apHajlraH
CUCTEMJUK-CTPYKTYpPaJbIK >KaHa Ma3MYHJIYK HII-apakKeTTUK MaMHJIEJIEP
KOJIIOHYJIY

CucTeMIUK-CTPYKTYPAJIBIK MaMuJje  OWIMMIEPAUH  Ma3MyHYH
cUCTEeMa KaTapbl Kapooro, OaijaHbIIITApJbl aHBIKTOOIO >XapJjaM OeperT.
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MpeiHaa O0apJbIK METOAUKAJIBIK KaTeropusijlap OKyTYyHYH OMJIUM Oepyy4dYJIYK,
TapOuss OepyYUYJIYK >KaHa ©HYKTYPYYUYYJIYK KbI3MaTTapbIHBIH IMO3UIHUSICHIHIA
Kapajar.

Ma3sMyHAYK HUI-aPpaKeTTHK MaMHJIede OKYYy >KaHa OKYTyy IPOLIECCH
MyrajJJiM MEHEH OKYYYyHYH OWUpAMKTYY MHII-apakeTH KaTapbl KapaJjar.
brupuHunneH OKyy4dYyHY WIHMIWH HETU3E€PUH ©300IUTYPYYIO, DKMHUYMAECH aJl
OKyydyJlapZibl OKyy HII-apakeTHHE >KaHa TaaHbIll OWIYY bIKMajlapblHa
YHpOTYY OKEHAUIMH Owiauper. MasMyHIyK HII-apakeTTUK MaMuie
KOMIETEHTTUK Herusae Owmaum Oepyy napagurMacblH, TaaHbII OWIIYyY
UIIMEPAYYIAYTYHYH OapAbIK KOMIICHEHTTEPHUH ©3 HIUHE KaMTBIUT.

MekTenTuH XUMHS KypCy, MEKTEIl OKYYy4dyJapblHbIH aH-CE3UMMHAC «IYWHOHYH
XUMUSIIBIK CYPOTTOIYIIYH» KAIBINTAHABIPYY YIYH KEPEKTYY XUMUSUIBIK OMIIMMIMH KOJIOMYH
KaMTBIAT. XUMHUSUIBIK OWiIMM Oepyy OKyydylapra aaam3aTThlH SKOJOTHUSJIBIK, CBHIPHETYK,
JHEPreTUKANbIK, a3bIK-TYJYK , MEAMIMHAIBIK KOHreiiepay 4edyyAe XUMHUSHBIH MaaHUCH
KOHYHJOI'Y TYLIYHYKTY KaJIBIITAHIBIPYY 3apbL.

Okyrm-Taanpln OUITYY UII-apaKeTUHUH (GOopMachl TOMOHKYJIOP:

— peanayy 0ObEKTH OKYH YHPOHYY: 3aTTap jKaHa XMMUSUIBIK peaKksiiap KeHYH/1e;
— MaTepuaiblK MOJeNl MOJIEKYJIa KaHa KPUCTAUIIBIK pelIeTKa O0I0HYA UIL-apaKeTTep;
—  XUMMSUIBIK (hopMynasiap jkaHa peakLMsHbIH TeHeMecH OOI0HYA - Maceseliep
YbIrapyy UII-apaKkeTH.
2.3.IlpeaMeTTHK KOMIIETEHTYYJIYKTOP
XUMHSUIBIK ~ OmJaMM ~ OepyyHYH  NpeAMeTTHK  KOMIETeHTTYYJYI'y—HEerusru
KOMIIETEHTTYYJIYKK® KapaTa »eKede KOMIIETEHTTYYIYK, XUMMSUIBIK OuiuM OepyYHYH
HaTBIKANAphIHBIH TONTOMY TYPYHZAe aHbIKTanar. OKyydyJaapJAblH XUMMSUIBIK OWJIMMUH,
OUITUYTUTHH, KOHAOMYH, TYPMYIITYK TaXpbIiOaChlH ©3YHYH NPaKTHKAJIBIK HII-apaKeTHH]Ie
9PKHUH KOJIZIOHO alIyyCy.
IIpeaMeTTHK KOMIIETEHTTYYJYKTYH CTPYKTYPAJbIK 3JIEMEHTTEepH:
—  XUMMSIBIK KyOyTylITap/blH MaHbI3bIH a4blll KOPCOTYY;
—  XUMUAJIBIK KyOYmyIITapJpl WJIMMHHM jKakTaH 3aTTapblH KypaMmbl jKaHa Ty3YJTYLIY
0010HYa TYLIYHAYPYY (Yeuyy);
— 3arTap/bl KaHa XUMUSUIBIK PEaKIUsUIapAbl OKYIl YHPOHYYIe WIMMHUN Jallniieenepay
nan1ananyy.
—  XUMHAIBIK KyOyJyIITapbIH MaHbBI3bIH a4Yblll KOPCOTYY KOMIIETEHTTYYIYTY:
— XuMmuANbIK KyOyJnyIITYyH MaHbI3bIH MIMMHUI JKaKTaH aublll KepceTYyY4dy KbIp/aaasibl

AHBIKTAMNT.

XUMHSUIBIK  KYOYJYIUTApAbl MJIMMHMH KaKTaH 3aTTapAblH KypaMbl KaHa

TY3YJaylly 000HYA TYIIYHAYPYY (4euyy) KOMIIETeHTTYYJIYyry:
XUMUSIIBIK KyOYJYIITYH MaHBI3BIH MJIMMMHA JKaKTaH ayblll KOpCeTYY YYYH Teopusiapra
(aToM— MOJIEKYJIaJIbIK YKaHa 3aTThIH TY3YJIYIIy TEOPHUSACHIHA) XMMHUSJIBIK 3aKOHAOPTo (3aTTHIH
KYpPaMbIHBIH TYPYKTYYJIYK 3aKOHY, 3aTThIH MAacCaChIHBbIH CAKTaJlyy 3aKOHY) jKaHa T€OpUsAChIHA
TasHar.

3arrapabl  JKaHa XMMMSUIBIK PeaKUUsIapAbl  OKYNl YHPOHYYA® WJIMMHH
AATUI106J16paY ( METOAI0OpAY) NaiijalaHyy:
3arrapabl JKaHAa XHUMHUSJIBIK peakuusaapApl OKyNl YHPOHYYHY XMMMSUIBIK H3WII0OYYIYK
METOJIOPAY:  JEMOHCTPALUSUIBIK ~ SKCIEPUMEHTTH,  JIaOOpaTOPHSUIBIK  TaXpbliiOaHBbI,
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MPAKTUKAJIBIK UIITH aTKapyy apKbUTYy ©36IITYperT.
2.4 . Herusru ’xaHa npeIMeTTHK KOMIETEHTTYYJIYKTOPAYH OaiiIaHbIIIbL.

Herusru KoOMNIeTEHTTYYJYKTOP (MaalbIMATTHIK, COLMAIABIK KOMMYHHKATHBJIHK,
©3YH- 63y VIOIITYpYyy JXaHa IpoOemanapibl Yedyy) XUMHS TpPeIMETH OOIOHYa TaOWUTBIN-
WIMMHA OmiiiM  Oepyy 4YeHpecYHYH KOMIIETEHTTYYIYTY (TaaHbIn OWIyy »XaHa WIUMUIN
cypooJiopay Ko€ Omiyy; KyOynymTapabpl WIMMHAK TYIIYHAYPYY; WIMMHA NaTHII06JI6pIy
naiiananyy;) apkeUlyy KaneinraHat. JKoropyzaa atainraH KOMIIETCHTTYYJIYKTOP XHMUSIIBIK
KOMIICTEHTTYYJIYKTYH  JIEHII2JUMHAE  KOHKperemTupwieT.  OKyydynapja  HETH3TH
KOMIICTEHTTYYJIYKTYH —KaJbIITAHBIIIBIHBIH  JICHIDIJIH NPEIMETTHK  KOMIIETCHTTYYIIYKKO
TY316H-TY3 K63 KapaHJibl.
Herusru KOMIETeHTTYYIYK MEHEH IPEIMETTHK KOMIIETCHTTYYTYKTYH OaiiJIaHBIIIBL.
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Herusru skxaHa npeaMeTTHK KOMIIETEHTTYYJYKTYH OailyIaHbIIIbI.

4-tabnuua.
Herusru Taburerit umMui XUMUSIIBIK KomneTeHTTyy1yKTYH
Kommerentryynykrep |[0OmimuMm 6epyy OumMyHe3/1eMecy
4OUpecYH M OepyYHYH
KaJIbIITaHBIPYY IIPEIMETTUK
KOMIETEHTTYYJIYTY  |[KOMIETEHTTYYJIYTY
1. Taansin 6unyy xaHa| XUMHUSAIBIK Oxkyyuy:
MaajbIMaTThIK WINMUH CypoOJIoOpay |[KyOymymrapiaslH — [-XUMHSUIBIK KYyOYITyIITYH
Komnerenrryynyk KoE OmTyy. MaHBbI3bIH MaHBI3bIH UJIMMUH KaKTaH
aubl |a4blIl
1 KOPCOTYY KOpCOTYYUYKbIpAaa- Abl
AHBIKTANT.
- WIIMMMIA MaaJlbIMaTTapbl
U3/100YUYH HETM3TU
XUMUSUIBIKTEPMUHAEPIH
AHBIKTaNT.
-TaOuUTbli HIMMUHN U3UI1/100-
HYHHETU3TH (KOJIOPYH,
METOJI0PYH, KapaxxaTrrap-
bIH) TabarT.
2. XuMusuiblk Ky0oy- |OKyyuy:
Coumnangbik KyOymymrapast JTyLIIITap bl -XUMUSIIBIK KyOyyTap
KOMIIETEHTTYYJIYK MIITMMUI WUIIUMUN -Anumuil KakTaH HEru3naed
TYLIYHIYPYY JKaKTaH3aTTapJbplH [FeH OasHIOOHY TYLIYHIYP:
((geuyy). KypaMbDKaHaTy3yJy [YYHY JKaHa HPOTHO3/I00HY
- mry0oroH4a ourer.
e370e11- TYPYY
(ueuyy)
3. Nnumuit 3arrapabl KaHa  |-OKYy4y:-WIMMHUH JaInj1ee-
O3yH-03y YOIITYPYY  |JAIHIIOOJIOPAY XUM- USUTBIK JepIyH HErM3UHJE
JKaHa MaceJiesepan naiiananyy peakuuIap/sl aJIbIHTaH HaTbIHXKaJlap/ibl

Yyeyyy KOMIIeTeHT-
TYYIyry

OKYI-YUpPOHYY/10
WINMUN
JAJUIIAe0- JTOpAY
nai1ajanyy.

(3aTTapapl) XUMHSIIBIK
peaKIusIapbl)
WHTEPIpETAIMSIIANT jKaHa
ThISSHAKTApra aHbIKTaMa
Oeper;

-TBI?IHaKTap)IBIH HCTU3UHIC
00>k0M0J17100710p 1y, haKThI-
J1apibl, HATBIKAIap.Ibl Ke
nanuieenepay Taoar.

- XUMHS WIIMMHHUH

PKETUIIKEHUKTEPUH  JKaHa|
XUMUSUIBIK ~ TEXHOJIOTUsUIap-
1TbI KOJIZIOHYYHYH
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HaThIbKaIapbiH Oaamaii
ouner.

2.5. MasmyHAyK JuHusijaap. OKyy MaTepuajiblH Ma3MYHAYK JJMHUSJIAP
’KaHa KJjaccrap 00roH4Ya 06JyIITYPYY.

Ma3sMyHAYK JHMHHMA-OKYYy MaTepHallapblH HNPEIMETTUH HETU3rM MJIEsIChl MEHEH
TYLWIYHYKTOPYHYH aiiJlaHAaChlHA TONTOIITYPYY. XUMHUS MPEIMETUHUH Ma3MyHy TOMOHAOTYAOH
JTVHUSATIApAAH Typar:

1. XuMusAHBIH TaaHbII OHIIYY METOA0PY

2. 3ar
3. XHMHSJIBIK peaKkuusi
4. 3arrapasbl jkaHa XHMHSUIBIK PeaKIUsJIapAbl TYPMYIITA KOJI/IOHYY.

1-ma3mMyHAYK JHMHUS «XHMHUSHBIH TAaHbIN OMJTYY METOA0OPY»-XUMHUSHBIH Ma3MyHYH

’KaHa OKYTYYHYH METOJJIOPYH OpKYHIOTYYHYH Yy4ypJarbl MakcaTbl OKYy4yyJapiblH OKYY
nporeccuie OpraHukajblKk 3Mec KaHAa OPraHUKAJIBIK 3aTTapAbl TaaHBI OWIYyCcyHa
e3reue KeHyl Oypyy Oonyn cananmar. MeEKTeNTHH XHMMHUSI KypCyHJa >KE€Ke WIMMHUH jKaHa
KAl WIMMHAKA TaaHBI OMIYY METOIJIOPYH KOJJIOHYY Tajam KbUIbIHAT. byn mertommopay
WIIKE aIlIbIpMaiiblH XUMHSHBI OKYTYy MYMKYH 5Mec. JKaumel WIMMHH MeTOIIOpIyH
©3TreueIyTY AUIAKTUKAHBIH MPEJIMET apaliblK OailIaHbIII MPHHIMOWH UIIKE alllbIparT.

OMNPHUKAJIBIK JIeHI33J/le  TaaHbll OWlyy METOAyHa OJKCHEpUMEHT, 0aiikoo,

0allKOOHYY ’Ka3yy, eJ14ee, CalbIUThIPYyy, aHalu3 KupeT. byn Metonno ¢axrbuiapisl

KBIHHOO, (akThIapAsl TONTOO 0.a. OWIUMAM OUPUHYM CHCTEMAJAITHIPYY

(GYHKLHUACBIH aTKapart.

Teoperukanblk JeHI33Jjle TaaHbIl OWIYy METOAyHa AaHAJOTHs, CHHTE3,

a0CTpaKTalIThIpyy, MOJCIACIITHPYY KOJJIOHYNIAT. bByn MeTon TaaHbIm OWMIYYy

MIPOIIECCHHUH MPAKTUKAIIBIK KBI3MATHIH aTKapar.

2-Ma3MYHAYK JHHHSA «3aT»-OyJl XMMHUSHBIH H HErM3TM TYLIYHYTY. 3aTTtap Ousau
OapAbIK KakTaH Kypuan Typar. An a0aja, Tamak-aliTa, TOINypakTa, TYPMYIUTYK TEXHUKaJa,
OCYMIIYKTOP/I® >KaHa aJaMJblH OpTraHW3WHJE Ke3JemeT. 3aTThiH Oup OenayryH agam
KapaThUIBIIITAH Jasip TYPYHA® (KBIUKBUITEK, Cyy, O€JOK, yrieBoJ, HE(Tb, alTbiH) TYPYHIO
Oamka Oup TYpyH oKapaTbUIblll  KoUIyJIMajdapelH  (acdanbT, kacaama  KHOEK)
MOJUGPUKALMAIO0 MEHEH aJIbIaT. AJl SMH >KapaThUIBILITA KOK 3aTTap/Ibl aaM 3y CUHTE3/1en
anaT. AJaM Y4YYH y4dyp/a 3H KEepeKTYY 3arTap Aapbl-iapMmektep k.0. byryHky kynae 20 miH
OpPraHUKaJbIK KaHa >KapbIM MWIJIMOH OpPraHMKAaJbIK 3MEC MPUKIAIJIBIK aCMEeKTHIETH WYKU
TY3YJIYIIKe 33 3aTTap Oap. AnapJblH ap OMPUHMH WYKU TY3YJIYLIYH OMIIYY MEHEH ap TYPAYY
KacHeTKe 79 OOJTOH Maianyy 3aTTapIbl CHHTE3CI ainca 00J00py KOHYHI® MAAIBIMAT «3aT»
Ma3MyHAYK JUHHSAA Oepuser.

3-Ma3MyHAYK JUHUS «XUMHSUIBIK peakuus’» busam kypuam TypraH nyliHe maiibiMa

e3repyyae Oonyn Typar. MbIHIall ©3repyYHYH HErm3ru ceb0e0M XMMHUSIIBIK —peaxiusra
OaiinanpiuTyy. JlyliHene ap Oup ceKkyHIIa 3Cel >KeTHereH KONTeroH XHUMHUSJIBIK Peakius KYpYIl

TypaT, aHbIH 3ceOMHEeH Oup 3ar 3KMHUM Oup 3aTka ainmanat. Ksn Oup peaxkuusiiapasl Ous

OaifkaiiObI3, MUCAJTBI: TEMUPAUH JaT OACHIIIBI, aBTOMOOWIIMH OTYHYHYH KYHymry »k.0. Omion ae

y0OakTa K33 Oup peakuusiaap Ke3re KepyHOeOMUT, aublk OaiikanOailT, ajap Kypyan TypraH JyHHOHYH

KACHETUH aHbIKTAalT. AjaM Oarnachel TyiiHeery e3yHyH OpJlyH OMITYY YUYH aHblI Oallikapa OMIyyHY

yiipeHyycy 3apbul. ANl YYyH >KapaTbUIBIIITHI TE€PEH TYIIYHYY MEHEH aHJarbl >Kypyn KaTKaH

peakuusiap 6am MAreH 3aKOHI0pY TePeH TYLIYHO OMIIyYTre THHHIIL.
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ABBIPKBI XUMUSHBIH MUJIIETH TaTaaajl XUMUSJIBIK jKaHa OMOJIOTHSUIBIK CUCTEMaJla 3aTTap IbIH
TY3YJIYIIYHYH anapiblH KacHeTHHE OallaHBIITYyTyryH OKYI YHPOHYY MEHEH XHUMSUIBIK
peakuMsUIapapKbUlyy >KaHbl 3aTTapiabl  anyy. An matepuangap “XUMHUSIIBIK peaKius’’
Ma3MyHIYK JHHUAATA OOTYIITYPYJITOH.

4-Ma3MYHIYK JHHUS «3aTTapAbl KAHA XUMUSJIBIK PeakIUsuIapAbl TYpMYIITa
KOJIJIOHYY»

XuMUs TPEeaMETH  KapaThUIBIILITArbl KOm KyOyJdylTapJblH MaHbI3bIH, 3aKOH
YeHEeMTY YIYKTOPYH, MPAKTUKAIBIK KOJJAOHYIYIITApbIH TYIIYHYYCYH KaMChI3 KbUIaT. OKe/1e
ailbll  yapba TOPOAYKIMSUIAPBIH, OJKEPrWIMKTYY KEeH OalbIKTapAbl, CHHTETHKAJIBIK
KapakarTapabl OHAYpYYYY, Kadpa WINTeTYydY OHIAYPYLWITOPAY HWIIKE KUPTU3YYHYH,
300BETEPUHAP/BIK, MEIHMIIMHA TapMaKTapblHIa KOJJAOHYYHYH HETH3WH Ty3eT. [lemek, Oyn
Ma3MyHAYK THJIKEJE JKall MyyHIY ©3 aJlJIbIHYa JKallooro JasipJlOOHYH HETM3UH TY3YY4Y OKYY
MaTepuaap oKalramrTelpbulaT. AJ  MaTepUaAblp  OKyydyyJapAbl HMHCaH  KaTapbl
KalbIITAHJbIpAT, ap TapanTaH ©HYKTYPOT, XHUMHSUIBIK cal0aTTyylyKKa, MaJaHHsITKa
TapOUsIANT.

OmroHaoM 371€ OHAYPYUITYH OPUYYHIYY TapMarbl OOJITOH XMUMHSIIBIK TEXHOJIOTUS Kapa
KaHa TYCTYY METATyprUsiHBbIH, TaMak-all )XaHa MUKPOOMOJOTHSUIBIK ©HIYPYLITYH, Aapbi-
JapMeK OHIYPYIIYHYH, KypyJIyII MaTepuaiapbl WHYCTPHIICHIHBIH, aTOMIYK SHEPTeTUKAHBIH
HETH3WH TY3YY4y OKyYy MaTepaijapbl Oyn OJOKTYH Ma3sMyHYHJAa KaMTBUITaH. XHUMUSIIBIK
OounnM Oepyy aaaMIblH KYHIOIYK TYPMYIIYHIA XUMHSIBIK OMIMMIEPIN MaiiaiaHnyyCyHyH
JKaJIITBl MAJAHWATBHIH adblll OepeT. XHUMHUSHBI OKYTYY IPOIIECCHHIC WHCAHIBIH OHYTYYCYH,
KOOMIO jKaHa »KapaThUIBIIIKAa OOJITOH YKOOMKEPUMIMKTYY MaMHJIECHUH j>KaHa YbIrapMadbLIbIK
UII-apaKkeTUH KaJbIITaHABIPAT. YUypla XUMHUSHBIH MaaHUCH aKTyalJyy O3KOJOTHSIIBIK
npoOyieMaHbl 4edyy, aJaMIaplblH JKalloo JEHIPAIM Kypuan TypraH 4eipeHYH adalibiHa
kKapama 00J00py OKYyydylapAblH aH-Ce3MMHHJIE KalbINTaHAbIpbulaT. byn MasmyHAyk
TUJIKEHUH SKOTYpyJAarbliail MaTtepuaijgapbl apKbUlyy OKYYYYHYH JKYPYM-TYpyMYH, O
KYTYPTYY MaJaHUSATBIH KalbIITaHABIPbUIAT jKaHA OKYYYYHY ©3YHYH JEH COOJIyT'yHa KaMm
KOpYyTe TapOUsIIaiT.
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Okyy MaTepuajiapblH MasMYHIYK JuUHHsJap OowHuya 8 -9 - kiaccrapaa
06JIyLITYPYY.-
4-tabnuna

MasmyHay Oxkyy maTepuajiapbl

K

THJIKeJIep

Krnaccrap 8 -xmaccrap 9-kmaccrap

1. XuMUSHBIH 1. Opranukanblk 3MeC 3aTThl TAaHbII 1. OpraHukanblk 3Mec  3aTTbl

TaaHBII 6I/IJ‘IYY6 .

WYY JKaHa aHbl OKYIl YHPOHYY METOy. | TaaHbIl OWIIYY >XaHa aHbl OKYII
METOJI0PY.

OMnpukanvik 0eyesdnoe. TaaHbll OMITyY
METOJIyHa JKCIEPUMEHT, 0aiikoo,
0aifKOOHYY 7Ka3yy, 0J14660, CAIBIITHIPYY,
(hakThLUIAP Bl )KBIKHOO, TONTOO 0.2

OUITMMIN OUPUHYH CUCTEMATAIITBIPYY
KbI3MAaTbhlH aTKapar.
TeopeTuKaIbIK ACHIIIJ1/1€ TaaHbII OHUITYY
abCTpaKTAIITEIPYy MOACIACIITHPYY

KOJIAOHYJIAT.

By MeToa Taanbin OMJ1yYy IPOIIECCUHUH

IIPAKTUKAJIBIK KBI3SMATBIH aTKapar.

Unumuii memoooop: J1abopaTOpHUsIIBIK

TaXpbliiOanap, MPaKTUKAIBIK UIITEP.
J]emoHCmpayuAnbIiKk SKCnepumMeHmmep.

0aitkoo )KYPry3yy, OasiHar xa3yy.

yiipenyy meroay. OpraHukaibIg

3arrap OoroHYa KbICKAua

MaaJlbIMarT ajat

Omnpuranvik 0eneddnoe. TAAHBII]

OWwIyy MeTOAyHa  SKCIIEPUMEHT,

0aitkoo, 0aKOOHYY Ka3yy, 1460

CAJIBIITBIPYY, (bakThLIap/Ib]
JKBIHHOO, TONTOO 0.4 OMIMMIN
OupUHYN CUCTEMATAIITHIPYY]

KbBI3MAaTBIH aTKapar.
Teopemukanvik OeHe3d10e TaaHBIIN
onnyy a0CTpaKTalITEIpyy

MOICIIACHITUPYY KOJAOHYJIAT

byn meron Taanmblm  Omuyy
[IPOLIECCUHUH MIPAaKTHKAITBIK
KbI3MaTbhIH aTkapar. Hnumui
Memoooop: JlaGopaTopusiibik
Ta)Kpbliibanap, MPAKTUKAJIBIK
WIITEP. Lemoncmpayusinvix
oKCnepumenmmep: 6aitkoo

KYPTY3YY, OastHIan skazyy.

21



2.3ar.

2. XuMuanvik He2u32u myulyHyKmep.
XuMus mpeIMeTH. 3aTTap KypaMsl,
KJIaccu(hUKALMACH )KaHa ajapblH
KacuerTepu. MuHepaniblk KeH
OaitnbikTap. Ta3a 3arTap xaHa
apajiamManap. ApanammMaiapabiH
TYpJaepy. XuMusi KaOMHETHH]IE 3aTTap
MEHEH UIITOOHYH TEXHHUKAJIBIK,
HKOJIOTUSUIBIK KOOIICY3AYK 3PEKETIEPH.
Apasaimainapibl 0eJyYHYH HETU3TU
bIKMaJIapbl. ATOM—MOJIEKYJIAJIBIK OKYY
QHBIH HETW3TH XK000I0py. JKeHekel xkaHa
Taraaj 3aTTap. XUMUSJIbIK JIEMEHT,
Oenruiiepy, aTaiblITapbl, aTOM
Maccangapbl. XMMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIUH
BaJICHTYYJYTy. BanenTryynyk GoroHua
3aTThIH (popmynaceiH TYy3yy. Popmyna
0O0IOHYA BAJIEHTTYYIYKTY aHBIKTOO.
XuMusblk popMynanap. bupukmennn
CaJIBIITHIPMAJyy MOJIEKYJIaIbIK MACCaCHI.
3arThiH canbl. Moabs. Monayk macca.
XUMUSIBIK CTEXUOMETPHSIIBIK 3aKOHI0P
(3aTTap KypaMbIHBIH TYPYKTYYIIYK
3akoHy. Macca ’xaHa SHeprusiHbIH
CakTallyy 3aKOHY). ['a3/1bIH MOJIyK
KoJeMy, ABaraapo 3aK0HY. X UMHSITBIK
hIeMEeHTTepIuH Kiaccudukanuscst. JI. M.
MeneneeBIuH ME3TUIANK 3aKOHY KaHa
QHBIH a4bUIBIII TapbIXbl. ME3rHIANK
3akoHro /.M. MenneneeB 6epreH sxaHa
ydypaarbl aHbIKTa- MaJlapbl. XUMUSIIBIK
DIIEMEHTTEPINH ME3THIIIUK CUCTEMACHI
(Me3TrHIIIMK TaOIMIaHBIH KBICKA JKaHa
y3yH popMa- Cbl. ATOMIYH TY3YJYIIIY.
ATOM TaTaalJIbITbIH JAIUII009y
TaXpbliiba- 1ap. ATOM TY3YJIYUIYH
TYIIYHAYPYY1Y
Teopusiiap.Pesepoprayn nianerap- bk
Teopusicel. bop Teopusicel,
PKETUILKEHIUKTEPH, KEMUNIIUKTEPH.
KBaHT Teopusichl 60I0HYA SKaJIITbI
TYLIYHYK, KBAHTTBIK CaHAap.
ATOMIOPIYH JIEKTPOHAYK
NIEHIIIEPUHHUH TY3Y Y1y JKaHa

ATOMJIyK OpOUTaUIIAp IbIH TOJITYPYIIYII

Xumusnvix peakyusnapovis
HCYPYULYHYH Heau32u

3aKOH
YeHeMOYYyKMopYy.
MaccanblH Taacup 3TYY 3aKOHY.
TeHAeMTHKTH KbUIBIITHIPYYHYH
maptrapsl, JIe-1llaTtense
NPUHIMOU. DpUTMeEsep KOHYHI0
Kanmbl TYIyHYK. Kydryy sxaHa
Hayap IEKTPOIUTTED.
OputmenepanH
KOHLIEHTPALUSUIAPBIHBIH
TYIOHTYJIyIy (IPOLEHTYY,
MOJIIPAYY, HOPMAIYy
KOHIIEHTPAIINSA).
DAEKTPOIUTTUK TUCCOIHALINS
TEOPHSICHI.
OneMeHTTepauH XuMuscel. VIV,
IV rpynnanbiH (KbIUKBUITEK, a30T,
KOMYPTEK,TOJIIPYIITACHIHBIH)
AIIEMEHTTEPUHUH Kb
MYHO36Mecy.
Mertannaap Me3riiIauK
CHUCTEMaHbIH HETU3THU TPpyIIajga
IIEJI0YTYY, IEI0UTYY JKep
MeTaJuIIap jkaHa Kourymya
MOJIrPYIITIa/Ia XKaiIaHbIIIB OOFOHYA
aJIap/IbIH JKaJITBl MYHO3/I0MOCY.
KbIpreI3cTaniblH TYCTYY METaILT
©Hep Kaiaapel O0IOHYA MaaslbIMarT.
Mertannyprus x&eHYH]16 TYIIYHYK.
Kapa metamnyprust eHep *aiibl.
Kykypr, *anmnel MyHe316MecCy
’KaHa >KapaThUIBIIITA KE3IETTYYCY.
KykypT kucnoracsl xaHa
cyabdarrap. A3ot, pochop
AMMHAK jkaHa aMMOHHUH Ty34apbl
A30T, Typiiepy. ATOMAYK
opOuTamgapIbIH
ruOpuIeIyycy KaHa
MoJIeKyJanap Ty3YIyIy.
docdop kucIoTaANAPHI KaHA
anap/IbIH Ty31apbl. MUHEepan bk
Kep ceMUpTKUUTEep. MeTamaapasH

KapaTblIbIIITa TapabIIbI,
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upetu. [laynu npunumbu. I'ynanyn
spexecu XUMHUSITBIK. OaliTaHbII KaHa
MOJIEKYJIajap

aAKTUBTYYJIYK KaTaphl.
Meramnnapasia (Ie104Tyy
MeTaJulap: HaTpUH, Kaaui.
LIEJIOUTYY XKEP METAJUIIAPbIL:
MarHui, Kajabllui) TYCTYY
MeTajaap eKyl1y altOMUHHI.
JKanmel myHe3nemMecy.
Temup kapa meTaniapabiH

OKYJY KaTapsbl.

TY3YyIry. XUMHSUIBIK OaiiiaHbIII
KOHYH/I® TYLIYHYK.

KpIukpuiTek, OKCUAAED.
KbIYKBIITEK KapaThUIBIIITA
Ke3Aenyycy.AGaHbIH KypaMbl,
OKCHJIICP.

ATMOochepaHbIH OyJITaHbIIIIbL.
Okosorusra 6aiaaHbIITYy
rpoOemanap.

Cyyrtek, KucioTanap ’kaHa Heru3Jiep.
Cyytek. Cyy Kypambl, TY3YJIyIIY.
OxcuanepauH, KUcioTanapIbiH
KypaMBbL, TY3YIYIILY,
KJ1acCU(DUKALIUSCHIL.

DputMmenep KOHYH]0 KaJlbl
TymyHykTep. Heruznepaus,
Ty37apJblH KypaMmbl, TY3YJIYIIY.
["asorennep. I'amorenep, sxainbl
MYHe3/1eMecy. XJI0Op MYHO316MecY.
Ty3 KuCH0TaChI )KaHa XJIOPUIAED.
Knaccudukanuscel. Monekynanapasia

TY3YJIyLIY.

KemypTekTHH CyyTEeKTUK
OMpUKMeNepH OpraHUKAIBIK 3aTTap.
OpraHuKaablK XUMUS PEAMETH JKaHa
aHbIH MAaHUCH KOHYH/I® KbICKa4ya
TYLIYHYK.

OpranukanbiK 3aTTapIbIH
KIaccuukanuscel: YekTyy
YIIIEBOIOPOAJIOP ATKaHAAP
(mapadunaep). yekcus
YIIEBOIOPOAIOD, (AIKEHEP,
ankagueHaep,ankuraep). Lukmmyy
YTJ1EBOAOPOAIOP
(tukonapaduHaEp) .
ApOMaTUKAIBIK YTIIEBOJAOPOIIAOD
(apenzep). YrieBogopoaiopayH
YKapaTbUIBIITArbl OynakTapel. HedTu
MIPOTYKTYJIAPHL.

Keruksinreru 6ap yrieBoopoaaop.
Cnuptrep, anpaerujaep, kapooH
KHUcyoTanap, aupiep.
Yraesoanop. ducaxapunaep,
noucaxapuiep. Azoty 6ap
OpTraHHUKAIIBIK OMpUKMeETIED.
[MnacTmaccanap >KOHYHO >KaIbl
MaalbIMar.

3-Ma3mMyHayK
JIMHUSA
XUMUSIIBIK
Peaknus

XUMHUS TPEAMETH KapaTallbIIITa )KaHa
TUPYY OpPTraHU3MJICTH KYPYT KaTKaH
XUMUSIIBIK KYOYyTyIITapsl OKyTaT.
Du3HKaIBIK )KaHa XUMUSIIBIK
KyOymymrap.. XUMHSUIBIK peakiusiap
XUMUSIIBIK peakusiIapIblH TUITEPH.
XUMUSIIBIK TEHAEMEIEp
KbIUKbIITEKTHH,

>Ka17ma AJIBIHBIIIBI, XUMUAJIBIK KaCUCTTCPHU.

DIIEKTPOJIN3 IPOLIECCH
XUMUUSIIBIK PeaKIUsIIapabIH
bUTIAM/IBITHI )KaHa ara Taacup
ATYYUY (hakTopiop.

Kaittananma nponeccrep,
TeHAeITHKTH KBUIBIITEIPYYHYH
waprrapsl.Jle Illarense
MPUHIIUON. XUMHSITBIK

CYYTEKTHH, CYyHYH J1JaO0paTopHsiia, OHep [TEHAEUITHK.

DNEKTPONUTTHK JUCCOIHAIIHS
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Kyityy ’xaHa xail OKHUCTEHYY.
DK30TEpMUSIIBIK JKaHA HI0TEPMUSIIBIK
peakuusiap, TEPMOXUMUSIIBIK TEHAEMEIED.
XUMUSAIIBIK peaKkLUsIap IbIH KbLIYYIYK
bddexTucu.

OxcuaepuH, KUCIoTaJapAbIH,
HETU3JepAVH, Ty3apAblH
KJ1accu(pUKaLUACHl O0IOHYA XUMUSIIBIK
kacuerTepu. OKHUCTEHYY-KalblObIHA KETYY
pexuusiaapbl. OKUCTEHYY KaJIbIObIHA KENYY
peakuusIapblH TEHIOOHYH JIEKTPOHIYK
Oananc metoy.OpraHuKalibIk SMec
3aTTapAblH HETM3TU KJ1aCCTAPbIHBIH
(oxcuaIepIuH, KUCIOTaIapAbIH,
HETU3JIepJH, Ty3ap/blH) OpTOCYHJa
KYPYYTY
XUMUSIIBIK peakiusuiap. OpraHukaibik
IMec OMPUKMENEPIUH OPTOCYHIATbI
FEHETUKAJIBIK OaiyIaHbIII.

XJ10p aJbIHBILIbI, XUMHSUIBIK

KaCHETTEpH.

KucnoranapplH, HEru3aepAuH
KaHa Ty3Jap/blH JUccolua-
uusicel. Mon anmamyy
peakuusiapsl. Ty3napasiH
TUPOJIN3H KaHa CYyTEKTUK
KOpCcOTKY4.KYKYPTTYH aJIbIHBIIIBL.
KYKYpPTTYH XUMHUAIBIK
Kacuertepu. A3or, dpocdop,
KOMYPTEK (JIJIOTPOIIUSCHI),
KPEMHUM OKCUIJIEPUHUH,
KHMCJIOTAJIAPbIHBIH KaHa
TY3/1apbIHbIH AJIBIHBIIIBI
Kacuerrepu. AMMHUAK , aMMOHUM
Ty31apbIHbIH AJIBIHBIIIBI,
KacuerTepu. MuHepanibIk xep
CEeMUPTKUYTEPIUH Kilaccupuka-
LUSACHI XKaHa ajap/bl OHep Kaiaa
ansIHBIIBL KeMypTEK, KpeMHUN
XUMUSUIBIK KACUETTEPH,
anbIHbIIIBL KeMyp kuciaoracsl,
KpemHuii KnucimoTachl XUMUSIIBIK
KaCHUETTEPH XKaHa Ty3Aaphl
KapOOHATTapblH, CUIIMKATTaP IbIH
aJbIHBIIBL. MeTamnnapabia
anbiHblbl. Hlenouryy
MeTaiaap: (HaTpuil, Kanuit).
LIEJIOUTYY Kep METaJIIIaphl:
(Maruui, Kanbluii), TYCTYY
MEeTaJU1Iap ATFOMUHHN jKaHa
aJlap/ibIH OHOp Kaii/la aJbIHBIIBI,
kacuerTepu. Temup kaHa aHbIH
Kacuerrepu. YorH eHAYPYY.
bonot enaypyy.
Opranukanblk  3arTap  MeTaH
LUKJIONPONaH, 3TUJICH, alleTUJIeH
O€H30J1, 3T CIUPTH, TIHULEPHH

dbenomn, YKCYC KHCJIOTAChI
TTUMETHIT adup, TIII0KO03a
aMUHJIep, AMUHO YKCK(

KHCIIOTAachl KacueTTepu OoroHua 4
BenoKTyH TYyCTYY PeaKIusChI.
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4-Ma3MyHIyK
JIMHUS
3ammapovl
ocana  XUMUSIBIK
peakyusnapobl
mypmywma
KOIOOHYY KblCKAYa
maaneimam.

XUMUS npeaAMCETH, aHbIH MaaHUCH.
XHUMHS WIMMUHUH OHYTYYCYHYH 211
yapOachlHa TUUTU3TCH TAACUPH JKOHYH/10
KbICKa4ya MaaJbIMar.

JlabopaTopusJIbIK TaxKpbliidaaap

Ap TYpJTyY 3aTTapblH PU3UKAIBIK
KacueTrTepyu MEHEH ML )XY3YHIO
TaaHbIYy. XUMHSI KAOMHETUHIETH WU
YKaHa J1JabopaTOpHSUIBIK ska0ayysiap MEHEH
TAaHBIIIYY

[IpakTuKaabIK U ApanammManapblHaH
0e1yy bIKMallapbIH KOJIJOHYY MEHEH
OyJiraHelu KaifHaTMa TY3]ly Ta3ajoo.

.. MenneneeBaun emyp OasiHbI xKaHa
YbITrapMaYbLIbITHI.

XUMUSIIBIK 3aKOHIOP/Y 3aKOH
UEHEMAYYIYKTOPAY, TEOpUsIapabl
KOJIJIOHYY MEHEH 3aTTapra MyHe3/1eMe
6epYY JKaHa XUMHJIBIK pEaKIudIapabl
aTKapyy *a3yy .0. ulI-apakeTTep/ie
KOJIJIOHYY.

OpraHukanblK 5Mec )KOHOKOH 3aTTap
XUMUSUIIBIK QJIEMEHTTED, CYYTEKTUH
KBIYKBIITEKTUH KOJIAOHYIymy Tataan
3aTTap OKCUAJIEP, KUCIOTallap, HETU3Iep,
Ty3/4ap ’KaHa anapiblH

OpTOCYHOATBl XUMUSJIBIK PEAKIHATIap AbI
TYpMYILTA %aHa 3J]1 YapOachlH/a KOJIJIOHYY.
AOaHBIH , CYyHYH jKaHa dpUTMEJIepIUH
KOJITOHYITYIITY

[TnacTmaccanap sl TaaHbBIT OWITYY.
XVMUSIIBIK peaKIusIap IbIH
KYPYLLIYHYH HETU3TH 3aKOH
YeHEeMYYJTYKTOPYHYH
KooHynyury. Kykyprrys,
KYKYpTTYH okcumuepu (IV, VI)
KYKYPT KHCIIOTAChIHBIH,
TY31apbIHBIH (CyJb(aTTapaby,
Cynb(UTTEPIUH, CYIbPUAIEPANH
KOJIZIOHYJTYIITY).

A3or, hochop, ammuak xaHa
aMMOHHUI Ty31apbl A30T, hocdop
KHUCJIOTaJapbIHBIH JKaHa aJlap/IblH
Ty3/apbIHBIH jKaHa MUHEPAJIIBIK
KEp CEMUPTKUYTEPIUH
KOJIZIOHYJTYITY.

Kemyprekrtun (11, IV) okcun-
NEPUHVH, KOMYP KHCIIOTAChl aHBIH
Ty3aapsl (kapOoHaTTap),
KPEMHUI, KPEMHUNIMH OKCUIN
KPEMHUI KUCJIOTAChl aHBIH
Ty3/Aaphbl (CHIIUKATTAP)
KOJIZOHYJTYIITAPHI.

OpraHuKaibiK 3aTTapIbIH
KOJIZIOHYITYIITy OOFOHYA KbICKa4a
MaaJIbIMaTTap
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Okyy MaTepHaJIbIH Ma3MYHAYK JUHHsAIAp kaHa 10 -11 - kiaccrap 6oroHYa 60JyIITYPYY.

5-rabnuna

MasmyHayk
JIMHHUAJIAP

10 —k1ace OpraHuKaJbIK XUMHS

11-kaace. Kannbl XuMus

1. XuMusIHBI
TAaHBII
onayy
METOA-10pY

1. OpranuKanblK XUMUSJATrbl TAAHBIN OUIIYY METOAIOPY:
AKCIIEPUMEHT, 0alkoo Kypry3yy, 0aiikoo >Xypry3yyHy
TaNlo00 XYPrys3yy,
MOJCIJICHITUPYY, TEOPHs KaHa TUIIOTE3A.

0asiHI00, €466, CAJIBIIITHIPYY,
2. Taxpbiiiba Xypry3yy »aHa MOJENJICHITUPYY Y4YH
KaOJBIKTAap JKaHa acmanTap, KYHYMAYK TypMyIITa
naiiiaaHbplIrad J1abopaTopusIbIK KaObIKTap, KYHyydy
YKaHa yyJlyy 3aTTap MEHEH KOOIICY3 UILTEH ailyy.

3. Opra"ukanblKk XUMUSHBIH HETU3ru xko0omopy. A. M.

byTnepoBnyH opraHuKaiblKk 3aTTapAblH  XUMUSIIBIK
TY3YJYII  TEOPHUACHI,  XUMUSIIBIK OaiimaHpITap
TEOPUSCHI.

4. OpraHuKajbIK 3aTTapIbl U3WITOOHYH METOAOPY.

5.3aTTapJplH KACUETTEPUHUH  alapiblH

TY3YJIYIIYHO KaHa XUMMSUIBIK OalIaHBIIIBIHBIH (HOHTYK

KypaMblHa,
KaHa  KOBAJICHTTHUK)
PEAKIMAHBIH bUIJAMJIBITHl KaHa XUMMSUIBIK TEHACIITHK
abaJbIHBIH ap KaHJal (GaKkTOPJIOPJOH K63 KapaHAbUIBITHI.
6. MaaHMTYy OpraHMKaJIblKk OUpUKMEIepaAn TaaHyy

JKapaTblIbIIIbIHA, XUMUAJIBIK

YKaHa OpraHUKaJIBIK OMPUKMENEepINH CanaTThIK Kypa-
MBIH aHBIKTOO OOFOHYA XUMHSITBIK AKCTIEPUMEHTTED.
7. CriupTTepIMH CaHIBIK KypaMbIH MAaTEeMaTHKAIIBIK
ACETNITOONIOPY KYPTY3YY MEHEH aHBIKTOO.

H3ungeeuy npoekrt. MHTEepHET OynakTapblHaH
KepauH Onocdepacsl, tutochepachl KeHYHIOTY
MaTepHalIap/bl Taarm, pedepar xKas3rbuia.
[Ipakmuxanvik uws. Nel.

1.  XumusSHBI TaaHbI OUITYY METOIA0PY: IKCIEPUMEHT, 0alK00 KYPry3yy,
0aifikoo JKYpry3yyHy OasiHI00, 7466, CAIbIILTHIPYY, Tall00 XKYPry3Yy,
MOJIENACIUTUPYY, TEOPUS JKaHa TUIIOTE3A.

2. DKCHEpUMEHT XKYPry3Yy ’KaHa MOJENICIITUPYY YUYH KaOAbIKTap KaHa

acramnrap, KYHYMIYK TypMylliTa MaiJajaHbuIraH  J1abopaTOpHUsIIbIK
xaOJpIKTap, KyIHyy4dy ’KaHa yyJlyy 3aTTap MEHEH KOOIICY3 UILTEH allyy.
3. XWMHSAHBIH HETH3rH 3aKOHIOpY kaHa Teopwsuiapel: . .

MeHieneeBaMH ME3TMIAMK 3akoHY, A.M. bByTiepoBayH opraHukaibik
OUpHUKMENIepIUH TY3YJIY1I TEOPHUSCHI.

4. 3artapAblH KAaCHETTEPUHUH alap/blH KypamblHa, TY3YJYLIYHO >KaHa
XUMHUSAIBIK  OaillaHBIIIBIHBIH - (MOHYK, KOBAJEHTTUK JKaHa CYYTEKTHK,
METAJUIABIK) JKapaTbUIbIIIbIHA, XMUMMSUIBIK PEAKUUSHBIH bLIAAM/IBITBIHBIH
KaHa XUMUSUIBIK TEHJACHITUK aOajblHBIH ap KaHJal (haKTOpPIOPIOH Ke3
KapaHAbUIbITHI.

5. OpraHukanblK jkaHa OpraHUKajIbIK SMeC OUPUKMENepaIn TaaHbII OMITYYy
(upenTHdUKaLUAT00) OOIOHYA HIKCIEPUMEHTANJIBIK MaceesIepiu Yblrapyy.
6. XUMHATBIK peaKUUsIApAbIH TeHIEMENIepH JKaHa 3aTTapAblH XUMHUSIIBIK
(opMyranapbIHbIH HETU3UHJIETH ICETITOoIIop.

7. . PeakuusHbIH KbUIYYITYK 3P (PEKTHCHH 3CENTEI Ybllapyy.

8. XWMUSIBIK peaKkIMsHBIH bUIIAMIBITBIHA YHEPTUSHBIH KaHa
KaTaJIM3aTOPJIOPIYH TAaCUPUH HKCIEPUMEHTAIIBIK XKAKTAH JAJINII00

9. 1-Jlaboparopusutblk ui. KpucTamioruapaTThiH KypaMbIH aHBIKTOO. 2-
71a00paTOPHSIIBIK UIIL.

10. DnexTpoNUTTHK Jucconuanus Japa’KacbIHbIH OPUTMEHUH
KOHIICHTPALHUSCBIHAH KO3 KapaHAbLIBITbIH U3UJI100.
11. JKapaTpuiplluTarbl CyyHyH  KUCJIOTQNbIK —HETU3IUK  4YeHpecyH

AHBIKTOO.
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8. OpraHuKaibIK 3aTTap/ bl H3WIIOOHYH bIKMalaphl.
OpraHukaiblK 3aTTap/blH KypaMblH aHBIKTOO.
9. AHa/IM3 MeTO/1y MCHEH OPTaHUKAJIBIK 3aTThIH
KypaMbIHJIarbl KOMYPTEKTUH KaHa CYyTEKTUH CaHbIH
aHBIKTAll, MATEMATUKAJIBIK dCENTOOJIOPAY KYPIY3YY.

12. Aiibut yap6a eCyMIYKTOPYHIOTY CYYTEKTHK KOPCOTKYUTY aHBIKTOO .
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. 3aTTap

wnN e

N o ok

OpranukajabIK XUMHSA PeIMeTH.
OpraHukaibiK 3aTTapbIH KOI TYPAYYJIYTY
OpraHukanbik OMpuKMenepIuH
HOMEHKJIATyPachl,CIICIIU(PUKAIBIK ©3r0UOIYKTOPY.
Byrakrammnaran aJKaHapAblH Kypambl
Kenekeil pagukannap. DyHKIHOHAIIBIK TOIITOP.
ATOMJIYH TY3YJIYIIYHYH K000JI0DpY.
OpraHukaabik OMpHUKMeTIepIeTH

XHMHHJ’IBIK63ﬁJ'IaHHH.ITap. KoBaneHTTHK

OaliTaHBILTHIH Malia OOIyIIy. )KaHa KOBAJICHTTHK

OalJIAaHBIIITEIH MYHO3]IOMOJIOPY.

8.
9.

KeMyprekTuH BaneHTTUK a0aJbl.
OpraHuKaabIK OMPUKMENEPIH KIaCCUPHKAIINSACHL.

10. Yektyy yrieBomopoaop: AlkaHuap,
UKIIOATKAH AP aJapbIH CTPYKTypajaphbl,
TOMOJIOTHSUIBIK KaTapbl, TOMOJIOII0PY

11. Yekcwus yraeBoaopoanop: AJNKeHaep,
AITKAIUCHACP, AJIKUHACPANH I'OMOJIOTUAJIBIK KaTaphbl,

TOMOJIOTIOPY, H30MEPJIEPH.

12. JKapartbutblurarsl OyTaJHeH KayqyTy.

13. AnKuHAErd XUMHUSIIBIK OaiIaHbIII KaHa

MOJICKYJIaChIHBIHTY3YTYIIY.

14. ApomartukaibIK yriieBoA0poAIop: ApeHaep.

benzon. MonekynacblHbIH TY3YJTYLIY.

15. Ankun OeH30JIyH U30MEPHSICHI JKaHa

HOMEHKJIATypachl.

16. KapbIM TYIOK YBIHXBIPITYY apOMAaTHKAIBIK

CUCTEMA. CTPYKTYpachl 00IOHYA OpTaHUKAIIBIK

OMpHUKMETIEPIUHKIACCU(UKAITUSACHI.

16. AUBIK YBIHXBIPITYY OPTaHUKAIBIK OUPHKMEIED.

3arTap 60o0HYa OMIHM/IEPIH KATNBLIOO

1.3aTTapAblH XUMMUSUIIBIK TY3YJIYII TEOPUSACBIHBIH HETU3TH K000I10pY
2. OpraHukanslk OUpHUKMeENepIH KJ1acCU(UKALUSACHI anap/blH
rOMOJIOTI0pPY, H30MEPHSICHI )KaHa HOMEHKJIATypPachl.

3. 3aTTap )KOHYH/I6TY KAJIbI OUJIHM/IEp
4. AToMayH Ty3yJdymly okaHa Kypambl. Monekynagarbl  XMMHUSIIBIK
OaitnanpiTap. MoJieKyJaHblH KypaMbl jKaHa Ty3YJIYLIY.
5. Taraan WOHIOp ’KaHa pajauKaiaap. 3aTTapAblH MOJEKYJSPABIK KaHa
MOJIEKYJISIPJBIK IMEC TY3YJIYLIY. 3aTTapAbIH CTEXUOMETPUSIIBIK KypaMBbl.
6. J.M.MeunaeneeBaua XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPAUH ME3THILIUK
CUCTEMACBIHAArbl AJeMeHTTep. JKaHbl aubliIraH 2JIEMEHTTED.

7. XMMHMAUIBIK ~ 32aKOH 4YeHeMIYYJYKTep.
KBUTYYTYK 3¢ dextucu. ['eccTiH 3akonHy.

8. XuMusiIbIK

XAMHSITBIK PCaKIUAHBIH

kuHeTuka.  @epmentrep. Ten

koHcTaHTachl. I [punuun Aupu Jle [latensbe .

CAJIMaKTYyJTyKTYH

9. Dpurmeneru 3arrapiabiH adauabl. Katanuzaropnop . 'maparranikan
HOHJIOP.

10. Kommowmmuk »spurmenep. JlucmepcTyy cucTeManap: Teijaep JKaHa
3051710p,
KpuccramnoruaparrapplH KypaMsl. .

KOJUTOUIJIEP KOHYH/10 KbICKa4a MaaJbIMar.
11. CyyHyH 31€eKTpOIUTTUK AUcCOLUsCH . CyyTEeKTHK KOPCOTKYY.
12. OpraHukajbIK 3Mec 3aTTapAbl CHCTEMAJIAIITHIPYY
13. Kenekeii 3aTrTap. Metaiuaap, Meramt amecrep

14. Taraan 3arrap. OpraHmkajdblK 3Mec 3aTTApPAbIH CHCTEMAaChI
Oxcunnep. Heruznep. Kucnoranap. Ty3znap. 'eneTukansik Oaitnansimrap.
15. 'anorenaep moArpynmnacol.

["anorennep MOArPYIIAChIHBIH 3JIEMEHTTEPHUHE MYHO3/1eMe.
JKaparbuibImTars! rajJoreHaep.

16. I'anorennanep. Kerukpuiteru 6ap rajgoreH KUCI0Tanaphl.

KbIukbpLITeK OATPYNNIACHI
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AnuaTUKaIbIK K€ alUKIIUK YTIIEBOAOPOIOP.

18. TereponMKIMK OPraHUKAIBIK OUPHKMENED.
19. Opranukayiblk OMpUKMEIEPIUH
MYHO3YHe Kaparia 0 eTYHe T

17. TyroK YBIHXBIPITYY OPTaHUKAIBIK OMpUKMEIEP.

1.Vl rpynnassid P 3eMeHTTEpUHE MYHO3/16M6.

2. KbIUKBUITEK NOATPYIIIACHIHBIH 3JIEMEHTTEPH KOHOKOU 3aTTap.
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VYT1eBOAOpOAIOPIYH TAOUTBIN OYyTaKTaphI:

He(Th ’KaHa )KapaThUIBIII Ta3bl- )KOJOYH

razaap. Tam kemyp. Keipreiz HeTh ra3

UIIKAHCHI.

HedTs npoaykrynapsl.

VYTrneBo1opoAIopayH rajioreH

TYYHIyJaphl.

AJNKaH, aJKeH >KaHa apeHJEepIuH TaJloreH

TyYHAYJIapbl. XJI0pAyy BUHWI. XJIOpAYY

amui. TedioH.

KbIUKBIITEKTYY OpraHuKanblKk OUPHKMENEp Kypambl,

TY3YJIYILY. TlMunpoxcunauk
OMpHUKMeETIEPIHH

KJIaCCU(UKALIUSCHI.

bup aromayy cnuprrep: MOJEKYJachbIHbIH TY3YJIYILY,

M30MEPUSICHI )KaHa HOMEHKJIATypachl

Ken aromayy criuptrep. MoneKynachbiHbIH TY3YJIYIIY

’KaHaHOMEHKJIaTypPacChl.

['muuepun,

DTUIIEHTJIMKOJIb

ApoMaTHKaJbIK

CIUPTTEP:

®eHonaop. MoneKkynacblHbIH TY3YJIYITY.

Aupieruaaep, KETOHI0P JIEKTPOHIYK

Ty3yayury.KapOoH kucnoTanapbIHbIH

KJIacCU(UKALIUSACHI.

Taraan s¢upnep. Tataan sdupnepaux

HOMEHKJIaTypacblKaHa U30MEPHUSCHI.
AapbIHBIH MOMY (ITUeTUHHBIN BocK) TaTaan adupnep

apomar KBITTYy alupbIM

JKapaTpuibITarsl KbIYKbUITEK MOATPYNIACHIHBIH 3JIEMEHTTEPH.
3. AM¢oTtepauk AIIEMEHTTEPINH aTOMYHYH TY3YIYLLY.
KbIuKbUITEKTHH CyyTeyTHK Oupukmenepu. [lepeokcuaiep
4. KykypT kaHa aHblH Oupukmenepu. 2. Oxcuauaep—OnHAPAbIK
oupuxmesep. AMPOTepIuK OKCHIIEP.
6. Azor moarpymmacel. VIlI rpynmaneiHn P snemeHTTEpuHE
MYHO3/16M6
7. XaparpuislITarsl 30T HOATPYIIACBIHBIH 3JIEMEHTTEPH.
8. VIl rpynmaHblH 37€MEHTTEPHUHHUHOUPUKMEIEPH.
9. Mpimbsk. CyppMa okcuaaepu, AMMUAaK, A30T KHCIOTACHI.
10. Hutpatrap. ®u3uKaIblK KaCHETTEPH.
11. XKaparbutbimura cyppMa keHu. CypbMaHbIH — OKCHIIECPH.
dochopayH okcugaepu.
12. ®ochunnep, Pochurrep, hocharrap Gpu3nMKaIbIK KACUETTEPH.
13. XKenexeii >kaHa KOMIICKCTYY MHHEPAIIBIK KEP CEMUPTKHUYTED
8.Kemyprek moarpynmacel.
1.1V IpYyMIIaHbIH P 3JIEMEHTTEPUHE MYHO3716M6.
2. JXapaTbuTbIITarsl KOMYPTEK MOATPYIIITACBIHBIH JIIEMEHTTEPH.
3. Kemyptek, Kpemunii xxenexeii 3at. I'padut. Anmaz. Kapoun
4. KeMypTeKTHH, KPEMHHIINH OMpUKMENEepH.
5. Kemyp kucnoracel, Kapoonarrap pu3zuKagblk KaCHETTEpH.
6. . Il rpynmanemn P snemMeHTTEpHHE MYHO31OMO.
7. AmomuHUi. P 31IeMeHTHHUH OKYITy, OUpUKMEIIepH.
9.MeTa/sIIapAbIH KAJINbI KACHETTEPH.
1.Meraminpik  Oaityanbiin. MeTamaapablH — YKapaTbUIbIIIITA
Ke3aemumy. MeTtamiiapabiH aTOMyHYH TY3YJIYLIY.
2. KyiimanapabIH TYpJepy ’KaHa ajapAblH KAaCHETTEepPH.
3. ['anbBaHUKAIIBIK 3JIEMEHT.
4. MeramnnapablH  KoMIiekeTTyy  Oupuxmenepu. I, |l
IPYIIIaHBIH S IIEMEHTTEPU-METaILIIap.
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MonekynacbIHBIHTY3YIymy. CamblH,
KUP KETUPYY4Yy 3arTap. VYruesonnop
:TITI0K03a,(hpyKTO3a, IeHTo3a, Jucaxapuaaep,
[Tonucaxap

eCYMIYKTOpIYHKYpaMbIHia. Maitnap-tataanadupiep.

5. S MeTau1 3IeMEHTTepUHUH OUPUKMETIEPH.

6. CyyHyH HIOPITyyayTYy.

7. lllopayy cyyHYH HOHIYK KypaMbl. D-mMeTan a7eMeHTTepuHEKaIbl
myHe3neme. Temup. TemupauH KOMIUIEKCTYY OMPUKMECH.

A3oTTyy OMpHKMenep:
aMHHJIEp, aMUHOKHUCIIOTajIap,

I

leteporukiyy Oupuxmenep.
[Tupumun.ITupposn. I lupuMuauH xKaHa nypuHIUK
HEeTru3zaep.

5. Hyxneun kucnoranapbl KypaMmbl xkaHa
Ty3yaymy. Pu6o3a(PHK) sxana nesokcuprbosa
(AHK)

6. Hyxknerounaep.

7. JKoropky Moiiekynanyy 3aTTap/blH
Kbl MyHe31eMecy. CHHTETHUKaJIbIK
YKOTOPKY MOJIEKYJIaITyyOpraHUKaJIbIK
OupHUKMenep:

8. JKaparpuiblTarsl, ’xacaama kaHa
CUHTETHKAJIBIKOPTaHUKAIBIK OUpUKMEIep:

9. Ilommmepnep. [Inmactmaccanap.

10. CuHTeTHKaNbIK Oynanap xaHa

CUHTCTUKAJIBIKKAY1IYyKTap.

Benokrop skana anmapapiH (PU3UKAIBIK KACUETTEPH.
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3. Xumus- JbIK
peakuust

1. Opranukanablk  OUPHKMENEPIUMH  OPTOCYHJArkbl
reHETUKAIBIK OaliIaHbIII.
2.  Atomayk opOHTanmapIAblH THOPUICIIYYCY KaHa
OpraHUKaJIbIK MOJIEKYJIaJapAblH T€OMETPUSCHI
3. AnKaHJIapIblH CUHTE3M »aHa (DU3MKAJBIK jXKaHa
XUMUSATIBIK KacUeTTEepU. AJIKaHAAP/AbIH OPYH ajMallyy
PEAKIMACHI )KaHA aHbIH MEXaHU3MH.
4. AXbIpOO peakuusAChl (3IMUHACUITUITYY)
5.  AnkaHgapIbiH KYHYY PEaKIUsCHI.
6. LluxnoankaHaapIbIH KACUETTEPH.
7. OpraHukajblk OUpUKMEIEpANH aJKaHaap,
LUKJIOAJIKaHap,alIKEHAep, alleTUIeH, O€H30J1 alKuII,
OEH30IATKUHAEPIMH YTII€BOJOPOIOPAYH TajoreH
TYYHyJIapbIHBIH

aJIBIHBIIIBDKAHA XUMUSUIBIK KACUETTEPH,
QJIBIHBIILIBI.

8.  AJnkeHnepauH PEaKIUACHI.

KOILYJLYYy
peKecu)

PEaKIUACBIHBIH TYpPJOpPY. AJKEHIECPAUH OKHUCTEHYY

(MapKkoBHUKOBIYH Komrynyy

bKaHa TIOJUMEpJICIYY pPeakuusuiapel . AJKEHIEepAUH

AJIBIHBIIIBI.

1.  Monekyna apanblk 3 apa apakeTTEHUIIYYHYH TYpJiepy.XUMUSIIbIK

peaxuusi.

2. XHMHSJBIK peakuMsaIapAbIH 3aKOH YeHEeMAYYJIYKTOPY XUMHSITBIK
peaxkuusiapAbIH KBUTYYIYK 3 dexTucu. XuUMHUSIBIK

KMHETHKA. XUMUSJIBIK PEAKUUSHBIH WYKUIHEPTUsAChIHBIH

e3repyuly. PeakuusHbia BUIIAMBITbL. X UMHSIIBIK

TeH canMakTyylnyKTyH

koHcTaHTachl. I [punuun Aupu Jle [larensbe.

TeH
CaJIMAKTYYIyK.

3.  XUMMAIBIK KHHETHKA. PeaKIMsIHBIH MEXaHU3MH.
4.  XUMUSAIBIK PEAKIUSHBIH
AKTUBTCIITUPYY DHEPTHUSCHI .
5. XHUMHSIBIK PEaKIUsIIAPAbIH bUIIAM/IBITHI.

6. XHUMHAIBIK PEaKUMSHBIH  bIIAAMIBITBIHA

SHEPreTUKAIBIK Oapbepu.

TBILIKBl  (PAKTOPJIOPAYH
TaaCUpU. XUMMSUIBIK PEAaKUMSIHBIH bUIAM/IBITBIHA HHEPrUSHBIH  JKaHa
KaTaJIM3aTOPIOPAYH TAACUPH.

7. XUMHUSAIBIK TEH CaJIMaKTyylyK. XHUMMSUIBIK TEH CaJIMAaKTYYJIYKTy
OKBIIBIIITHIPYY IIAPTTAPBI.
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9. AnkaaweHaepauH XHUMUSITBIK KaCHETTEpH,|
AJIBIHBIIIBL.

10. AnxuHmepauH (QU3HKAIBIK JKaHa  XUMUSIIBIK
KaCHETTEpH.

11. Tymwok YBIHKBIPIIYY apOMAaTHKAaJIbIK

YIIIEBOIOPOAIOP- - apenep .benson u3ukanbik jxaHg
XUMUSUIBIK KacueTTepu. beH3onayH anbiHbibl. beH3os
aM(bOTepANK KaCUETKE 33 SKEHIUTHH aHBIKTOO.

12. Anxui OceH30IYH
YBIHXKBIPAArEl  OPYH
OKHCTEHYY peaKuusIaphbl.

AJIBIHBIIIBI. Kamnran

aIMallyy — peakIusuiapbl.

13. Hedrunu Oyynantein aitnoo. bensus.

Hedrunu kaiipaumreryy. Hegp

IPOAYKTYJIap/bl KPEKHHI/100.

14. PudopmuHr.

15. Yiigery axkcnepuMeHT (apaduHIu

KYHry3yy MeHeHO0aikoo Xyprysyy,

PKBIHBIHTBIKKA KEIYY) .

16. TanoreHoankaHIapIbIH AJIBIHBIIIBI )KaHA

(U3UKATBIK, XUMUSITBIK KAaCHETTEPH.

17. KelukbuiTeKTYY OpraHUKaJIbIK
OUpHKMeNIepIMH(PU3UKAIBIK jKaHa XUMHSITBIK

KaCHUETTEPH ’KaHa aJIbIHBIIIBI.

18. Crnuprrepan anyyHyH >Kajrbl

metoaiopy. CnupTTHaNyyHYH aTailblH

BIKMACHI.

19. OpraHukanslk  OUPHKMENEPINH
HETU3UK ’KAHAKMCIOTaJIbIK
KaCHUETTEPH.

20. bup aromzyy 3TaHOJ, METaHOJ, IPOMAHOI X.0.)

8.
3aTTapAblH KPUCTAUIJANLYYCY.

9. KpucrammoruapaTTsiH naiga 601yycy jkaHa axbIpoocy.

10. DneKTPONUTTUK JUCCOLHUAIMS JKaHa IEKTPOIUTTEPIUHUOHIONIYYCY.

DOpuTMeneru 3arTapAblH  abaiabl. DPYYHYH MEXaHU3MH. DPUTMEE

11. OpraHukaibIk >kaHa OpraHUKaJIBIK 3MEC 3aTTapJa KYpYYdY XUMHUSIIBIK
peakuusIap/bl CUCTEMAIAITHIPYY.

12. Opranukanbik
OpPTOCYHJarbl FeHeTUKAaIbIK OaiIaHbIII.

XUMHAHBIH  HCTU3IM  KJIACCTApPbIHBIH (3 aTTapI[BIH)

13. CyyHyH »5neKTpOJUTTHK aucconuanusicbl. CyyTeKTHK KOpPCOTKYY.
Ty3nyH cyy MEHeH o3 apa apakeTTeHMIId. ['uaponus.

14. Komiouaauk spuTMenepInH KaCUEeTTEPH.

15. Meramn

KAaCUCTTCPH.

J)KaHa ~ MeTaJll  AMECTepJIMH  KapaMa-Kaplibl
16. XuMHSITBIK peakUsHbIH THITepU: OKUCTEHYY AapakacbIHO3TOPTYY
MEHEH JKypreH peakuusiiaap. OKUCTEHYY Jlapa’kachblH ©3repTIei KypreH
peaxkuusiiap. Mon anmainyy peakuusuiapsl, Kucioranblk-HErH3 UK
peaxiusap.

17. I'asorenaepanu kacueTTepu.
18. TanmoreHaepAvH aJbIHBIIIBI )KaHA XUMUSIIBIK KACUETTEPH.
18. T'anorenaepAMH HOHIOIITYY peaKIUACHL. ['amoreH cyyTek-TepinH
KacueTTepd. ['ajioreH CyyTeKTepIuH lIbIHYY PEaKIHSICHIHBIH
©3reoUYeIYKTepY.
19. Tanoren kucnoTamapAbH KacueTTepu. KucioTanbik-HErn3amK
peakuusuiap. Mon anvainyy peakuusuiapbl. OKUCTEHYY —KaJlbIObIHA
KeNyY peaKiusiiaphl.
20. Tanorenuguep. ['amoreHuaaeparH KaablObIHA KENTUPTUY
kacuerTepu. ['anoren OupukMenepuHuH naiina 6omynry. ["amorenaepann
TepC AMEKTPIAYYIYTY.
21. VI rpynnanblH KBIYKBIJIT €K
NOATPYNIAachl HbIH P 3IeMEeHTTepUHIH XUMUSITBIKKACUETTEPH.
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KOIl aTOMYY (3THJICHTJIUKOJIb, TJIMIIEPHH K.0.) ®KaHa
ApPOMATHKAIBIKCIUPTTEPAUH ( (EHOIT) aTBIHBIIIIBI,
XUMHUSIIBIK KACUETTEPH.
21. Anwpaeruanep, KETOHIOD, KapOoOH
KHCJIOTAJIAP IbIHABIHBIIIBI, XHMUSITBIK
KacueTTepu. AJIbJICTHIICPIUH OKUCTCHYY
peakuusuiapel. KapOoH KuCIOTaIapbIHBIH
TepU(UKAINA KaHA KATbIObIHA KEIYY PEaKIHICHI.
KyMypCKaKkuCIOTaChIHBIH ©3rOUOIIYTY.
22. Yiiaery 3KCnepMMeHT YKCyc
KHCJIOTaChl MCHEHTXPBIHOA KYPry3yy.
23. IIpaktukanbik um Ne3 Kapoon
KHCJIOTAJIAPBIHBIHAJTBIHBIIIBI )KaHA
KacHeTTepH.
Taraan a¢upiep, MailtapabiH, KUP KETHPYYIY
Kapakarrap- JIBIH (caMBIHTapABIH,
MOPOIIIOKTOP/IYH) AJIBIHBIIIBI )KaHa XUMHUSIIBIK
KaCHUEeTTepH.
25. Cyrok ecyMAyk MaimapeiH rumpnee. Kacamma

Mail - MaprapuHAWH aJbIHBINIBL. TpaHC H30Mepiyy

MaprapuHIu H30MepIIepUHEH Ta3aJ00.
(9KOJIOTUSIIBIK KOPKYHYUTY 001TYp000).
26. TTpakTHKAJBIK U1 Ned Ykeye

KHCJIOTACHIHBIH 3THJI Y(PUPUHUH AJIBIHBIIIBI.
YriieBoa1o :ToK03a, PPYKTO3a, ICHTO3a,

27. Jlucaxapummep Maibro3a , JJakTO3a

28. Tlomucaxapuaep KpaxMai , IeJUTio03a.

25. . Benokrop xaHa amappH QU3UKAIBIK

KaCHUETTepH.

26. A3zoTTyy OMpUKMenep: aMuHIep,

Kucnoranbik Heruzauk KacueTTep. KBIUKBUITEK MOATPYHIAChIHBIH
AIIEMEHTTEPUHUH OKUCTEHYY J1apa’kachl.

22 . KyKypT KHCIIOTAChIH ATYyHYH T€XHOJOTUSIIBIK YbIHKBIPYACHI .(OKUCTEHYY]
—KaJIbIObIHA KeTYY PEaKIUSChIHBIHHETU3HH]IE)

23. V rpynnaHbiH 3J1eMeHTTePUHUH KaHA aJIap/AbIH
OMpUKMeJePUHIH XHMHSJIBIK KACHEeTTEepH

24. AMMUAKTBIH JTOHOPAYK KACUETTEPH .

25. |V rpynnaHelH 3JIEMEHTTEPUHUH XUMHUSIIBIK KACHETTEPH
26. Ill rpynmaHbeiH 37€MEHTTEPUHUH XUMUSITBIK KACUETTEPU
27. 1,1l rpynmaHbiH MeTaJIIapbIHBIH XUMHISUTBIK KACHETTEPU
28. Meramngapasin - koppo3usicel.  Kopposust

MPOIICCCHHUH MEXaHU3MHU.
29. DnekTponm3. DIEKTPOIIOTY OKHUCTEHYY-KATBIOBIHAKEIYY
MPOIIECCH.

Ken
Kemyptek, CyyTek MEHEH BICBITYY apKbLIYY) .

31. Metamnorepmus. CynbhuanepieH MeTaulbl alyy

30. Meramryprus. OallJIbIKTaH ~ METaJULAbl KAJIBIOBIHAKENTUPYY (

32.I'mapomeTranayprus.

33. AnmroMuHMIA OMPUKMETEPUHUH KaCHETTEPH.

34. TemupIuH OKCUIZICPUHIH, THPOOKCUIICPUHIH
KaCHETTEPH.

35. TeMupIvH Ty31apBIHBIH KACHETTEPH.

36. JlomHa Me1ITe TEMUPIU aJlyy.

37.YoroHay 5)xaHa OOJIOTTY allyy ’kKaHa ajap/iblH KaCUETTEPH.
KbIprei3ctaniarsl TYCTYY
OHIYpPTeH MPOIYKTYIaphI.

METaJUTYprusi OHepKailiapbl ajnapbiH
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217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34

aMUHOKHCIIOTajap,

['ereporukiinyy  Oupukmenep.
[Tupuaun. Huppon.IIupumunns xxana
IYPUHAMK HETU3IEP

Hyxneun kucnoranapaara ruipoiin3 peakiuschl.

JKoropky monexynanyy
OupuUKMenepaInH
KJIACCU(PUKALIUSCHI.

CHHTETHKAJIBIK )KOTOPKY MOJIEKYJIATYy
OpraHuKalbIK Oupukmenep ( monumepiep,
Oynasnap) anbIHBIIIbI )KaHAX UMUSIIBIK
KaCHUETTEPH.

CHHTETHKAJIBIK Kay4yKTy
ByJIKaHU3auA100. Pesuna.byraguen -
CTHPOJI Kay4yry.

IIpakTukaabik nm Ne 5
ILinacTmMaccaaapiabl skaHa0yJ1aaap/abl
aiipipmMasian oniyy.

OpraHukanblk OMpUKMeNepIuH aiiIanyysaapsl

KOHYHJIOTYOMIMMIM JKaJIBII0O0.

. Opranukasnblk OUpUKMeNepIUH (HErH3ru

KJIACCTApBIHBIHOPTOCYHAATBI XKYPYYYY XUMUSIBIK

peakiusiap)
T€HETUKAIIBIK OallJIaHBIIIIE.

35.Tupyy opraHu3mIeTH OpraHUKAJIBIK OMPHKMENeEp.

Buramunzaep.

3

6. AgaMabIH OpraHU3MUHICTH OMOXUMHUSLIIBIK
npotiecc.

37. lapsl japMek KapaxkaTTap, ajJapAblH XumbapMm

3aBOAAOPA0 AJIBIHBIIIBI.
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38. Opranukanblk OUPUKMENEPACTH XUMUSIIBIK
peakuusIapblH  KJIaCCU(PUKALUACHI.
39. Aitnanyy TUIITEPU 0or0HYa
peaKusIapAbIHKIACCU(UKALIUSCHI.
40. Cybctparra Y3YIYY
JKapaThUIbIIIBIHAYKApAIlla PeaKlUsIap IbIH

KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IHCI)I.

OallJIaHBIIITHIH

I'OMOIUTHKAIIBIK )KaHA TE€TEPOIUTUKANIBIK Y3YIYY

4. 3arTap xaHa
XUMHSLIBIK
peakuusijiap-
JABIH TYPMYIITA
KOJIJIOHYJTYIIY

1. OpranukanbIKk OMpUKMENIEpIUH OHTYPYLITOTY MAaaHUCH
2. OpraHuKaibIK 3aTTapblH aHAJIN3H j)KaHa dCENTOOIOPY.
3. OpraHukanblKk OMpPUKMENEpIUH allkaHaap, LUKIO-
QIKaHJap, alIKEHJEep, AIKaJAWeH, aleTWIeH, OeH30ll,

aNKWIOEH301 aJKUHACPANH KonaoHynymy. bynanuen

Kay4yyTyHYH KOJIJOHYJTyIY. KayuykTyn 1
yapOachIHarsl MaaHUCH. AueTuneHiuH
KOJIJJOHYJTyIY.

4. IlpaxkTtukanbik um Ne2 STUIEHIU alyy >KaHa aHbl
MEHEH TaXKpbliibanap

5. Ajkun OCH30JIIYH KOJIZIOHYITYITY. benson
TOMOJIOT/IOPYHYH (CHHTETUKAJIBIK CTUPOJ KayYyKTYH)
3J1 yar0acklHAArkl MAaHUCH.

6. beH30J1 rOMOJIOrAOPYHYH ©@HAYPYLITOI'Y MAAHUCH.
VYrieBoaopoiopAyH Tabursiil OynakTapsl: HeTh
YKaHa KapaThIIBILI Fa3bl AJIAPIbIH KOJJOHYIIYIILY.

8. YHaery 3KCnmepuMMeHT. YTIEBOAOPOIIOPAYH
MO/JIENIJICPUHIUIACTUIUIMHACH K.0. MaTepuanaan
7Kacoo.

9. YrieBoOpPOAIOPIYH TaIOTeH TYyHIYTapbIHbIH (

KOJIJJOHYJTyTy. AJIKaH, ajJKeH JKaHa apeHIepAnH

1. Kenexeli )xaHa TaTaal 3aTTap/IbIH KOJJIOHYJIYILY.

2. KaranuzaTopiopayH KOJAOHYITYILY.

3. XUMUIBIK 3JIeMEHTTEPANUH, PEepMEHTTEPIUH TUPYY
OpraHu3MEru pody.

4.  OpraHukaiblK 3aTTap/bIH 31 YapOachIH1arbl MAaaHHUCH.
5. KpucramnoruaparrapiblH KOJAOHYIIYIIY.

6. AJaMIbIH TEXHOJIOTUSJIBIK HII-aPAKETHHUH HAThIMKa-ChIH A
YOHPOHYH KUCIIOTAIYYIyTyHYH ©3repylIly.

7.  CyyTeKTHK KOpPCOTKYUTYH OM3MH 5KaIl000
KOJIJIOHYJTYIY.

8. Ailmana-4eiipeHy Koproo.

9. JlucrepcTTHK CUCTEMaHBIH TYPIOpY.

10. Tanoresn, TraJIOreHUIEPANH, raJIOreHIepAVH
KbIUKBUITEKTYY  OUpHUKMENEPUHUH, Ty3  KUCJIOTAaChIHbIH,  a30T
KHCIIOTAaChIHbIH, (ochop KHUCIOTAaCBIHBIH Ty3Japbl >KaHa ajap.blH
KOJIZOHYJTYLY.

11. docoatrap, x.0

CEMHMPTKHUY KaTapbl KOJJIOHYIYITY.

HUTpATTap, Ty3JapAbIH  KEp
12. CwmkartapJelH OW3IUH Kamo00y3/1a KOJIOHYTYITy.
13. Kemyprek, KpeMHHUH )KaHa aapIbIH
OMPUKMETIEPUHUH KOJITOHYIIYIILY.

36




rajioreH TyyHayiapsl. (Xiopayy BUHUIL. XITOPIYY
aumi. TedaoH)KoIIoHyTyITY.

10. KpIuKbUITEKTYY OpraHUKalIbIK OupUKMenep: oup
aTOMJYY,KeIl aTOMJIyy apOMAaTHKAJIbIK CIIUPTTEP
(penonmop), anpaeruaaep, KETOHIOP, KapOoH
KHCJIOTaNaphbl, TaTaan dupiep, MaiaapabiH
KOJIJOHYYITy. DTaHOIIYH
OpraHMKaJIBIK 3PUTKUY KaTapbl KOJAOHYIyIry. Mainap
TaMak —aill Katapbl. JKaHbi0apiaapabiH,
ecyMAYKTepAyHMainapsl. XKacanma maii —
MaprapuHIuH KOJJIOHYITYITY.

11. Onuda MailbIHBIH KOJJOHYITYITYHIA
apTHIKYBLIBIKTaphl. CaMbIHAAP, TOPOLIOKTOP KUP
KETUPYYYY KapakaT KaTapbIKOJIIOHYITYIY.
Yrnesoanop (riaoko3a,ppykTosa, merosa),
KOJIJOHYJTYIITY.

12. Tucaxapuanep, moaucaxapuaiepaaH KOJIIOHyTyITy.

13. benokTopayH THPYY OpraHu3MIeru (QyHKIHsIIApHhI.

14. . BenokTOpAyH KOJIIOHYTYILY.

15. A3zoTTyy OupHkMmenep aMUHIED,

AMHHOKHUCIIOTATIAP ABIHKOJIOH Y TYITY.

16. l'erepornmxuyy  Oupumkmenep. [lupumun.
ITuppoa.

17. TIupuMUAUHINH, TYPUH/IUH >KapaThUIBIIITAT bl

MaaHUCUHYKJIEMH KUCIOTAapPbIHBIH TYKYM

KYy4yJTyKTarsl poiy.

18.  JKaparpuipluTarkl  JKaHa ~ CHHTETHKAIIBIK

YKOTOPKYMOJICKYJIATYy OPTaHUKAJIBIK OMpUKMEIep.

19. Ore MaaHWITYY ITOJIMMEPIICPUH KOJIIOHYITYIITY.

20. TlommdsTHinen, [OJIMIIPOTIUIIEH

14,  Xwumwus )xana enaypyr. Kelpreizctanaarsl XUMUSITBIK
OHIYPYLITOD.

15. Meramnaapabl xaHa anap/bH KyiMaaapblH KOJIJIOHYITYILY.

17. Tycryy MeTamigapAblH 3€prepuriuK UIITEPACKOIIOHYIYIILY
(KeIpreizcranibiH MUCaJIbIHAR)

18. Xwumwus aitbu1 yapOacsIHAa, TYPMYIITA, MEUIIMHAIATBIMAAHHUCH.
16. DOxonorus npobaeManapbIHbIH YSUHITHIIH.
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TIOJTMBHHUITXJIOPHUI, MOJTUCTHPOT,
benonbhopMaTbIeT I MOJIUMEPIICPUHUH (cmora,
pe3ounop k.0.) TUIACTMAcCCANApIbIH OHAYPYIITO A
4apOAachIH/Ia KOJIOHYITYIILY.

21. CunreTukanslk Oynanap (KampoH, HEWJIOH, JIaBCaH)
TEKCTHJI OHOp JKaillapia jkaHa 57 uapOachIHaa
KOJIJJOHYJTYITY.

CHHTETHKAJIBIK KayqyKTap )KaHa aJap.IbIH

KOJIJJOHYJTYIITY.

23. DKOJOTHSIIBIK TIpOoOIeMaIapAblH YSUNITHIIH.
CuHTETHKaNbIK Kay4yKTap/IbIH S)KOHOMHKAra
TUNTU3r€HMAaaHUCH.

24. Tupyy  OopraHM3MJIeru  OpraHUKaJbIK

o6upukmernep.Butamunep.

25. OCyMAYKTOPAOH albIHTaH YKOJOTHSIIBIK )KAKTaH
Ta3a JapblIapMEKTEePAN KOJIJOHYY.

26. CynppuHamMuIEp MHKPOOKO KapIbl KOJIOHYIYYJY
npenaparTap. baKTepHsUIBIK  0OpYJIApAbIH  AJJIBIH
aIyydy KapakaT KaTapbl. AJAMIBIH JKalloOCYH/a
OpraHUKaJIbIK OMPUKMENIEPIUH MaaHUCH.

27. AHUIMH OOEKTOPY KOMAOHYIYITY.

28. DKCIIepUMEHTTHUK Mmacesenenepan YbITapyyl
BIKMaJIaphbl.

XUMUS WIIMMHHAH OHYTYIIYHO CAJIbIM KOIIKOH XUMHK
OKYMYIITYYJIapAbIH aBTOOUOTpa(HICHI.
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2.6. STEM npenmerTep apaibik 6ailsiaHbIIITAP. O30KTYY TEMATHUKAJIBIK JUHHAJIAP.

STEM npeaMerTep apajblk 0ailjiaHbii Oyl OKyy MPOIECCHH YKaHa aHbIH (DYHKIUSIIApbIH
OPKYHAOTYYHYH AUJAKTUKAJBIK MIApTTaphbl OONyn caHaiaT. XUMUS MEHEH TEKTell MpeaMEeTTepArH
OKYYy MaTepuajJlapbl CUCTEMAJIBIK CTPYKTYPAJIBbIK KaHa Ma3MyHAYK UII-apaKeTTUK MaMUJICHU WIIKE
almipIpyyJa KaTyy TapTUITE MPEAMET apajiblk OaiJIaHBIII apKbUIyy KoopAuHanusiaaHar. [Ipemmer
apanbplk OalIaHBIITHl TaiianaHyyna mpeaMeT OOIHYA O3J6IITYPYJIreH MaTepHalgap/IbH
MPUKIAIIBIK JKaHAa WIUMUN JCHIIAIN JKOTOPYJIANT; OWIMMIVNH JHIAKTUKAIBIK OUPIUKTEpH
OeKeMIeNIeT; JKalmbl OKyy OWMITMYTHUKTEPH >KaHa KOHIYMAOpPY, CHCTEMaJblK OWIMMIAECPUHHUH
KaJIBIITAaHYYCy ©3 KE3eTMHJAE OKYydyJapAblH TYHYHIYY >KaHa MPEAMETTUK KOMIIETEHTTYYJYTYH
KaJIBIITaH/bIPYyTa TaacHp ITET.

XuMus MPEeAMETH MEHEH TEKTell MPEeIMETTepH OPTOCYHIA K33 OUp OKyy Marepuaigap
KaiiTajmaHblll Oepuier. AJ MaTepuaijbl OKYTyyAda OKyydylapAa XHUMHUSJIBIK, OHOJIOTHSIIBIK
(bu3uKaNbIK, reorpadusaiablK TYIIYHYKTOp KalblTaHAT. XUMHs Oallka TaOUTbIi mpeaMeTTep MEHEeH
OMPIMKTE alaM3aTThIH JKAIIOOCYH JKAKIIBIPTYY YUYH KbI3MaT KbLIaT.

[IpenMer apanblk TYIIYHYKTOPIAY O3IOIITYPYY MEHEH OWpre, OKyydysiap MpeIMeT apajbik
KOIIymM4a OMJITHYTUKTEPTe Ja 33 00IynTy Kepek. Allap TOMOHKYJIIOp:
KornutuBauk 3mec OMITHYTHKTEP:

- COUMAJJIBIK >KaHa SMOLMOHAJIBIK OMJITUYTUKTED;

- TaaHbIN OWIIYY KOHIOMIYYIYTY;

- ©3 aJJIbIHYA OIIOHYY KOHAOMAYYIYTY.
CoumaibIK KaHA SIMOIUAJIBIK  OMJITMYTHKTEP.
Byn unrudtukTep TOMOHKY 1M KOHIOMYYIYKTOPIY YarbUIAbIpaT:

- TONTO KbI3MaTTallyy;

- Oamkanap MeHeH Oenymiyy (uaesuiapabl, OyroMaapis);

- Oamkanapbl ypMaTTOO;

- Oamka agamaap/ el 6amkapyy (JIUACPINK);

- ailynaHa —4yelipeHyH alaibl YUYH )KOONKEPUMIMKTH ce3e OUyy;

- ©3YHe HIICHUMJIYY 00Iyy;

- Oamkanapra kajislc Oaa 6epe ouyy

Taanpin 6miayy skeHAOMAYYAYry. byn OWiarnyTuKTEp TOMOHKYIOM %HneMﬂYYHYKTepJ:[Y

YareU1IbIpaT:

- TaaHbIN OWJIYY YUYH YOaksIT Oemyy;

- KEpeKTYY Hepcelep.u jKa3blll alyy;

- ©3YHYH KYUTYY K€ Hauap »akTapblH JalibIMa Oaanaii xKypyy;

- e3yHe KaJbic 6aa 6epyy;

- MWJAETTEPAU aTKapyy; 34 KUMIUH MakOyplioocy3 1€, 63y KbI3bIKKaH MPEAMETTEPAN
63 aJJIbIHYa OKYIl YUPOHYYCY.

- O3 anApIHYA OWJIOHYY KOHAOMAYYIYTY. +Byn OUArnyTHKTEp TOMOHKYAOH
KOHIAOMAYYIYKTOPY YarbULAbIpaT:

- JIUCKyCCHsIapra KaTbIIyy;

- ©3 MMKUPHH KaJIBINTaHABIPYY;

- (axTeuUTapbl NaiilaaHbIN TakK, bIPAATTYY 63 MUKUPUH aUTYYy.

Okyydymnap XOropyaarsiial TpeaIMeT apajiblk OWJITHYTHKTEpPre 33 00lyy MEHEH

KaHbl ~WJIWMMJIEpPTe KaHa TEXHoJorusyapra (HaHOTeXHoiorus k.0.) Kapara



KBI3BIKYBLIBITEL ©COT. MekTenTe TaOWUTrblii WIMMUN NpPEAMETTEPAUH TY3YJIYHIYHYH

©3reuelyTy aHbl OKYI-YHPOHYYIe MpeAMET apaliblK OaiIaHbIITH KJIacCu(PUKALUSAIOO0

MakcaTKa bUIAHBIK KeJeT. Al TeMeHKY 6-tabnuuana Oepwiren. Ilpeamer apajbik

OalIaHBIIITHIH K.]IaCCI/I(l)I/IKaIII/IHCLI

6-tabmuua

KraccudukanusiioonyH [Tpenmer apanbik OailTaHBIIITAP IBIH
HETU31 TYpJIOpY
Okyy MarepuaiblH  OKYI |[AJABIH allyy4dy; YJIaHMaIYyJyK ;
YipeHyY yOaKkThICHI KeneuekTyynyk (mepcreKTUBIYYIIYK)
OKyy MaTepHaJIbIHbIH dakTbuIapIbIH
CTPYKTYpAchl. neHr’auHe; TymyHyKkTepayH

JICHIIAITUH]IE,

3aKOHIOpIYH

NeHr3nHE; Teopusutap AbIH

JICHIRJINH/IE;

[Tpukna bk CypOOJIOpAyH AEHIUINH/IE;

Tabursrit WINMAEPAN  U3UII06

METOJIOPYH KOJIZIOHYY

TICHIIRJINH]Ie
bunumre, OUITHYTHKE JKaHa Penponyktusayy;
KOHIAYMJepre 33  0oiyy W3nenyyuyayk
YKOJIIIOPY. (MpOIYKTUBAYY);

Usirapmausiin

(KpeaTHuBIIUK)

O36KTYY TeMATHKAJBIK JUHUSJIAP. /-Ta0IauIA.
STEM npeameTrTep IMHEHH OKYTYNl YHpOTOT?
duznka Tabusar Taanyy|l'eorpadus buonorus ° XuMus
TaOUATTarbI KyOyi1- Ken 6aibIk- OcymaykrepayH |[Xumus —
YIITapIbIH KOHOKOM  |3aTTapAbIH  [TapJbIH KaHa 3aTTapAbIH
PKaHa ~ KalImbl — 3aKOH  [KaHa (3aTTapabIH) ’KaHbIOapIIa [KypambIH,
YEHEMYYJTYKTOPYH, HEepCeNepinH [KapaThUIbIITAa [P JbIH TY3YJYLIYH,
MaTepUsiHbIH  (3aTTBIH) |IYWHOCYH TapajibIIIbIH TUPUUMIATUX UMHSTITBIK
KaCUETTEPHH, TY3YJYIIYH, |OKYTYII OKYyTarT. H (OpraHU3MUHE [KAaCHCTHH
KBIAMBLI ~ [YHPOTOT. 3aTTapAbIH OKYTYII
3aKOHJOPYH OKYTaT aJIMaIlyyCyH) yipeTeT
OKYTYIl YUPOTOT
XKoropyna Ttabnumana OenruieHreHaeld TaOMTBIA WIMMAEp 3aT OJIOTYHYH
aiinanaceiHa Oainaneinikad. OKyydynapabl OKYTYyJaH KYTYJIYY4Y

HATBIJKAHBI  TOMOHIOTYIA01

naiaasanyyra 0oJorT.

(7-rabmuia)

CaHJBIK KOJUPOBKAJIOO apKbUIYy




KyTyayyuy HaThIi:KaJdapAbIH KOXUPOBKACHI

5-tabiuma

8.1.1.1. 6yn
“8 ”’-Ccerm3MHYM TOT'Yy3yHUY
“1*“ Ma3MyHIyK JTUHUSA

- TaaHbIIl OWITYY METOlY
“1”’npeAMETTUK KOMIIETEHTTYYJIYK
(XuMHSITBIK KyOyJTyIITapabiH
MaHBI3bIH aublll KOPCOTYY
“1”—KyTynyy4y HaTblii’Ka

Mucansr: 8.2.2.2. 6yn

“8”- cermzunum “2”’-

Ma3MyHyK THIIKE
- 3ar
“2” . XUMUSITBIK
KyOyJnymrapsl
(peakuusIap/InI)
3arTapAblH Kypambl KaHa
TY3YJymry 6oroHYa

KYTYnyYy4dy
HaTbIIKa

e31eIITYPYY (ueuyy) “27—

Mucabl:
8.3.3.3
Oy
“8” — cermznHuM “3”-Ma3MyHIyK
TUIKE XUMUSUIIBIK PEAKIIHS
“3” KOMIIETEHTTYYJIYK
“3aTTapapl )kaHa XUMUSI- JIbIK
peaKIUsIIapIbl
OKYIl YHPOHYYA® WIMMUN
Januieenepy naigananyy. “37—
KYTYJIYY4Y HaThIibka

Mucansbl:

8.4.1. 4.

Oym: “8”— cerm3uHYM KJIacc
“4”’Ma3MyHIYK THIIKE

- “3arrap/ipl )kaHa
XUMUSUIBIK PeaKLusIapabl
MPaKTHUKaJa KOJJOHYY
“UIMMUN TATHII001epIy
naiiananyy’’

“1”. KOMIIETEHTTYYJIYK
“4”—KyTYyayYy4y HaThlika
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111. BOJIYM.BUJIUM BEPYYHYH HATBINXKAJIAPBI )KAHA BAAJIOO
[Ipenmer OoroHua OWUIMM OEpPYYHYH KBIMBIHTBITBI MPEIMETTHH KalIbl 4Yeue Typra
MaceJieJIepUHe JKaHa OKYY MaTepHaliblH ©3/10IITYPYTe KOKJIraH TajlanTtapra Tyypa KeJIUIIN Kepek.
baanoonyH MakcaThl-IIAHAAIITBHIPBUITaH  KYTYJAYY4y  HaTblibkamap MEHEH  OKYyYyHYH
YBIH/BIKTATbI JKBIMBIHTHITBIHBIH JIAJT KEJIUIITHH aHBIKTOO.
BbaanoonyH HETH3TH MPUHIUIITEPU

BbaanoonyH cucTeMachlH WIITEN YbITYYyJa TOMOHKY HETU3TH MPUHIUIITEPIN KETEKUYMINKKE

allyy 3apbui.

OO0beKTUBTYYJIYK NPUHIMOU OoroHYa OapAblK OKyydynap Oupaed mapTTa GaasaHbIIIbI
3apbul.  OOBEKTHUBTYYJIYK OKyydyra Ja Myrajuamre naa Oenrwiyy OoJroH 0OaaJloOHYH
KPUTEPUIIICPUHUH HETM3UH/IE€ UIIKE alllbIpbLIaT.

NimennmayyJiyk mneiarorukajiblk YeHEI eJTY00HYH Tak Japaxachl. baamoo Merony kaiipa-
Kalipa TeKIIePYY16H MypYHKY 3Ji€ HaThli’KaHbIOEpreH ydyp/ia HIIeHUMIYy 00J10 anar.

Baaupayyayk kaHpaiaelp Oup HEPCEHM 4YEHEN ojdeere 000 TypraH/bITbIH Tajal

KbLIaT.
baanoonyn Ttypnepy jkaHa (opmanapbl OKyydylapAblH XKEKe OMIMMIUK KETHIIKSHIUKTEPHH
0I1460/16 02aTIO0OHYH TOMOHKY Y4 TYPY KOJIOHYJAT.

1. JlnarHocTUKajbIK (aJIJbIH ayy)

2. ®opMaTHBIUK (KAJIBIITAHIBIPYYUY)

3. CymmatuBauK ( )KbIHBIHTBIKTOOTY).

JAuarsocTukajbik 0aajoo- OKyydyHyH IporpeccuHe 0aa Oepyy y4dyH Kojaonymnar. Okyy
KBUIBIHBIH ~HMYUHAE MYTalUM OKYydyJapAblH KOMIETEHTTYYIYTYHYH KaJIbIITAHbIIIBIHBIH
OamTankbl JIGHID3JMH  OKeTUILNWITEH  HaTbliKalap MEHEH CalbIUTBIPYyHY  KYPry3er.
JIMarHoCTUKaJIbIK 0aalOOHYH HAaThliKajlapbl ChlIaTTaMa TYPYHI® KaTTauaT, ajap >KallbUlaHaT
’KaHa MyTraJluM Y4yH OKYTYYy MUJIIETTEPHH ’KaHa OKyYydyJap Y4YYHOKYY MUJIETTEPHH KOKY KOy
MEHEH OKYYy IpOIIECCHHE TY3OTYYJIepay KMPIU3Yy jkaHa epKYHAOTYY YUYH Herus OoJyr, KbI3Mar
KbLIAT.

®opmaTuBANK 0aaJ100-MaTEpPUAIIbl O3IOIITYPYIIYHYH JXEKeue ©3reueqyKTepyH (UILTH
aTKapyy TEMIIU, TEMaHbl ©3J10IITYPYY BIKManaphl k.0.) 3CKe ajqyy MEHEH OKYY4yHYH IPOrpEeCCHH
aHBIKTOO, OIIOHAOW 3JI€ MUTWIMKTEpPre >XETHIIYY YYYH DPEKOMEHJALUsUIapAbl HIITEN YBITyY
MaKcaThlHAa KOJIOHyJarT. Myraaum (opMaTuBTHK 0Oaa OepyyHY OKyT$¥HY e3 yOarbiHaa
KOPPEKUMSII00, IJIaHAAIITBIPYyra e3repTYYiAepAy KHUPru3yy, OKyydylap arkKapraH HIITHH
canaTrblH JKaKIIBIPTYY YUYH MaiijaiaHar.

Okyy4yyHYH Mporpeccd OKyydy aTKapraH KOHKPETTYY MIUTHUH HErusuHjae Oounum Oepyy
4eHpPOCYHYH allKarblHJa OKYTYy MakKcaTTapblH/Aa TYNTOJreH OeNruwiyy HaTblibKajapra KeTHIYY
Karapbl aHbIKTanaT. XypHanra Genru Kooy MEHEH MYTrajluM OKYy4dyHYH JKeKede IPOrpeccuHe Ko3
calyyHy OelruiIenT.

/KbIBIHTBIKTO0YY 0aaJI00-OKYTYyHYH ap Oup Oackbldbl YYYH IUIaHAAMITHIPHUITaH
HaTbIDKaIapra OKyy4yHYyH JKE€THINYY JlapaXKachblH aHBIKTOO YUYH jKapJaMm OepeT jkaHa ydypJarsl
apaJibIK JKaHa KBIHBIHTBIKTOOUY 0aa Oepyy/1oH KeJHUI YbIrar.

OxyyuyyHyH OUJIMMHHHUH, XOHJIOMIYJIYKTOPYHYH OaalaHbIbl 00OBEKTUBAY OOJICYH YUYH
XUMHUS SKCIIEPUMEHTANIIBIK WIIMM IKEHJMTUH 3CKe allyy MEHEH TYPAYY bIKManap (003eKH, kKa3yy
KY3YHI®, TECTTHUK CYpOOJIOPAY KOJAOHYY, XMMMSUIBIK SKCIIEPUMEHTTEPAU aTKapyycy) CYHYII
STHIIET. OxyyuynapbIH KETUILIKEHTUKTEPUH (mpeaMeTTUK xKaHa
TYUYHAYYKOMIIETEHTTYYIYTYHYH KaJIBIIITAHBIIIBIH) 0aa00HYH *KaHbl  (hopManapbiH



(IMarHoCTUKAJbIK, (OPMATUBINK, CYMMATHBAMK) KOJJOHYY MEHEH JEHIIIJIEP apKbUIyy
0aamooro 00JIOT.

Oxyydynap[plH JKETHIIKSHIUKTEPUH 0aaao0 OKYy KbUIBIHBIH OallblHAH asrblHA YEeWHH
unike amelppuiaT. @opmMaTHUBAMK 0aajlOOHYH HaTbIDKajlapbl MEKTENTE KYHAOIYK KaHa
YyelpeKTepie KOIIIyydy TEeKIIepYYy MIITEPHH KaMTyy MEHEH XUMUSUIBIK OMIIMM OepyyY MpOLECCHH
KOPPEKTHPOBKAJIOOTO jKaHa OHYKTYpyyre Herm3 00i0T. JMarHOCTHKANBIK 0aaJoOOHYH
HaTBIKaIaphl apKBLUTYY OKYy4yJIap/IbIH PEIMETTHK KOMIIETCHTTYYAYKTOPYHYH
KaJIBIITAHBIIIBIHBIH OaIlITalKbl JEHIDAJIMH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK O€pyy MEHEH MYyTraluMIHH
allJbIHA MPEAMETTHOKYTYYHYH YKaHbl MHJIIETTEPUH KOIOYra MYMKYHYYIIYK Oeper.

CyMMaTUBIHMK 0aaJ00HYH HaTBIKaIapBITPEIMET 00lOHYAa  KYHIOIYK, apaJbIK
KAHAKBIABIHTBIKTOOYY 0aaJI00/I0H TOMTOJIOT J1a )KEKE )KETUIIKCHIUK KaTapbl OCITHIICHET.
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3.1 Okyyuyaapabl OKYTYY/AaH KYTYJYY4Yy HaThIikaaapbl 600H4Ya 0aanoo 8-9-knaccrap

8-rabnuiia

Masmynay (IlpeamerTux 8 -kmacc 9 -kaacc
K KOMIIETEHTTYYJIYKTOP
JIMHUSJIAP
TaanpIm XUMHUSITBIK 8.1.1.1. XUMHSITBIK KyOyJIyIITap sl atomM-9.1.1.1. XuMHANBIK  KyOyJaymITapAbl  3JICKTPOJUTTUK
omwyy KyOyTyIrap/siH MOJICKYJIAJIBIK OKYYHYH HETH3TH K000JIOPY apKbUTYY|TUCCOIMAIINS TEOPHSCHIHBIH HETU3TH JK000JI0pY apKbLTyy
METOLY MaHBI3bIH aYbIIl TYLIYHIYPO aliaT. TYLIYHAYPO ajart.

KOPCOTYY 8.1.1.2. XuMHSIBIK d7eMeHTTepanH Me3rwiank9.1.1.2.  XuMusibik AJIEMEHTTEPIUH ME3TUIINK

CUCTEMACHIH MaWJAIAHYy
XUMUSIIBIK  DJIEMEHTTEPre JKaJbl MYHO37eMe Oepd

MCHCH

anar.
8.1.1.3. TlpakTKalbIK WINTH aTKapyynaa, macele

dbIlapyyza MaajJbIMaT 6y.]'IaKTapBIH naijanaHa anar.

CUCTCMAHbIH HCIU3rM JKaHa KOollyM4a I[oArpyriiajia
Kalrarrel OOIOHYA anapra >Kajlbl MyHe31eMe Oepe ajar.

9.1.13. TYCTYY OHOP
JKallIapblHBIH ~ NMPOAYKTYJapbl OOIOHYA  MaallbIMaTThl

KsIpreiscranasia METaJLI

naiijajgaHa ajar.

2. XUMUSIIBIK
KyOynymrapsl
(peaxmusiIapIb1)
3aTTap/bIH KypaMbl KaHa
Ty3ynymry 6oroHYa
0376IITYPYY (4euyy)

8121  XuMHAIBIK KyOynymTap/s|
(peaxmusIap/Ipl) 1EMOHCTPAIUSIIBIK SKCTIEPUMEHTTEP
1a0opaTOpPUSIIBIK  TaXphliiba JkaHa TMPAKTHUKAIIBIK
WIITEp apKbUIYyy aTKapyy/a rpymmnajga OupeeHyH OilyH
yra jkaHa Tajijai anar.
8.1.2.2. Anran ounuMmaepau, OMITHYTUKTEPAN KaHY
KOHJIYMIOPAY KYHIOIYK TYypMyIITa KOJIOHO ajal
KaHa >KaHbI KbIpJIaajijia UIllKe alibipa ajar.
8.1.2.3.OKCIEpUMEHT OTKOPYY YYYH XHMMSUIBIK
npubop JI0p, Kypanjaap, peakTUBTEp MEHEH HIITeH
anart.

9.121 XuMHANBIK  peaKkUHsIIapbIH KYPYLIYHYH

HETU3ru MbIi3aM YEHEMIYYIYKTOpY.
MaccaHbIH TaacHp 3TYY 3aKOHY, TEHACIUTHKTH
KBUIBIIITBIPYYHYH maprrapsl, Jle-Illarense
HOPUHIUOU, SJEKTPOIUTTUK TUCCOIMALUS TEOPUACHL,
QJIEMEHTTEPINH XUMUSCHL, “OpPraHUKAIBIK XUMUS~
YKOHYH/1O JKaJlllbl MaajibIMaTKa 33 00JIOT.

9.122. Xoropyna OenrwieHreH 3aKOH YEHEMJIYY
SpUTMENEpIUH (IPOLEHTYY,MOJISIPAYY, KOHIIEHTPALUSICBIH,
ANEKTPOIIN3 J)KaHa XUMHUSIIBIK
OKYTI-YUpOHYYAO
9.1.2.2. KbpIUKBUITEK, a30T, KOMYPTEK, MOATPYIIIACBIHBIH
JJIEMEHTTEPUHE MYHO3/1eMe Oepyyne XUMUSIIBIK
YKaJIIIbI 3aKOHJIOPAY, 3aKOH YEHEMIYYJIYKTepAay,
TeopusIapAbl

bLIIIaMIbIT' bIH O3 aJI/IbIHYa

nalgagaHar.
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3. 3arTap/pl KaHa
XUMHUSUTBIK

peakuusiap-
IbI OKYI YHPOHYY10
WIMMUH TaTTHI00I0pIY
naniananyy

8.1.3.1.
KyOynymrapra 0aifkoo Kypryse aniar.

8.1.32. Xwumusiablk KyOymymTap 60roHYa 63
QJIJIBIHYA )KBIHBIHTHIK YbITapa ajar.

8.1.3.3. KyOynymTap OoroHua
KBIWBIH- THIKTAPBIHBIH ~ HETU3JIEPUH TMPAKTHKAIA

>KapaTBIJ'IBIH_ITaI‘ bl XUMUAJIBIK

XUMUSIBIK

KOJIJOHO aJiaT.

9.1.3.1. KeMypTeKTHH CYyyTEeKTUK OUPUKMEIIEPH -
OpraHUKaJIbIK 3aTTAp KOHYH/1O Kbl MAaaJIbIMaTKa 33
00J10T.

9.1.3.2. OpranukabIk
YIII€BOAOPOAIOPAYH TY3YJIYLIY apKbLIyy aTTapblH aTai
anar.

0.1.33. Typmymra Ke3feuryydyy OpraHuKaIbIK
3arTap/bl OMpU-OMPHUHEH KacueTTepu OOroHYA

3aTTap/IbIH OKYITY

arpIpMasail )kaHa aHbl KOJIJOHO ajart.

2. 3ar

1. KomneTeHTyynyk

8.2.1.1. XuMusAIBIK 3aTTap jKaHa aJap/blH
alJIaHBIIIBI JXOHYHIOTY WIMM JICTCH TYIITYHYKKO
33 00JIOT.
8.2.1.2. KbIUKbLITEK, OKCUAIED, CYYTEK,
KHCIIOTaJIap, TAJIOTCHIEP, TY3AapAblH TY3YIYIIYH
’Kazaanar, Kinaccuukanusuiail )kaHa aTTapbIH atai
anar.
8.2.1.3. OpraHuKajbIk 3MeC XWMHUSHBIH HETU3TH
KJIACTTapbIHBIH KOJJIOHYIYIIYH OWJIEeT TypMyIliTa ajl

3aTTapAbl KOJIJOHO aJIaT.

9.1.11. DnemeHTTepAM aTOMYHYH TY3YJylly OOOHY]
rpyIirara, moArpyrmaiapra Kiaccu- GuKarusiai anar.

9212, DnemeHTTepAM anapiblH CANaTThIK KypaMbIH

XMUMUSUIBIK ~ KacHeTTepu  OOOH4YAa  aHBIKTad  anar
XUMISUTBIK TCHJIEMEJICPUH jKa3a ajar.
9213. DnemeHtrepau KacueTTepu 00rOHYY|

TypMYILITa KOJIJIOHO aar.

2.KomnereHTTyynyk

8. 2.2.1. OpranukabIK dMecC 3aTTapAblH
KACHETTEPHUH aTOM-MOJIEKYJIAJIBIK KaHa TY3YJTyIl
TeopusuiapbibiH, .M. MeHnaeneeB1MH ME3THIIIUK
3aKOHYHYH HETM3UH/I€ TYLIYHYpe ajarT.

8. 2.2.2. OpranukaJbIK dMeC 3aTTap/blH
TeHETUKAJIBIK OalIaHbIIITaAPbIHBIH HETU3UH/IE JKaHbI
3aTTap/bl ATYYHYH peaklMsIChIH jka3a ajar.
8.2.2.3.0pranukaiblK 3Mec 3aTTap/bIH
KOJIJIOHYTYIITapbIH OMJIET KaHa TypMYILTa KOJIJIOHO

9.2.2.1. metan amec, aMPOTEPAUK IIEMEHTEp re
MYHe376eMe Oepe ajiar.
9.2.22.

6I/IpI/IKMCpI/IHI/IH XUMMUAJIBIK KACUCTTCPUHUH

DNeMEeHTTepAMH KaHa

TEHJIEMEJIEPHH Ka3a ajar
9.2.2.3. DnemMeHTTEpINH KaHa anap/bH
OUPHUKMENIEPUHUH XUMUSUIBIK KACUETTEPUH

OUITYy MEHEeH NpaKTUKaa KOJIJIOHO anar.

aJjiar.
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3.

KomnerenTtryynyk

8.2.3.1. XuMUSIBIK DJIEMEHTTEPANH a
TOMJIOPYHYH BaJICHTTYYJIYTY aHBIH aTOMYHYH
TY3YAYLIYHO OaliIaHBIITYy SKEHIUTUH OUieT

8.2.3.2. 3arTapapl OMpu-OMPHUHEH KacCUETTEePH

OOrOHYA aifbIpMaiaHaaPbIH XHMHUSIIBIK

IKCIIEPUMEHT apKbUIYy KOPCOTO ajaiar.
8.2.3.3 3aTTapabIH KypaMbIH, MacCachlH
AHBIKTOOYY Oy, TEOPHUSUIIAP/II TAKJATIaHyy
MEHEH MaceJie ublrapa ajar.

9.2.3.1. DpuTMmenep KOHYH/1e alThIN Oepe anar.
9 2.3.2. DputMmenepan OKyI-yHpeHYYIe
DAEKTPOIUTTUK JUCCOIMAITUSL TEOPUSCHIH,
MaccanblH Taacup 3TYY 3aKOHYH TaiianaHar.
9.2.3.3.DputMenepan anapIbiH OupuKMeep-uH I
yapOachlHa KOJIOHYIYIIYH OUJIET, anapblH K39

OupJepuH TYpMYIITa KOJJAOHO ajar.

5.
XUMHUSIIBIK
peaKkius

Komnerentryynyk 1.

8.3.1..1. XuMuUAIbIK peakuusiiapablH TUTITEPUH

ourer.

8.3.1..2 XuMUSJIBIK peakiusIapIbH ap Oup

THOMHE MUCaJap *Ka3a ajart.

8.3.1.3 XUMHSITBIK SKCTIEPUMEHT apKbLTyy
XUMUSUTBIK PEAKIMSUIApIbIH HETU3HH/IC )KAHbI

9.3.1.1 DnemeHTTEpANH DIEKTPOIUTTUK HUAIUSI
TEOPHSICHIHBIH HETU3MH]IC JKa3a aJar.
9.3.1..2 XuMHSUIBIK pEeKIUsIap IbIH
KOJIJIOHYJTYIITYH alTBIN Oepe aJiar.
9.3.1.3 Peaknusutapibl TypMYyIITa KOJJIOHYY/1a
IKOJIOTHSUTBIK KOOTICY3/TYKTYH 3PEKEICPUH KOIITOHO

3aTTap/Ibl ajla ajaT JKaHa aJapAblH TYpMyIITa | anart.
KOJITOHYJYIIIYH OUJIeT.
KomnereHTTyynyk 2. 8.3.2.1 JKapatslbliiTa )KypyH KaTKaH 9.3.21 DHNeKTPOIUTTUK AUCCOLHUALMS TEOPHS

XUMUSUTIBIK KyOyTymTapabl (peakuusiiap/abl)
TYIIYHOT.

8.3.2.2. OkcuaepanH, KHCIOTAJIAP IbIH
HETU3JIEPIVH, Ty3/apra aHbIH KypaMbIHa
bKapallla aHbIKTaMa Oepe ajar.

8.3.3.3. XUMHUSITBIK SKCTICPUMEHT aTKapyy
MEHEH OpPTaHUKaJIBIK IMEC 3aTTap/IbIH
XUMUSUIBIK PEAKLUSIIap/IbIH TEHIEMECHH Ka3a
aJar.

KOHYHJIOTY OMJIMMUH 3aTTapblH KUCIOTalap/IbIH,
HEru3AepnH, Ty3AapAblH) IUCCOLMALUSICHIH
’Kas3yyJla KOJJ0HO aJiaT.

9.3.2.2.  Kucnoramapra, menoyTopro, Ty3aap ra
ANEKTPOIUTTUK JUCCOLIMAIUS TEOPHSICHI
OoroHYa aHbIKTamMa Oepe anar.

9.3.2.3. Kucnoranap/isIH, MEI0YTOPAYH KacCUeT- TepU

OoroHYa SJICKTPOJUTTUK AUCCONHUAIUACBIHBIH

TCHACMCCHH JKa3a ajiaT.
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Kommnerentryynyk 3.

8.3.3.1. Keruksuirek, Oxcunaep, Cyyrek,
Kucnoranap, Herusznep, Ty3napra arom-
MOJICKYJTAJIBIK TCOPHSTHBIH HETU3HH/IE
Ki1accuukanuscyl 00rOHYa aHbIKTama Oepe anar.
8.3.3.2. Kerukbsuitek, Oxcunnep, CyyTek,
Kucnoranap, Herusznep, Ty3gapra atrom-
MOJIEKYJIaJIbIK TEOPUSHBIH HETU3UH]IE XUMUSITBIK
KacUETTEPHH Ka3a aar.

8.3.3.3. Kerukwmnrek, Oxcumnep, CyyTex,
Kucnoranap, Herusnep, Ty3napabiH KOJIIOHYITYIIYH
owmeT. AUPBIMIAPBIH TYPMYIITA KOJJIOHO ajart.

9.3.3.1. KbIUKBIITEK, a30T, KOMYPTEK, METAIUIIAP

MOATPYIIACHIHBIH 3JIEMEHTTEPUHE HKAIITBI

MYHe37eMe Oepe ajar.

9.3.3.2. KbIuKbIITEK, a30T, KOMYPTEK, METAILIIAP

MOArPYHIACHIHBIH AJIEMEHTTEPUHUH XUMHUSIIBIK

KacueTTepu 00I0OHYA XUMHUSIIBIK PEAKIIUSICHIHBIH

TEHJeMEeJIepPHH Ka3a anat

9.3.3.3. 3arTap, XUMHUSIIBIK peaKIusIap )X © HY H 11

© WIMMHUI TaAIeeIepay MaiigaiaHa anar.
DIEKTPOTUTTEP, XUMHSITBIK 3JIEMEHTTEPANH
XUMUSICHI )KaHa KOHYHIOTY WINMUAN
TAITIIIO0IOPY aJlapIbIH KACUETTEPUH OKYII-
YUpOHYY/Ie MaiijanaHar.
KbIukpuITeK, a30T, KOMYPTEK, METAILJIIAP
MOITPYTIIACHIHBIH 3JIEMEHTTCPUHUH KaHa allap IbIH
OMpUKMEIEPUH KOJIJIOHO aJiaT.

4.3aTThl )KaHa
XAMUSIIBIK
pEaKIUSTHbI
TypMYIITa
KOJIJIOHYY

Komnerenrryynykl

8.4.1.1. XuMuUsAHBIH 31 YapOachIHarbl MAAaHUCHH
aifTeIn Gepe anart.

8.4.1.2. XuMMsIIBIK peakusiapbl KOJIJIOHYY apKbUIYy
JKaHbI 3aTTap/Ibl ATYYHYH PEAKLUSACHIH jKa3a ayar.
8.4.1.3. AnbIHTaH XaHBI 3aTTAPABI TYPMYIITA

KOJITOHO ajar.

9.4.1.1. XuMUSHBIH TypMYyIITa
KOJIJOHYJTYITYKOHYHIOr'y MaTepHasiap ibl
MaanpIMaT OyJlaKkTapblHAH OUJIET.

9.4.1.2. XuMMSIHBIH 3J1 yapOachIH/1a KOJJIOHYJIYIIYH
alThIn Oepe anar.

9.4.1.3. XuMUsIIBIK 3aTTapbl TYPMYIITa

KOJIJOHO ajar.
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2. Kommerentryynyk 2

8 .4.2.1. XuMUsIIBIK peaKusiIapabiH )KYPYY
MeXaHH3MHU OOIOHYA MaajbIMaTKa 33 0OJIOT..
8 .4.2.2. XuMHSITBIK peaKiysIap/IbH KYPYY
MEXaHU3MUHHH 3aTThIH )KapaTbUIbIIIIBIHA KO3
KapaH bl SKEHJAUTHH OUJIeT, TYIIYHOT.
8.4.2.3. XuMUsIIBIK peakusIapAbIH )KYPYY MeXaH
3MUHHMH HETM3MH/IE SKCIICPUMEHT aTKaphIIl
QHBIH PEAKIMACHIH 03Y XKa3a ajart.

9.4.2.1. XuMMSUIBIK peaKIUsIapIblH HETH3rh
3aKOH YCHEMJIYYJIYKTOpY OOroHYa MaajbIMaTKa
33 00JI0T.
9.4.22.

3aKOH YEHEMJYYJIYKTOPIYH HETH3UHIAC KYPOOpYyH

XUMUSIBIK peakuusapAblH  HCT'U3r'n

ouser, TYIYHOT.

9.4.2.3. XuMHSAIBIK peaKIUsIApJbIH  HETHU3TH

3aKOH YCHEMJIYYJYKTOPYH MacCaHbIH Taacup 3TYY
3aKOHYHYH SpPUTMEJICp  TEMAaChIH
©3/I0IITYPYY/16 Iaii1agaHar.

HCTU3HUH/C

3.
KommerenTryynyk 3

8.4.3.1. OpraHuKaibIK SMeC 3aTTapAblH KypaMbl, 1Ty

OoroHYa MaasibIMaTKa 33 00JI0T.

8.4.3.2. XuMUSIIBIK peakusuiapibl KOJJIOHYY apKbUTyy
OKCHJIICPANH, KUCIIOTAIAP IbIH, HETU3ICPANH,
TYy31ap/IbIH XUMMSUIBIK KACUETTEPUH, aJIbIHBIIIBIH
’asa ajar.

8.4.3.3. Oxcuanepau, KUCI0Talap/abl, HETU3ISP/IH,

Ty3Jap/ibl TypMYIITa KOJIJOHO aJarT.

0.4.3.1. «DNEKTPOIIUTTUK JUCCOLTAAITUS
TEOPUSACHI»,«DIIEMEHTTEP XUMUACHD OOIOHYA
MaajeIMaT OyJaKTapeiHaH Tabar. An 0oroHYa
MaaJibIMaTKa 33 00JIOT.

9.4.3.2.Onementrepaus JI.1. MenneneeBauH
TaOJIMIACHIH/IA KANTAHBIIIBI, ATOMYHYH TY3YIYIIY
YKOHYHJI® aliThI Oepe anart.

9.4.3.3. XuMHUSIIBIK JIEMEHTTEPAN TYPMYIIITA
KOJIZIOHO ajar.

Oxyy4yJapabl OKYTYyIaH KYTYJYY4Y HaTbliixkaJaap kaHa 6aanoo 10-11 - kiaaccrap 0oroHua

9- Tadauuna

Ma3smyHayk
JIMHUAIAD

Ma3MyHAYK JUHHS KAHA KOMIIETEHTTYYJAYKKO bLIAMbIK OMJIMMIMH HATBIHKAIAPbI

Komnerentryynyk

10 -kaacce. OpraHuKaJIbIK XUMHS

11 -kaacc. Kajanbl XuMus

1. XuMHSIHBI
TaaHBII OWITYY

METOAI0PY omyy.

1.TaanpIn OMTYYy skaHa
UIIMMUN CYpOOJIOpAY KOE

10.1.1.1.

3aTTapAblH KAaCUCTTCPUH IKaHa XHMUSAIIBIK

OpFaHI/IKaJ'II)IK XuMus aarbl

KyOyIyImTapIbiH U3UI100 OaCKbIYTapbIH
AHBIKTaH aJjaT.

11.1.1.1. 3aTtTapaplH KacHETTEPUH >KaHAa XUMUSIIBIK
KyOynymTapAblH HU3WIJ106 OAaCKbIUTApbIH AHBIKTAN
aJjar.
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2 . XUMHUSIIBIK
KyOyymrapasl HIMMUR

10. 1.2.1. M3unpgee yuyH Kepek OOJTOH
WII-9apaiap bl UIIKE alllbIpa ajat

11.1.2.19kcnepuMeHT Kypry3e ajiar xaHa aHbIH
KBIUBIHTHITHIH 7Ka3a aJjar.

TYLWIYHAYPYY (d4euyy). MaaJbIMaTTap/IbIH 2CENTOOCYH TY30 aJIaT.

3. Nnumuit 10.1.3.1.MaansiMaTTapas! TaJg1aN, Oaanai 11. 1.3.1. MaansiMaTTap/ sl Tanaar, 6aajaii anar.
JATUII06IIepaY ajar.

naiiiajianyy.

10. 1.3.2. Opranuxajibslk OupUKMeIepan
TaaHbIN OMIIYYTe Kapara
(MaeHTU(UKAIHSLIIOOTO0) IKCTIEPUMEHTAITBIK
Macesenepy yblrapa ajar.

11.1.3.2. OpranukaibIK )KaHa OpraHUKAJIbIK YMEC
OUpHKMeNepIu TaaHbIll OUITYYre Kapata
(MIEeHTUPUKAIMSIIO0 ) SKCTIEPUMEHTANIBIK
Maceselnepau Ypirapa ajaar.

2. 3arTap

1. TaanbIn OmITYY JKaHa
WIIMMUH CYpOOJIOpIY KOE
omyy.

10. 2.1.1. Opra"ukanbik
OMpHUKMEIEPANH HETU3TH KI1aCCTapbIH
MYHO3/10i1 ajar.

11 .2.1.1. ATOMIyH TY3YJIYIIYH MYHO3/10i ajiaT.

11. 2.1.2. DneMEHTTHH aTOMYHYH TY3YJYIIYH
aHBIH ME3THIANK TaOJIUIa/1a )KalTalllKaH OPy
MEHEH 0ailJIaHBIITHIPA aJaT.

11. 2.1.3. 3aTTapabiH KaCUETTEPUH aTOMIYH
AIIEKTPOHAYK TY3YJIYIIY JKaHa XMUMUSITBIK
OailiIaHBIIITEIH MYHO3YHS TasHYY MEHEH TYIIYHAYPO
aJjar.
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Ma3smyHayk
THIKeJIep

Ma3Msz[yR JIMHUSA )KaHA KOMIIETCHTTYYJ/JYKKO bLIAHBIK GI/IJII/IM[[I/IH HaTbIﬁH(aﬂapbl

KomnereHnTryyayk

10-ksacc. OpraHukaIbIK XMMHS

11-kaace. Kaansl xumMus

2. XUMUSIBIK
KyOYJTyIITapapl WIIMMUN

10.2.2.1.0pranukansIk 3aTTapAblH
KaCHETTEePHH, aJlap/IblH KypaMbIH

11.2.2.1. OpranukaibIK kaHa OPraHUKAJIBIK SMEC
3aTTap/IbIH HETH3TH KJIaCCTaphIHBIH ONPUKMEIICPUHIH

TYIYHAYPYY (4edyy). KaHa TY3YJIYIIYH KypaMbIH jKaHa TY3YJYIIYH TYIIYHAYP® ajar.
OailJIaHBIIITHIPA aJIaT. 11.2.2.2. Merauiiap MEHEH METaJll SMECTEPANH
KaCHUETTEPHH TAaJ/Iai ajar.
11.2.2.3. Jlat 6acyy (koppo3usi) xKaHa KaJIbIObIHA
KeJYY MPOIIECCHH MYHO3/101 ajar.
11.2.2.4. DnexTponn3 KyOyIylIyH )kKaHa aHbIH
TEXHUKAJIarbl, OHIYPYIITOrY poiiyHa Haa GepeT.
3. numnii 10.2.3.1. OpranuKaJbIK 3aTTapIbIH 11.2.3.1. ATomMayH TY3YAYIy )KOHYHI® OMIUMISPAH
JATHIII00JIepay W30MEPJICPUHIH MOJICKYJIaTapbIHbIH KOJIJOHYY MEHEH METaJUIAAPIbIH XUMHSITBIK
naiilajianyy. MOJIEIAEPUH TY3YY MEHEH, KaCUETTEpUH TAaJIAal ajat.

OpTraHHKAJIBbIK 3aTTapAbIH KOII

TYPAYYAYT'YH TYIIYHAYPO
aJjar.

3. XUMUSIBIK
peaxius

1 Taansin OmTyy *aHa
WIIMMUH CYpPOOITIOpY KOE
oumnyy.

10.3.1.1. OpraHuKkadblK XUMHAIA
HETM3Td XUMUSIIBIK PeaKIUsIap/Ibl
MYHO3/16H aJjaT.

11.3.1.1. OpranukanbIk *aHa OpraHUKaIbIK SMEC
3aTTap/IblH HETU3TM KaCUETTEPUH TYLIYHAYPO ajar.

11.3.1.2. XuMHUSIIIBIK TeHICIITUKTHH JKbUTYY OarbIThIH
00JI5KOJITON ajIaT.

2. XUMUSIIBIK
KyOynmymtapapl KITUMHANA

10.3.2.1. OpraHukaiablk XUMHS
KypCYH/1a XUMHSLITBIK

11.3.2.1. OpraHukaibIK )kaHa OpraHMKaJIbIK IMeC
3aTTapblH HETH3TU KACUETTEPUHUH 03 apa

TYLWYHAYPYY (4edyy). peaxkuusuIapibl TYIIYHAYP® ajat. OaiiTaHBIIIBIH KOPCOTO AJ1aT.

3. Nnmmmuit 10.3.3.1. XuMusiIbIK aillanyyJ1apablH 11.3.3.1. Xumusmsik popmMyia xKaHa peaKiusuiapIbH
JAIUIII06JIepAY ap KaHJal mapTTa )KypyyY TeHieMernepu 0O0HYA CENTOOIOPAY KYPry3e ajiar.
nanajnanyy. MYMKYHUYJIYKTODYH  AHBIKTaH aJjaT

’KaHa ajapJbIH
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HaThllXaapbiHa 0aa Oepe aJjar.

10.3.3.2. Xumusuiblk opmysia sxaHa
peaKIusIIapbIH TeHIeMeIepu
O0roHYa 3cENTeeNepaY KYPry3e

aJjar.
4. 3arrap )xana | 1.Taansin Omityy *aHa 10.4.1.1. ’Kanpl MaTepuangapasia enayp- | 11.4.1.1. DHEprusiHbI anyy JKaHa JKaHbI
XUMUSLITBIK WIMMHUH CYypOOJIopay Koé YYZ® XHUMUSIIBIK PEAKIIUSIIAP IbI MaTepHalapIbIH OHIYPYLIYHIO XUMHUSLITBIK
peakuusuiapapH | Ouyy. TYLIIYHAYPO ajiar. peakiusIap/blH POJIYH DasiHIall ajiar.
TypMYIIITa
KOJIOHYIYIY | 2 X UMHUSIBIK 10.4.2.1. Kynymayk typmyira 3attapasia | 11.4.2.1. Kynymayk TypMyIiTa 3aTTapbIH jkaHa
KyOyyImTap/ibl HiIMMAR YKaHa XMMUSJIBIK PEaKIUsIIap IbIH XUMUSIIBIK PEAKIUsIIAPIbIH KOJIIOHYIIYIIYH
TYIWYHAYPYY (4euyy). KOJIZIOHYJIYIIYH TAJAAMUT. CaJIBIIITHIPAT.
3.NMnumuii nanunneenepny | 10.4.3.1. Ap kannait Oynakrapaan 11.4.3.1. Alinana-yeiipeny H3HJIEHT, JIBIHTaH
naiananyy. QJIBIHTaH XUMUSJIBIK MaaJlbIMATTapAbIH MaanbIMaTTapbl XUMUSHBIH KO3 KapallblHaa 6aanaii
AHBIKTHITbIHA CHIHUBLI 0aa Oepe ajart. ajar.
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3.2. OKyy4yJIap/ibIH )KeTHIIKEHANKTEPHH 02aJO0HYH Her'M3Id CTpaTerusjiapbl.

[Ipenmer OGoroHwya OMIUM OEpYYHYH >KBIMBIHTBITHI MPEAMETTHH Kallbl 4Yedye TypraH
MaceJieJIepuHe j)KaHa OKYy MaTepHalIbIH ©36IITYPYre KOIOJraH Tajanrtapra Tyypa KeJIUIIH Kepek.
baanoonyH  MakcaThI-IUIAaHAAMITHIPBUITAH  KYTYJIYY4Y  HaTbliDKagap MEHEH OKYy4YyHYH
YBIH/IBIKTArbl KBIABIHTHITBIHBIH /1)1 KEJTUIIUH aHBIKTOO.
baanooHyH Herusru NpUHIMITEPU

— baanoonyH cucremMachlH HMIITEN  YBITYyda TOMOHKY HETH3TH  [PUHLIUNTEPAU
KETEKUYMINKKE aTyy 3apbLl.

— OOBEKTUBTYYJIYK HpUHIMOM OOrOHYa OapAbIK OKyydynap Oupnaell maprra OaanaHbIIIbI
3apbul. OOBEKTUBTYYJIYK OKyydyra Ja Myrajumre jna Oenruiyy OonroH 0aanooHyH
KPUTEPUIJICPUHUH HEIM3UH/IE UIIKE allbIPbLUIAT.

— HMmenuMayynyk neaarorukaniblKk YEHEN ©1466HYH Tak Japaxacel. baanoo merony kaipa-
Kalipa TeKIIePYYI6H MypYHKY 3Ji€ HaThli)KaHbl OepreH yuyp/a UIleHuMyy 0010 anar.

— Bamupayynyk kanmaiaslp OMp HEpCEHM YeHen erueere 00J0
TYpPraHAbIThIH TaJIall KbUIAT.

baanoonyH Typrepy *kaHa (opManapbl-oKyydyaapAbH *KeKe OUITUMINK

KETUIIKCHIMKTEPUH 0190016 02aIO0OHYH TOMOHKY YU TYPY KOJJIOHYJIAT.
- JlnarHocTUKaNbIK (aJIbIH aTyy)
- @opmMaTUBAMK (KAIBIITAHABIPYYTY)
- CyMMaTuBIHK ( KBIHBIHTBIKTOOTY).

JlnarmocTukaibik 06aa100- OKyy4yHYH Iporpeccune 6aa 6epyy yuyH kongonynat. OKyy
KBUIBIHBIH ~MYMHAE MYTalUM OKYYYYJapAblH KOMIIETEHTTYYJIYTYHYH KaJbIITAaHbIIIBIHBIH
OamTankbl JIEHIPUIMH OKETUIIMITEH HaTblikalap MEHEH CalblIITBIPYYHY JKYpry3er.
JlnarHocTUKaJIblK 0aaJloOOHYH HaTbliKanapbl ChlllaTTaMa TYPYHAe KaTTajar, ajap >KaJlblIaHaTr
’KaHa MYTaJlUM Y4YH OKYTYY MIJIZIETTEPUH jKaHa OKYYy4yJap Y4YH OKYY MHJIETTEPUH KOKY KOy
MEHEH OKYY IMpPOIECCHHE TY30TYYIOpAy KHPIU3YY ’KaHa OpPKYHIOTYY YUYH HEru3 OOJyn KbI3MaT
KbLJIaT.

@opMaTHBAUK 0aaji00-MaTepHaIIbl ©3IOIITYPYIIYHYH JKEKeUYe ©3roueqyKTOpYH (MIITH
aTKapyy TEMITH, TEMaHbI ©3/I0IITYPYY bIKMaJaphl 5K.0.) 3CKe alyy MEHEH OKYyYyHYH IPOTPECCHH
aHBIKTOO, OIIOHJOW 5Jie¢ MUTMIMKTEpre >KEeTHIYY Y4YYH pEKOMEHIAlUsIapAbl HIITEN YBITYy
MakcaTblH/a KOJJIOHyJNaT. MyraauMm QopMaTuBTUK 0Oaa OepyyHY OKYTYyHYy ©3 YyOarbiHja
KOPPEKIUI00, IJIaHJAIITBIpYyra e3repTYYJIepay KUPru3yy, OKyydylap aTKapraH MWIITHH
caraThlH JKaKIIBIPTYY YUYH NaianaHar.

OKyydyHYH HpOTpeccH OKyydy aTKapraH KOHKPETTYY HIITHH HEeru3uHje OmnuMm Oepyy
YOHPOCYHYH aJKarblHIa OKYTYYy MaKcaTTapblH/Ia TYNTOJITOH OSNTHIYY HaThliKalapra >KeTHIITYY
Karapbl aHbIKTajat. JKypHaira Oenrd Kooy MEHEH MyTaliM OKYYYyHYH JKeKede MPOTpecCcuHe K3
CayyHy O€JITUJICHUT.

/KbIBIHTBIKTO0YY 0aaJ100-OKYTYyHYH ap Oup OacKbUbl YYYH IUIAHAAIITHIPHUITaH
HaTbIDKaIapra OKyy4yHyH >KeTHIIYY JapakachlH aHBIKTOO YUYH jKapJaMm OepeT jkaHa yuyypAarsl,
apaJbIK ’kKaHa JKbIMBIHTHIKTOOUY 06aa OepyYYy1oH KEJIHII YbITar.

OKyy4yHYH OMJIMMHHMH, XOHAOMIYJIYKTOPYHYH OaanaHbIIIbl 00BEKTUBIY OOJICYH YUYH
XUMHS SKCTIEPUMEHTAIJIBIK WIIMM SKEHUTUH ICKE alyy MEHEH TYpAyY BIKManap (003eKH, Ka3yy
KY3YH/I®, TECTTUK CYPOOJIOPAY KOJJIOHYY, XHMHSUIBIK IKCIIEPUMEHTTEPAH aTKapyycy) CYHYII
strneT. OKyydylapIblH KETUIIKSHTUKTEPUH (TPEIMETTHK jKaHa TYAYHAYY
KOMITETEHTTYYJYTYHYH KaJbIITaHBIIIBIH) 0aalOOHYH 3>KaHbl (opManapblH (JUarHOCTHKAJbIK,
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(hopMaTUBIUK, CYMMATUB/IMK) KOJIJIOHYY MEHEH JICHIIIJJIEp apKbuTyy 0aamooro 00JIoT.

Oxyy4yynapJblH JKETUIIKEHINKTEPUH 0aaioo OKYYy KbUIBIHBIH OalllblHAH asrblHA YEHUH

HWIIKC allbIpblIAT.

@®opmaTuBAMK 0aaJlOOHYH HaTBIIKaJIaphl

MCKTCITC KYHIOJIIYK JKaHa

YyelpeKTepie KOWyydy TeKIIepYYy HIITEepUH KaMTyy MEHEH XUMHUSIBIK OninuM Oepyy MpoLeccHH

KOPPEKTUPOBKAJIO0I0
apKbULYY

HAaTbIKaJIapbl

JKaHa

OHYKTYDPYYT®
OKYYy4yJIapJbIH

HEIrus3

00JI0T.
PEIMETTHK

JlnarHocTUKaJIbIK

0aanooHyH

KOMIETEHTTYYJIYKTOPYHYH

KaJbIITaHBIILIHEIH OallITanKbI JACHI'O2JIMH AaHBIKTOOI'0 MYMKYHIYK 6epYY MCHCH MYTaJIUMJIWH

aJJIbIHA MIPEIMETTH OKYTYYHYH aHbl MUJIIETTEPUH KOIOYTa MYMKYHUYJIYK Oeper.

CymmaTuBAMK 0aajJOOHYH HaTbIHKalaphbl

npeaMeT 00IoHYa KYHIIOIYK, apajibIK
KAHKBIMBIHTBIKTOOTY 02aJI00IOH TOIITOJIOT Ja )KEKE KETHIIKCHTUK KaTapbl OCITUIICHET.

OxkyyuyjaapablH NpeIMeTTHK KaHA TYHYHAYY KOMIIETEHTTYYJYI'YH JeHr33Jiep 001H4Ya
0aajoo 8-9-kiaccrap 6o0HYa 622100 (MAAJIBIMATTHIK KOMIIETEHTTYYJYKTYH

MHUCAJIBIH/A).
10-  rtabnuna
Ma3smyHay I[IpexmerTHK len- |Kaaccrap 6oroHYa OMJIMMIMH HATBIHKAJAPBI
K KOMIIETEHTTYY 9.1
THJIKeJIep - JIYKTOp -aep |8 -kaacc 9 -knace
1. Xumusiabl .Taanbin ounyy 8.1.1.1. 9.1.1.1. Xaparbuisimra

TaaHBIN OWITYY
METOTY.

JKaHa WIMMUI
CypOoOJIOpy KOE
omyy

JKapateuibimra xxypyn
PKaTKaH KyOyJlyIuTap/isl
aTOM-MOJIEKYJIaJIbIK
OKYYHYH HETru3ru
k00O0sI0py OOtOHYA
aJraH MaajbIMaT
apKbLIYy TYLIYHAYPO
ajar.

KYPYTI J)KaTKaH
KyOynymrapasl
AIIEKTPOIUTTUK
JIMCCOLNAIINS
TEOPUSCHIHBIH HETU3TU
XKO000JIOpY apKBLTYY
TYLIYHIYPO ajar.

8. 1.1.2.Me3runaux

CHCTEMaHBbI Nal1agaHyy
MEHEH XMMUSIIBIK
hIIeMEHTTep OOIOHYA
PKaJllbl MyHe3/1eMe Oepe
anar.

9. 1.1.2. XuMusIbIK

JJIEMEHTTEP JKaHa
MeTaJuiaap ME3rujianukK
CHUCTEMaHbIH HETU3I'
TpyMIajaa >kaHa Kourymya
HOArPYIIaaa
KalaHbIIbl O0I0HYA
ayapra *ambl
MYHe3]1eMe Oepe ajar.

8.1.1.3. Maasnbsimar

OynakTapbiH
MaiilaJlaHyy MEHEH
XUMUSIIBIK
[PaKTUKAJIBIK UIITH
aTKapaT jKaHa
MaceJepan yblrapa
aJar.

9.1.1.3. KsIpreI3cTanpiH

TYCTYY METaJIJI OHOP
JKalJIapbIHbIH
MPOAYKTYIaphl O0OFOHYA
MaajbIMaTTap apKbUIyy
ajap/bl nananaHar.
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Okyy4yJaapabIH NpeAMeTTHK KOMIETEHTTYY/AYI'YH KYTYJdYY4y HaTbliizkanap 6oroHya 10-kmaccra 6aanoo.

11. tabnuna.
Ma3smyHayk Komnerenrryyayk | Kyryayyuy Harpliizkajiap xkaHa KOpCOTKYUYTOP:
THJIKE HATbIiikaJap
1. Xumusinel | 1. Taansin Ounyy 10.1.1.1. Opranukansik | Hamuitioicaea sceme anam, seepoe oKyyuy:

TaaHbIl  OWITYY
METOJIOPY

YKaHa WIMMUN
CypOOJIOpIlY KOE
owyy.

XUMUSIArbl 3aTTapIbIH
KaCHUETTEePHUH KaHa
XUMUSLITBIK
KyOyJyIrap b
W3UI1]106 OACKBIUTAPBIH
aHBIKTAIl ajar.

1. wusnnneeHyH makcaThlH GOpPMY/JIHPOBKAJIAN ajica;

2. TPaKTUKAIBIK MINTEpJH (MaaHWJIYY OpPTaHHKAJbIK 3aTTapibl TaaHyy OOKOHYA
CalaTThIK peakUusuiap) >KaHa SKCIEPUMEHTAIIBIK MacelelepaAn aTKapyyna
MaaJbIMaTThIK OyJaKTapIsl TAaHAA# ajica,

3. M3WI06 aKTHBIYYJIYKTOPYHYH bIPAaTTYYJIyTyH aHBIKTAll aJica;

4. TtHemenyy npuOOpIopay/Kad Ly ynapapl/Kypaiaapabl TaHdail ajica;

5. MaameIMaTTapsl 3cenTee GopmackiH (Tabiumanap, rpaguKTep, THIMEIEP,
CYpOTTep, ’Ka3yyiap) TaHaai ajaca.

2. XUMHSIIBIK
KyOyInymrap/s
WIUMUN
TYWYHAYPYY
qeuyy

10.1.2.1. Uzunpee yuyH
Kepek 00JITroH
MpoIeIypasiap bl UIIIKE
amipIpa anat/
MaaJlbIMaTTapIbIH
ICENTOOCYH TY30 aJIaT.

Hampuiiiocaza srceme anam, seepoe oKyyuy:

1. THenIeNnyy MaajbIMaTTap/bl Tada anca kaHa Tajjaai aJjuca,

2. KOOICY3AYK SPEKEJIePUH CAKTOO MEHEH THEIIeNyy MaTepuain xe/ KEepeKTYy

a0 Iyynap el aiaanaHblll, TUIAHJAIITHIPBUITaH TaXKPbIIOaHbI JKYPry3e ajca;

3. 0aiikoo KYpry3yIl KaHa/’Ke eJI4ell HIIEHUMIYY MaallbIMaTTapAbl ajia ajica,

TEKIIEPYYUYy TaXpbIiOanap bl MIaHAAIITHIPHII KaHa KYPry3e aljca,

4. 0aliKoO >KYpry3ce, €J4ece, THUELIENYY TaK MaaJbIMaTTapAbl KaTTOO YYYH
oenruiyy Oup
yOaKbIT WYMUHIIE ©3repMe YOHIYKTap/JblH MaaHWJIEPUH JCENTee) maiigajgaHa

MaaJlbIMaTThIK-KOMMYHHUKAIUSJIBIK ~ KapakaTrTap/bl (MHCAJIbL:
ajica;

5. ©3YHYH KOOIICY3/1yTYH KaMChI3 KbIIyy YUYH THEILENYY Yapajap/ibl cakTai
ajca.
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3. Wnumuii
ATHIIIO0IIOPTY
naiiiajnanyy.

10.1.3.1.
MaansiMarrapsl
TaJgjan, 6aaJjaii ajar.

Hamuuioicaza srceme anam, szepoe OKyyuy:

1. nnarpammaiap, Tabaunaigap )kana rpaguKTepAM NaijanaHyy MEHEH
MaaJIbIMaTTapAbl TaJIJal ajica )KaHa ThITHAK YbIrapa ajica;

2. 6aifko0 kaHa YeHee yOarbiH/1a KYTYYCY3 aJIbIHTaH HAaThIKaJlap bl Kapar
anapzsl TYIIYHAYP® aJjica;

3. 3aTTap/Ibl Kaiipa MINTETYYHY MaliajJanyy MEHEH OailylaHbIIIKaH TypMyIII-
TUPUYMIMKTETH J)KaHa OHAYPYLITOrY alaMIbIH HIIMEPIYYIYTYHYH aijlaHa-4eipe
YUYH HaThIMKaJapbiH TAJJAH ajica ;xkaHa 0aasai ajca.

10.1.3.2. Opranukainbik
OMpUKMENepIu TaaHbIT
omyyre kapara
(neHTU(UKAIHSIIOOTO)
IKCIIEPUMEHTAIIBIK
MaceJelepIu Jeye
ajar.

Hamuwitiocaea srceme anam, seepoe okyyuy:

1. opraHuKanbIK 3aTTapbIH CANaTTHIK PEAKIHUIIAPBIH OUICE KaHa TEHIEMEICPUH
JKa3a ajca;

2. ap TYpAYY 3arTap.bl TaaHyy O0IOHYA SKCIIEPUMEHTANIBIK MaceselepIu
ybIrapa ajica;

3. dYeH-em4eMAepre (KpuTepHiliiepre) bUlaiiblk ©3YHYH HIIMEPIYYIYTYHYH
JKbIHBIHTBITBIH 0aaJiai ajica;

4. e3YHYH HIIMEPAYYIYTYH Taaaai ajnca (pedexcust).

2. 3arTap

1. Taanwin OmITYY
JKaHa WIMMUA
Cypooopay Koé
ounyy.

10.2.1.1. Opranukanbik
OUpHKMeNepIuH
HETU3TH KJIaCCTapblH
MYHO3/161 ajat.

Hampuriiocaza siceme anam, seepoe okyyuy:

1. opranukanbik OMpUKMEIEPANH TY3YJIYIIYHYH HETU3TH XK000JI0pY KOHYHO
IIUKUPHH aliTa aJica;

2. un3oMep, TOMOJIOT,
alibIpMaJiail ajica;

3. OKyI-YHPeHYIIeH 3aTTapAbl «TPUBHAIIBIKY KaHa 31 apajibIk HOMEHKIIATypa
00r0HYa aiiTa ajnca, anap/ibl OKYTYy THIIMH/IE )KaHa XUMUSJIBIK THIIZIE OKYH ajica;

4.  KaHBIKKaH ’KaHa KaHbIKIaraH OailylaHbILITap (bl alibIpMAaJIaii ajica;

5.  KaHBIKKaH jKaHa KaHBIKMaraH OalaHBIITAp/AbIH Taiaa 001yy MEeXaHU3MIEPH
JKOHYHJZI® aiiTa ajica, G-CUTMa >KaHa T-TiM OaiJIaHBIIITAPBIHBIH TMaia OOoNyIIyH

(GYHKIMOHANABIK ~ TOM, paAMKal  TYLIYHYKTOPYH

cXema TYPYH/I® KepcoeTe aJjca;

3aTTApAbIH 6CJII‘I/IHYY 61/Ip KJIaCCKa TUCHICIIYY SKCHINUTUH aHBIKTaH aJica.
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2. XUMHUSLIIBIK

10.2.2.1.0Opranukainslx

Hamuitioicaza scceme anam, seepoe okyyyy:

KyOyJnymrapsl 3aTTapAbIH 1. romonormopayH kaHa — u30MepiepAMH  (OpMyJachlH  TY3YY  MEHEH
WUIIUMUN KAaCUETTEPUH, alap/blH |OpraHUKaJbIK 3aTTapAbIH XUMHUSAJIBIK (POPMYIIACHIH 2KAa3a aJIca;
TYIIYHIYPYY KypaMbIH JKaHa 2. 3arTapblH XMMUSUIBIK KACHETTEPUH aJIap IbIH KypaMbIHBIH JKaHa TY3YJIYIIYHYH
(ueuyy). TY3YJIYLIYH HEern3uHJe 00DKOIIZI00 KYPry3e ajica;
0alJIaHBIIITHIPA 3. YIIeBOJOPOIOPIYH MOJIEKYJIABIK jKaHa CTPYKTYPAJIBIK MOJICIACPHUH,
aJjiat. aslap/iblH (YHKLIMOHAJIBIK TYYHAYJIApbIH CYyTE€K aTOMYHYH THOpUIJICHIKEH
opOUTaNJapbIH 3CKE allyy MEHEH TY36 aJica;
4.  amapapl OpraHUKaIbIK OMPUKMETICPUHIH KIIACCTAPbIHBIH KaHa ajJapAblH
MEXaHU3MEpU OPTOCYHJArbl ©3 apa OalllaHbIIIbIH OEKEM/IETeH, XUMUSIIBIK
©3TopYYIepaAY KOPCOTYY YUYH KOJIA0HO ajica;
5.yr1eBOIOPOAIOPAYH JKaHa alap/AblH TYYHAYJIapbIHBIH (U3UKAIIBIK
KACUETTEPUH OKYII-YHPOHYY MAKCAThIH/IA IVIAHAALITHIPCA, TAXKPbIi0a
7KYPIY3€e ’KaHa JKbIIBIHTHITBIH TAJJAl ajca;
6- mabopaTOPUSIIBIK TAXKPBIHOATAPABIH HETU3NH/IE KAPATHUIBIII KaHa
CHUHTETHUKAJIBIK Oynanap/pl aHbIpMaJiaii ajca.
3. Umumuit 10.2.3.1. Opranukansik | Hamuliiowcaza sceme anam, d2epoe OKyyuy:
JaJIHIII00JIOpAY 3aTTapAbIH 1. Ty3yJaywrTyk, 3J€KTpOHIYK, MOJIEKYJIAJIbIK (POPMYIIAChIH TY3YY
nanJananyy. HA30MEPJIEpUHUH MEHEH KOMYPTEK aTOMYHYH TOPT BAJICHTTYY dKEHAWTHH AAJHAel ajnca
MOJIEKYJ1aJIapbIHbIH ’KaHa KOMYPTEKTUH BAJICHTTUK a0ajblH TYMIYHAYPO aJjica;
MOJENIEPUH TY3YY [2. W30Mepiepan albpMalioo MEHEH OPTaHUKAIIBIK 3aTTap IbIH KOII TYPAYYJTYTYH
MEHCH, OpraHuKajbIK |qajinjijaei ajica;
3aTTapAblH Ker (3. OpraHUKaJIbIK 3aTTapJblH  KJIAaCcCTapblHJa OKIIOINTYKTap bl J)KaHa
TYPAYYIYTYH allbIpMayubUIBIKTap bl Ta0a ajica.

TYWIYHAYPO aJjar.
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3. XUMUSAIBIK
peaxius

1. Taansin Omnyy
JKaHa WIMMUA
CypooJopay Koé
ownyy.

10.3.1.1. Opranuxaasik
XUMHUSAa HETH3TH
XUMUSLITBIK
peaxusIap b1

Hamuitioicaza scceme anam, seepoe okyyyy:

1. oOpraHUKadbIK 3aTTapAblH XHMHUSUIBIK KACHETTEPHH TACTBIKTal TypraH
peaKIusIapIblH MECAJIapbiH KeJTHPe aJica;

OpPTraHUKAaIBIK 3aTTapiblH HETH3rH KIACCTApPhIHBIH OPTOCYHIAarkl 63  apa
OaiJIaHBIINTBIH 0ap SKEHIUTHH TACTBIKTAl TypraH peakIsuIapAblH MUCAIIAPBIH
TYUIYHIYPO ajica;

1. opraHuKaiblK OMPHUKMEJICPANH KJIacCTapbIHBIH OPTOCYHIATbl OailJIaHBIIITHI
OastH/Iall ajica JKaHa BUIAHBIKTYY CXeMallap/Ibl TY36 aJjica;

2. ap TYpPAYY Kiaccrapiarbl OpraHMKaJblK  3aTTaplblH  alJlaHyyCYHYH
UPETTYYJIYTYH® («YBIHXKBIPTa») bUIAHBIK KEITECH PEeaKIUsIapbIHbIH TEHACMEIICPUH
TY36 ajica;

3. Oamramnksl 3aTTap/IbIH (hopMyIa/aTanbIIbl OoroHYa XUMUSIITBIK
peaKIusIap IbIH TPOAYKTYIIAPIH 00KOMOJII0N ajica;

4. peakuusIapAblH MPOAYKTYJIAPbIHBIH (hopMyia/aTansimbsl 00rOHYA OaIITanKel
3aTTap/bpl aHBIKTaM ajca.

2 . XUMUSIBIK
KyOynymrapsl
WIMMUN
TYWYHAYPYY
(ueuyy).

10.3.2.1.0pranukanbik
XUMHS KypCyHJIa
XUMUSLITBIK
peaxiusaapasl
TYUIYHAYPO aJaT.

Hamuuiidicaza siceme anam, s2epoe oKyyuy:

1. opranukanblk OMpUKMEIEPIUH MOJIEKYJIachbIHAarbl (Mucansl, ¥YB TyyHaymnapsr)
aTOMJOPAYH K€ aTOMJIOPIyH TONTOPYHYH OPTOCYHJArbl 63 apa apakeTTeHUIIYYCY
apKblIyy, alapAblH ©3TOYEJIOHIOH peakUMsUIapblH OKYTyy TWIMHIAE JKaHa
XUMUSUIBIK THIIJIE TYIHYHAYP®O aJica;

2.  OpraHMKaJIblK 3aTTap/iblH HETU3TH KJIACCTapbIHBIH XUMUSUIBIK KacUETTEePUH
TaCTBIKTal TypraH JJabopaTOPHSUIBIK TaKpbliOanap/abl aTKapa ajica, OpraHuKaIblK

3aTTapAbIH 6ap OKCHAWTMH TACTBIKTOOYY CallaTThIK
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peakuusIapasl XKYpPryse ajica.

3. Mimmui
JAIUIIIOeIepIy
nai1aanyy.

10.3.3. 1. XumusiabIk
alJaHyyJIapJbIH ap
KaHJay 1apTTa )KYpYyy
MYMKYHYYJIYKTOPYH
AHBIKTAM anar ’kaHa
anapJbIH
HaTbliKaJlapbiHa Daa
Oepe ajar.

Hamuiiiocaea siceme anam, seepoe oxyyuy
1..0praHuKaibIK 3aTTap/Ibl ATYY KOJIJA0PY, KACUETTEPH >KaHa KOJIIOHYY
TapMAarbIHBIH OPTOCYHJIATHI ©3 apa OalIaHBIIITH TYIIYHIYPO aJica;

ajica (MUCAJIbl: TEeHETUKAIIBIK OalJIaHBIIII).

2..0pFaHI/IKaJ'IBIK 3aTTapAblH  HCTHU3I'M KJIACCTAPBIH AJIYYy  JKOJOOPYHA  JKaHA4
XUMMUAJIBIK KaCUCTTCPUHEC HCTU3ACIITCH ap KaH,Z[aﬁ aﬁnaHyynapL[H HIIIKE alllbIPpa

10.3.3.2. XuMUSIbIK
dbopmyna xaHa peak-
USIIApIBIH TEHIEMe-
nepu O0IOHYA HCENTOO-
JepAY KYPry3e

ajca

Hampuriiocaza siceme anam, seepoe okyyuy:

IPOIYKTYJIaphl apKbUIyy Ta0yy jKaHa ICENTOeIopay KYPrys3ce;

2. 3aTTBIH )KOHOKOH (SMIUPUKAIBIK) POPMYIIaChlH AHBIKTAI aJjica;

3. 1 momb 3arTarsl ap Oup IEMEHTTHH CaHBIH Ta0a ajica;

4.  3aTTHIH MOJIEKYJIaChIH/Iarbl JIEMEHTTHH aTOMJIOPYHYH CaHBIH 3CenTel ajica
5.  DJIEeMEHTTepIWH MaCCAJIBIK YIIYIY apKbUTYY XUMUSUIBIK OMpPHUKMETIepANH
(dopmynaceiH Tabyyra KapaTa 3cenTeeopay *KYpPry3e ajca;

MaceJIeHH Yblrapyy/a 6epuire popmynagapisl Tyypa KOJIJI0HO ajca:

1. xumusuiblk OupukMenepIuH (GopMyrnachblH, aHbIH KyHYY peakUsChIHbIH

9

58




4. 3arTap xaHa
XUMMUSIIBIK
peaxkuusIapbIH
TypMyILTa
KOJIJOHYJIYLTY

1. Taansin 6uyy
JKaHa WIMMUA
CypooJopay Koé
ownyy.

10.4.1.1.2Kanp!
MaTepuaIIapabl
OHIIYPYY/1® XUMUSITBIK
peaKIMsUIapIbIH POITYH
TYIIYHAYP® aniar.

Hamuitioicaza scceme anam, seepoe okyyyy:

1. ap Typayy npoaykTyiaapAbiH (MUCabL, 1aphkl, IJIacTMacca, ke3jieMenep, TaMak-
alr) eHIYPYIITOTY XUMUSIIBIK PEaKIUsUIApBbIH POITY XKOHYHIO TAJIKYYJIal ajica;
2. aJaMIbplH WIIMEPAYYIYTYHYH ap KaHIai TapMaKTapblHIAa XUMHUSHBIH POJIYH
0aaJiaif ajca;

3.  MOJMMEpIIep/INH alaMJIbIH JKaIIOOCYHIarbl MAaaHUCHH, aJIap bl KOJIOHYY/1a OH
YKaKTaphl )KaHa KECETIETTePH KOHYHIO TMKUPUH aliTa ajca;

4.  Oenrmyy OosiroH (K€ ap KaHJal MaajabIMaT OyJaKTapblHAH TAaaHBIIIKAH )
TAOWTbI, CHHTETHKAJIBIK jKaHa jkacanma Oylianap sl caJbIIIThIPa ajica;

5. alapJblH OPTOCYHJIATbl OKIIOIITYKTap MEHEH aibIpMaYbLIBIKTAp KOHYHIO O
JKYTYPTO ajica;

6. ap KkaHmail TapMakTapja KOJJIOHYY Ke3 KapamiblHaa ap OWpUHUH
ApTHIKYBLIBIKTAPHI JKOHYH/IO TAJKYYJIal aljica;

7. KYHYMIYK HaiijalaHyynarbl OpeAMeTTepe, TUTHI Ke Oyl KOCMETHUKAJIbIK
KapakaTTap/ibl, TaMaK-alll a3bIKTapbIH/IA ara OeJITHITYY 3aTTapbl KOJIOHYY

JKOHYHI© MaaJlbIMaTTapAbl Taba ajJjica;
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8. He(pTeXUMMIHBIH MaaHUCHH U3HJIIece;

0. HepTudHeprusHbIH OHp Oynarel jkaHa ap KaHgall apajamManapabH
OHAYPYILIY YUYH CHIphE KaTapbl MYHO3/101 aJica;

10. OeH3uH *aHa KYHYY4YY MaiIapJIblH MIIJICTH J)KOHYHJI® TaJKyyJai aica,
anapzpl MailalaHyyHyH OH YKaHa TePC KAaKTapbIH TAJIKYYJIal jKaHa THEIIeTyy

)I(I)IﬁBIHTBIKTapBIH gbIrapa aJjica.

2. XUMHUSIIBIK

10.4.2.1 Kynymayx

Hamuuiiorcaea srceme anam, s2epoe okyyuy:

KyOysylrap/isl TypMYIITa 3aTTap/IbIH 1. 3arrapnsl TaaHyy JKaHa ayy )KOIY, KACHETTePHH U3UJIIOOHY aTKapyya KaObut
WIUMUN JKaHa XUMUSLITBIK aJIraH HETU3THU KOMIETEHTTYYJIYKTOpAY NnaiiganaHa aJjca;
TYIYHAYPYY peakuusIapbH 2. KUTEN, TEKCT JKaHa KolTyM4a afabusiTTap, cypan Omiyy Tadiumanap MCHEH
(ueuyy). KOJIIOHYTYLIYH UIITO6 16 003EKH KaHa ’a3yy Oaapiallyy KapaxxaTTapblH NMaiiiajiaHa ajica;
Tajiai aJjart. 3. ap kaHjmal 3arTapAepl MalJaTaHyyra  THEMICNYY XKapHamMaiapra, JKajiraH
WIMMUNA MaajbIMaTTapra ChlH KO3 Kapall MEHEH MaMUJle KblLJIca;
4. XUMHSJIBIK MPOIIECCTEP JKaHa 3aTTap KOHYHI® MaajJbIMaTTap/bl OObEKTUBAYY
Oaasaii asca.
3. Mnmmwui 10.4.3.1.Ap Kauga | Hamuuioicaea sceme anam, 32epoe oKyyuy:
JATTUII00IOPIY OyrnakTtapjaH ajblHraH |l..MaaHWIYYy OpraHuKaiblK OMPUKMENEepAUH KaCUETTEPUH MEIUIMHAIA, TYPMYIITA,
naijananyy. XUMUSJIBIK MaajabIMaT-  |abUI-uapOachiH/a )KaHa TEXHUKAA KOJJIOHYIYITY MEHEH OailJIaHbIIITHIPa aJjica;

TapAbIH aHBIKTBII'bIHA
cbIHYBbLT 0aa Oepe
aJjar.

2..1appUIapabl, XUMUSIIBIK TYPMYII-TUPUYMIIMK KapakaTTap Il )KaHa TaMaK-alll
a3bIKTAPBIHBIH KOHCEPBAHTTAPBIH MalJalaHyy O0I0HYA HyCKaMaliapa CyHYIITajIraH

Kasyyaapabl CAKTOO KEPEKTUTUMHUH MAaHbI3BIH TYHIYHCO.

Oxyy4yJapabIH NpeIMeTTHK KOMIEeTeHTTYY/YTYH KYTYJ1Yy4y HaThliixkanap 6oroH4a 11-kinacera 06aanoo.

12.tabnuna.

Ma3smyHayk
THJIKE

KommnerenTryyayk

Kyryayyuy HaTbliisKa1ap

Harpliiskaaap ;kaHa KOPCOTKYUTOP:
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1. XUMUSAHBI
TaaHbIll  OWIYY

METOJI0PY

1. Taansin Omnyy
JKaHa WIMMUA
CypooJopay Koé
ownyy.

11.1.1.1.3arrapabia

KAaCUETTEPUH JKaHa
XUMUSUIBIK KyOyTyITapabH
U3WIIJ100 OacKbIUTapbIH

AaHBIKTaH ajar.

Hamuuiiocaza siceme anam, seepoe oKyyyy:
1. munneeHyH MakcaTbiH GopMYyJIHMPOBKAJIAI ajica;
2. MPaKTHUKAJIBIK HWIITEPAM JKaHA  JKCIICPUMEHTAIIBIK
aTKapyy/a MaaJlbIMaTThIK OyJIaKTap/bl TAHIAH ajica;
3. HM3WJI/166 aKTUBAYYJIYKTOPYHYH bIPAaTTyYJIyT'yH aHBIKTAH ajica;
4. Tremenyy npudbopIopay/Kadayynapabl/Kypaniapibl TaHIal ajca;
acentee (QopMacklH TaHAal ajgca (Tabnuuanap,

Maceleiaepan

5. MaanbIMatTapIsl
rpadukTep, TU3IMENEp, CYPOTTOP, Kazyyiap).

2. XUMHSIIBIK
KyOynymrapsl
WIUMUN
TYWYHAYPYY
(ueuyy).

11.1.2.1. DxcniepumeHT
JKYPry36 aJIaT )KaHa aHbIH
KBIABIHTBITBIH XUMUSTHBIH
TUJIMHJE )KaHa OKYTYYHYH
TUWIMHE #Ka3a ajaT.

Hamuitioicaza srceme anam, seepoe okyyuy:
1. XUMUAJIBIK SKCIEPUMEHTTHUH IJIAaHBIH TY360 aJica )KaHa aTKapca;
2. DBUIAHBIKTYy MaTepuaiiapAbl KOJJAOHO ajica jKaHa TaXXpbIiOaHbI
KOOTICY3YK IPEKETECPUH CAKTOO MEHEH KYPry3co;

3. KOPCOTYIITOH KaHa 63 allJIbIHYa OTKOPYITOH TaKPhIHOamapapl, KyHIOIYK
TypMyIlITa >KaHa TaOUIbId JKYProH XHUMUSJIBIK peakiusuiapra 0aikoo
JKYPry3e ajca;

4. KepPCOTYITeH kaHa 63 albIHYA KYPry3YJIreH dKCIIEPUMEHTTEPIN
OastHaall ajnca, OKyTyy THJIMH KaHa XUMUS TUJIUH Malijananyy MeHeH
M3UIIIETEH XUMUSUIBIK 3aKOH YeHEMTYYIYKTOPIy 0aiflkoo Kypry3yYYCYHOH
JKBIHBIHTBIK YbITapa ajca;

5. MaanmeIMatTapibl Oepyyae ap TYpAYY bIKMalapabl KOJA0HO ajica
(muarpammanap, Tadaunanap, rpagukTep, TUIMENED);

CaH/IbIK JKaHa calraTThIK MaaJlbIMaTTapAbl OepYy YUYH MaaabIMaTThIK.

6 ...0aliIaHbIIT TEXHOJIOTUSACHIH MaiiajiaHa ajca.
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3. Unumnit
JATWIIIeeIepTy
naiiajianyy.

11.1.3.1. MaansMaTTapabl
TaJian, 6aajai ajgar.

Hamuitioicaea sceme anam, seepoe okyyuy:
1. nmmarpamMmansl, TabauIanap/ bl )kaHa rpapuKaHbl Maiananyy MEHEH
MaajbIMaTTap/bl TAJNAACA KaHA )KbIMBIHTHIK YbITapa aJica;
2. Oalikoo KYypry3yy JkaHa em4ee yOarblHIa KYTYYCY3 aJbIHTaH
JKBIMBIHTBIKTAPABI Kaparl, ajgap/bsl TYIIYHAYPO ajica;
3. 3arrappl Kaiipa HIITETYYHY MaiganaHyy MeHeH OaillaHbIIIKaH TypMYIII-
TUPUYMIUKTETU JKaHa OHAYPYLUTOrY aJaMJAblH UIIMEPAYYIYTYHYH
aiiJlaHa-4yelpe YUyH HaTbIMKaJaphlH TAJAAal ajca xaHa 0aaJaii ajica.

11.1.3.2. Opra"ukainbIK )KaHa
OPraHUKAIIBIK SMEC 3aTTap/Ibl
TaaHbIN OWIIYYTe® Kapara
(ueHTU(UKALUATIOO)
HKCTIEPUMEHTAIIBIK
MaceJieNepIu yeye ajar.

Hampuiiiocaza srceme anam, szepoe okyyuy:
1. opraHuKaibIK )kaHa OPraHUKAJIBIK YMEC KHCIOTANIap/Abl )KaHa HeTU3/IepIn

aiibipMaJiaii ajca;

4. BUIANBIKTYYy  3aTTapiblH dbopMynamapblH  JKaHa  BUIAWBIKTYY
peaKIusIIap/IbIH TEHICMEIICPHH Ka3a ajica;

5. OopraHuKaiblK )KaHa OpraHUKaJIbIK SMEC KUCIOTaIap bl )KaHa HeTU3IepIu
TaaHyy OOIOHYA SKCIIEPUMEHTAIIIBIK Maceseliepid Yblrapa ajica;
YCH-0JIYOMIOPTe (KPUTEPUIIepre) bUTaibIK ©3YHYH HIIMEPAYYIYTYHYH
JKBIMBIHTHITBIH 0aajiai ajca;

©3YHYH UIIMEPIYYIYTYH Tasaai anca (pediaexcus).
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2. 3arrap

1. Taauwi
Owyy *aHa
UIUMUAN

CYpOOJIOpIY
KO OmIyy.

11.2.1.1. Atomayn
TY3YJIYLIYH MYHO3/10i1 aj1aT

Hamuuiiocaza siceme anam, seepoe oKyyyy:

1. aroMayH TY3YyJAyUly KeHYHI® 3amaHOam MaalbIMaTTapibl KOJIIOHYI

KaHa  DIIEMEHTTEPIUMH  KACHeTTepUH  aTOMIyH  TY3YJIYIly  MEHEH

OaliIaHBIIITHIPA aJica;

2. DIEKTPOHIOPAY IEKTPOHIYK JSHIIIJIIEP KaHa JeHrd3Tuenep 60HYa

OeJTyIITYPYYHY aHBIKTAM ajnca;

3. ap Oup SHEPreTUKAIIBIK JICHIIJIIETH OpOUTAIIap IbIH CAHBIH YKaHa

AIIEKTPOHIOP/IYH MaKCHUMAJIIyy CaHbIH dCENTeH alca,

4.  31eKTpOHAOpIY OOMYIITYPYYHYH HETH3TH IPUHIIMONUH 3CKE allyy MCHECH

S, p kaHa d-3JeMEHTTepH YUYH aTOMIOPAYH JIEKTPOHIYK

KOH(HUTYpaMsAChIH CYPOTTOIl ajica;

5. XWMUSUIBIK 2JIEMEHTTEPIMH BAJICHTTYYIYTY )KaHa OKUCTEHYY JapaKachlH
aHBIKTaH ajica jxaHa OyJ TYIIYHYKTOPY CAJBIIITHIPA ajica;

6..TUHHIITYY 3CENTOONIOPAY HIIKe alIbIPca (Mucaivl, bupukmeoecu

NEMEHMMEPOUH MACCATILIK YAYULYH HCAHA NPOYEHMMUK KYPAMbIH,

NEMEHMMUH KYPAMBIHA JHCaApaula OUPUKMEHUH OPMYIACLIH AHBIKMAlL AllCa).

11.2.1.2. DnemeHTTHH
ATOMJYK TY3YJYLIYH aHbIH
ME3THIIJIMK Tabinnazga
JKalTamKkaH OpJly MEHEH
O0allyIaHBIIITHIPA AJIAT.

Hamuiiidicaza slceme anam, s2epoe OKyyyy:
1..J.1.MenzaeneeBIH XUMHSUIBIK 3JIEMEHTTEPANH CUCTEMACBIHBIH
(dopManapsiH alibipMaJiaca xaHa KapTouKaJlap/ibl Mai/1ananyy MeHEeH
AIIEMEHTTEPIUH ME3THIIIUK TaOJUIAChIH KOHCTPYKIMAIAN aJica;
2..ME3TWJIJIMK 3aKOH/IYH 3aKOH Y€HEMAYYJIYTYH (TOpU30HTAIILYY,
BEPTUKAIYY, IMAarOHAJYy 3aKOH YEHEMTYYJIYKTep) TYLIYHAYP® aJjca;
3. s, p, d-anementrepun J. V1. MeHeneeBIiH ME3TMIIANK CHCTEMACHIH/IA
*Kailramkas oply 00roHua MYH@3/16ii aJjca;
4. XUMUSUIBIK 3JE€MEHTTepAMH J>KaHa anap naiiia KbUIraH 3aTTap.IblH
kacuerrepuHuH [[. 1. MenneneeBInH ME3THIIINK CHCTEMACBIHATbI

K0O0OJI0OH KO3 KapaH1yyJIyr'yH TaJlaaii ajica.
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11.2.1.3. 3aTTapasix
KaCHETTEPUH HJIEMEHTTHH
aTOMYH TY3YJYLIY jKaHa
XUMHUSUTBIK OaiIaHbIIITHIH
MYHO3YH6 TasHyy MEHEH
TYLIYHAYP® ajaT

Hampuiioicaza sceme anam, s2epoe oKyyuy:
1. ap xanpail TunTeru OalIaHBIITAP/BIH Makaa 60Iyy MEXaHU3MIEPUH
OastHIal ajca; MOHIYK, KOBAJICHTTYY aHa METaJUIbIK OalIaHbIITap bl
aiipIpMaJian, MHCAJI KeJITHpPe ajica;
2. WOHJIYH 3apsi/ibIH, HOHAYK OalJIaHbIIThI, HOHIYK KPUCTAIJIIBIK TOPYOHY
aHBIKTAM aJjica;
3. MOHIYK OalNIaHBIIITHIH >KapaThUIBIIIBIH JKaHa Maia 00J1yy BIKMAchIH
TYLIYHAYP® aJica;
4. XUMMSUIBIK DJIEMEHTTEPAMH OKHMCTEHYY Japa)kacblH, BAJICHTTYYJIYIYH,
KOBIGHTTUK (YIOJAYY JKaHa YoJicy3) OallflaHbIIIBIH, aTOMIYK KaHa
MOJIEKYJIAJIBIK KPUCTAJUIIBIK TOPUOCYH AHBIKTAM aJjica;
5. KOBQIEGHTTHK OalIaHBIUTHIH Maiia OOMyyCyH >KaHa »KapaTbUIbIIIBIH
TYLIYHAYP® aJica;
6. METAUIABIK  OalIaHBIITBl, METAJUIABIK  KPUCTAUIABIK  TOPYOHY
aHBIKTaH ajica >kKaHa METAJULIBIK OallIaHBIIITHIH MMaiaa O0Jyy BIKMAChIH
JKaHa yKapaTbUIBIILIBIH CAJBIIITHIPA aJIca;
7. MeTaliblK OalVIaHBIIITHIH  >KapaThUIbIIIBI MEHEH MeTaJl1ap.iblH
KacHeTTepUH OailJIaHBIIITHIPA aJica;
8. cyyTekTHK OallaHBIIITHI MYHO3[0#i aJjica >kaHa ap KaHAal 3aTTapiblH
(bu3MKaNIbIK KACUETTEPUH aHbl MEHEH OaiIaHBIIITHIPHIN TYIIYHAYPO aJica;
9.cyyTeKTUK OaiylaHbIIITEl KOBAIEHTTHUK aHa MOHAYK OaillaHbIII MEHEH
CaJIBIIITHIPA aJICa;
10.opbuTanaapablH  THOPUIACIIYYCYH JKaHa  MOJIEKyJanapablH
TeOMETPUSICHIH UM, OasiHIal aJica;
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2 XUMUSIBIK
KyOyJnymrapsl
WIUMUN
TYWYHAYPYY
(ueuyy).

11.2.2.1. OpraHuKaJbIK *kaHa
OpraHMKaJIbIK IMEC OUPUK-
MEJIEpUHUH HETU3TH Kiac-
CTapbIH, KypaMbIH 5KaHa TY3-
YJIYLIYH TYIIYHAYPO aJjar.

11.2.2.2. Meramiiap MEHEH
MeTaJll SMECTEPANH
KACUETTEpUH TAJAaMT.

1. opraHukanbIK kxaHa OPraHUKAJIBIK SMEC 3aTTapAbIH MOJIEKYJIaapbIH/1arbl
aTOMJIOPAYH ©3 apa TaaCUpPUH, MYHO3YH, TOMOJIOTIOPAY, HW30MEpPJIEPIU
aHBIKTAM aJjica;

2. OpraHMKAJIBIK, OPTaHUKAJIBIK IMEC JKaHa OHoToIUMEpIepIu aiibipMaJsiai
ajca.

Hamuitioicaea sceme anam, seepoe okyyuy:

1. meramigapasl GU3MKAIBIK KaCUETTEpUHE KapaTa ap KaHJai MakcarTa
KOJIJIOHYyTa 00J10 TypraHJIbIrbIH JATUIACH TypraH K33 Oup >Kajrmbl
oenrunepuH (MUcabl, OEKeMIUTH, HHKEMAYYIYTY, )KbUTYYITYK JKaHa
AIIEKTPTOTYH OTKOPYMAYYIYTY K.0.y.C.) OasiHaaii aJjica;

2. MeTauIapIbIH PU3UKAIBIK KACUETTEPUH (MU CAIIBL, )KbUTYYITYK KaHa
DIIEKTP TOTYH OTKOPYMIYYIYTY) U3UIAOO YUYH TaKpblHOanapabl
JKYPry3e ajca;

3. MeTauIapabIH Oalrka KacueTTepu (MHUCAIIbI, OaIKbII 3PYY
TEMIIEPaTypachl, METAJUIIBIK KAITHIPAKTHITBI, COTYIyyTa, HHUITYYTO
YKOHIOM/IYYIIYTY, KyiMallap sl maia KelIyyCy, MarHUTTUK KaCHEeTH
CBISIKTYY) )KOHYH/I® OIOH OWJIIUpe aJica,

4. mMetanaapabH KylMaJlapbIHbIH KOJIJJOHYITYIITY KOHYH/IO
MaasbIMaTTapsl Taba ajca;

5. MeTallapblH  CYIOJITYJATaH  KHUCJIOTajJap  MEHeH 3  apa
ApPAaKeTTeHUIIYYCYHYH ~ 3aKOH  YEHeMIYYJYKTOpPYH  aHBIKTOO  Y4YYH
TaXpbliibamap/Ipl MIAHAAMTHIPCA KAHA OTKOPO aJica;

6. GOIYHYII YBbIKKaH CYyTEeKTHH KOJIOMYH JKaHa/>)Ke CAaHBIH IcenTell ajica;

7. MeTajuiiapblH  KapOOHATTapbIHBIH  KHUCJOTajlap MEHEH o3 apa
APaKEeTTEeHHUIYYCYHO TMPOAYKTYIApABIH PEAKIUACHIH HM3WIAC, OOJyHYI
YBIKKAH a3 — OyJ KeMYyp KbIUKbUI Fa3bl SKEHAUTHH OeKkem/ece;

8. Oenrucu3 KHUCIOTaHBIH HETW3JIEp MEHEH 63 apa apaKeTTeHHUIYYCYH®
Kaparta 00’KOMOJIJIOPYH aiiTa ajica ’aHa €3 OMJIUMIEPUH KOJI0HO aJjica;

9. esrepyynepay aHBIKTan (MHCaJIbl, METAJUIABIH CaHBl, KHCIOTAHBIH
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DPUTMECHUHUH KOJOMYH, OOJIYHYN YbIKKaH Ta3[blH CAHBIH) H3WIIOOTOPIYH
KBIMBIHTBIKTAPBIH TpadUKTEp, CXeMaiap TYPYHIO KOPCOTo ajica;

10. HETU3TM METAJULAApAbl KaHa KyWMallapipl, 3aTTapjbl >KaHa
MaTepuaiiapsl aTai ajuca;

11. eTM6 MeTajuapra (3ke3, KyMyIll, CbIMall, LIMHK, XPOM, HUKEIb,

TUTaH, BOJIb()pam) *aHa ackll MeTaUAapra (ajaThiH, KyYMYII, IUIATHHA, TUTAH,
MonubaeH, Boiabppam) J.M. MenneneeBAMH ME3TWIIUK CHUCTEMAachIHAA
bKalralkan opry 00roH4a MYHO3/16M6e Oepe aJjica;

12. METaUl AMECTEPAUH K33 OUp (U3MKAIBIK KaCHETTCpUH aTail
ajca (MMcanbl, CBIPTKbl Oenrwiepu OOMOHYA OKUIOIITYKTapbhlH JKaHa
ailblpMaYbUIBIKTApbIH, TOMOHKY OalKyy »aHa KalHOO TeMIleparypachl,
KBUTYYJIYKTY JKaHa JIEKTP TOTYHYH Hayap ©TKepyMAYYIYTY);

13. anMas, rpaduT kaHa QyJUIepeHINH (PU3UKAIBIK KaCHETTEPHH
MYHO3/16H ajica; (KapbIM 6TKepryd MaTepuaagap/bl);

14. KUCJIOTAJIBIK KaHa HETM3AUK OKCUIJEpPAN ailblpMaJiail ajca
JKaHa alapJblH XUMUSUIBIK KAacHeTTepH JKOHYHI® OIOH Oujiumpe aJjca
(HErM3/IMK OKCHIJEpre - HETH3ZIep, KUCIOTAJIBIK OKCHIJIEpre - KUCIoTaiap
Tyypa KeJer);

15. METaul ~ HMECTEepIMH  KBIUKBUITEK  MEHEH 3  apa
ApaKeTTeHUIYYCYH YarbU1IbIprad peaxuusIap/sl JKasza ajica;
JI.M1.MeHeneeBAUH ME3TWIIMK TaOIUIACHIH KOJIJJOHYY MEHEH, ara OeJricus3
OKCHIIEpANH (hopMyTTajapblH TY36 aJjica;

16. K33 Oup Ty3napasl (MHcaiabl, HATPUM XJOpUA — alllkaHa TY3y,
KaJIMi HUTpAThl — Kapa Japbiaa KaMTbuiraH, ske3auH (1) kpucramio ruaparsn

— Ke3 Kynopocy, MarHuil KpUCTAUIOTUIpAThl — aHIJIUC Ty3y, KYMYIII
Opomunu — QOTOIUIEHKAAa Ke3JeUIeT) anapAbl TypMYII-THPUUYMIAKTE
KOJIZIOHYY TapMarblH aTail ajca;

17. XUMUSITBIK peaKIusIIapIbIH KYPYLIYH TaCTBIKTAaraH
KacHeTTepIu

(Mucatsl, ras/ibIH OOMYHYNT  YBITHINIBI,  JKBUIYYJIYKTYy  Oemym
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YbITapraH/CUHUPHUII  ajraH, TYCTYH  ©3repyycy)  H3HIIee Y4YH
TaXXpblii0anap/Ipl MIAHAAIITHIPBII, )KYPIY36 ajica,

18. KsIpreiscranna Tapanrad MeTauliap MEHEH MEeTaJlll SMECTEpAUH
KOJIJIOHYJIYLy >KOHYHJI®@ MaajblMaTTappl Tada ajca jkaHa MaTepuasgapibl
ayUTOpUsAra CyHYI KbUIyy MEHEH, bUIAUBIKTYY

TEPMHUHIEPAHN TYypa KOJIOHO aJIca.

11.2.2.3.]]at Gacyy
(koppo3us) *aHa KaJblObIHA
KEeJYY MPOLIECCUH MYHO3/10ii
aJjar.

Hamuitioicaea sceme anam, seepoe okyyuy:
1. nar Gacyy (koppo3usi) ’KaHa KaJdbIObIHA KEITYY KapasHAapbiH Oupu-0upH
MEHEH CAJIBIIITHIPA aJica, MUCAIIAP/IbI KeJITHPE aJIca jKaHa allapIblH
KOJIZIOHYJIYLy )KOHYH/IO aiiTa ajica;
2. npar Oacyy (xoppo3usi) — KaJblOblHa KEIYYHYH OH JKOHOKel
peaKkuusIIapblH TeHael aJjica;
3. ’KapaThUIBIIITA )KaHa KYHIIOIYK TypMYIITa )KYpyY4y (eTyydy) aat 6acyy
(xoppo3ust) — KaJbIObIHA KEYY MpollecCTEpUHE MyHO3/16Me Oepe aJjica
’kaHa Oyl POLECCTEPNH OH, TEPC TAaCUPJIEPUHIH >KbIMBIHTBIKTAPBI
JKOHYH/Io aiiTa aJca.

11.2.2.4. Dnextponus
KyOyJyIIYH aHa aHbIH
TEXHHUKAJIaTrbl, OHAYPYIITOTY
poiiyHa G6aa Geper.

Hampuiiiocaza srceme anam, szepoe okyyuy:

l. 3J'I€KTpOXI/IMI/I$[J'II>IK HpOHCCCTepI/IH MeTaHHI[apI[I)IH aKTI/IBI[YYJ'IYK KaTapI)I
JKaHa OKHCTEHYY-KalIbIObIHA KEIIYY PEaKIHsUIaphl MCHEH OalIaHbIIITBHIPA
ajica;

2. Ty3dapAbIH OATKbITaH jKaHa CYyJIarkl SpUTMENICPUH, CYYHY JICKTPOJIN3
JIEreHIe KYPYY4y MPOLECCTepAu K€ DIEKTPOJAOPAOTY HOHIOPIAYH
arbIMBIHBIH PEaKIHUSIHBIH CXEMAChIH TY30 aJjica;

3. DONEeKTPOXUMMSUIBIK YbIHATYy KaThIpHAArkl ap KaHdailk TUOTETH
AIIEMEHTTEPIN OMPU-OUPU MEHEH caJbIIITHIPA aJica;

4. XUMUSJIBIK OHOP-)KaWIarel, TEXHUKAIAThl 3JIEKTPOIU3 MPOLECCTEPUHUH
MaaHWCHH TaJIaam ’KaHa 0aaJjiaii aJjica;

AIIEKTPOJIN3TEe OANITAHBIIITYY CAH/IBIK 3CETITOOIOPAY KYPry3e ajaca. ajapIsH
KAaCHETTEPHH CAJBIIITHIPA ajca.

5. XUMHUSIIBIK eHep-maﬁnarm, TCXHUKAAArel 3JICKTPOJIN3 MPOUCCCTCPHUHUH
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MaaHUCHUH TaJIAan sKaHa 0aaJjiaii ajca;
AIIEKTPONU3Te OAUTAHBIIITYY CAaH/IBIK ICETITOOTIOPAY KYPry3e ajuca.

Ma3smyHayk
THJIKE

KommnereHnTTYyyayk

Kyryyyuy HaTbliisKa1ap

Harbliizkajiap xkaHa KOpPCOTKYYTOP:

3. XUMUAIBIK
peakius

1. Taansim Omtyy
JKaHa WIUMUN
CypOoOJIOpZTy KOE
omnyy.

11.3.1.1. OpranukanbIK *KaHa
OpraHUKaJIBIK SMEC
peaKIMsUIapIbIH TUIITEPUH
MYHO3/16i1 anar.

Hampuiiioicaza sceme anam, seepoe OKyyuy:

1. opraHuKaJBIK ’KaHa OPraHUKAJIBIK AMEC OMPUKMENIEPINH HEIU3TH
JIaCCTapbIHBIH YKaJIbl XUMUSJIBIK KACUETTEPUH MYHO3/10H aJjica;

2. ap KaHJal TUIITETH XUMUSIIBIK PEaKIMSIIAPIBbIH CATBIIITEIPMATYY
YHO3YH KaHa XUMUSUIIBIK TPOLECCTeP KiIacCu(DUKAIMSIIOOHYH ap
KaHJall )KOJIIOpYH KepcoeTe aJjca.

11.3.1.2. XUMUSABIK TEH
CAIMAKTYYIYKTYH KBLUTYY
OareIThIH 00KOMOJIIOH ajIaT.

Hampuiiiocaza srceme anam, szepoe okyyuy:
1. xaiftananyyduy ’aHa KalWTaJaHO0O04y peakIusiapbl ailbipMaiai aica
bKaHa ajapra bUIaHbIKTYY PEaKUUsSHbIH TEHIEMECHH TY36 aJica;
2. TOMOTEHIYY JKaHa reTeporeH/yY peakuusIapAbl aWblpMaiian, MHucail
KeJITHpe aJica;

3. Jle-llaTtense mpuHIMONH KOJAOHYI, XUMHSIIBIK TCHACIITHKTHH ap
KaHgail hakTopiopayH (0ackiM, 3aTTHIH KOHIICHTPALIHACHL,
TeMIIepaTypachl) TaaCUP ITYYCYHYH MYHO3YH KapallThlpa ajica,
bUIAMBIKTYY MUCAJIapAbl CAaHAW aJica;
4.  XUMMSJIBIK TEHICIUTUKTUH HETH3TU PUHLIUITEPUH KOJIOHYYHYH
MUcaapblH Taba ajca jkaHa ajap/bl TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLIECCTEPIN
ONTHMU3ALMAIO0 MAKCATHIH/IA Kapai aJca.

2. XUMHSIIBIK
KyOysyITapabt
WIINMUN
TYWIYHAYPYY
(qeuyy).

11.3.2.1. OpranukanbIK *KaHa
OpraHUKaJIbIK YIMEC
3aTTapAblH HETH3TU
KaCHETTEpPUHUH 03 apa
OaifIaHBIIIBIH KOPCOTO aNarT.

Hamuuiidicaza siceme anam, s2epoe OKyyuy:
1. opraHuKambIK )KaHa OPraHUKAJIBIK YMEC XUMHUSIa aJUIOTPOIINS,
M30MEpIIEHIYY KaHa IMOJIMMEpIIeIyy KyOyTyIITapblH CalbIIITHIPHII
TYLIYHAYP®O ajca;
2.  KaHIyy *KapaTbUIbIIITA )kaHa KOOMIYH >Kalll00 0 OpraHUKAaJIbIK jKaHa
OpraHUKaJIbIK SMEC 3aTTapAblH OPTOCYHIArbl AYHHOHYH
OMPAMKTYYJIYTYH KOpceTe ajica kaHa OpraHUKajIbIK 3aTTapIbIH

rUPOIN3HMHUH MAaaHHUCH KOHYH/I® TYIIYHYT'YH KeHelTe aJjica.
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Ma3smyHayk Kommnerentryyayk | Kyryayyuy Harbliixkanap Harbiiizkajiap ;kaHa KOPCOTKYUYTOP:

THJIKE
3. Nnumnit 11.3.3. 1. Xumusiabik Hamuitioicaza srceme anam, seepoe okyyuy:
JATAIIO0IIOpY dopmymnanap >xana 1. peakuus KHpreH 3arTapblH KOHIEHTPAIMACH OOIOHYA pEaKIUSHBIH
najufaganyy. peakuusIapabIH OpPTOYO BULIAMIBITBIH ICENTOONIOPY KYPIY30 ajica;

TECHACMECIICPU OoroHuya

ACENTOOIOPAY KYPIy3e aar.

2. «reMIeparypaiblk Kod(h(UIMEeHT» TYHIYHYTYH NaiifanaHnyy MEHEH,
pEaKIUsHBIH bUIIAM/IBITHIH JceNTell aJica.
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4.3aTTap xaHa
XUMUSIIBIK
peaxkuusIapbIH
TypMyILTa
KOJIJOHYJIyIIY.

1. Taansin Omnyy
JKaHa WIMMUA
CypooJopay Koé
ownyy.

11.4.1.1.Oneprusiabl anyy
JKaHa KaHBbI
MaTepHaaapabIH
OHIYPYLIYH/I® XUMHUSIIBIK
peaKuusIIap6IH POIyH
OastHaail anar.

Hampuiioicaza sceme anam, s2epoe oKyyuy:
1. Ap xanpgail MeTalIjapAblH KaThIIYyCy MEHEH KYPIoH, ajIMallyy
PEAKIMACHIHBIH KBIHBIHTHITBIHIA OOIYHTOH SHEPTHSAHBI METAJUI AP IbIH
AKTHUBIYYJIYK KaTapbl (MUCAJIbI, METAJUIAP/AbIH aKTUBYYJIYK KaTapbIH/Ia
OupH-OMpPUHEH aJIbIC XKalralkan MeTauiap MarHui *KaHa )Ke3 ajJMallyy
PEaKIMACHIH/IA KOII CaH/1arbl SHEPTUAHbI O6JIYII UbIrapart, ajl MU YIIyHal
hlle peakLusara Kupremie, akTuByy/ayK KaTapblHaa Oupu-oupuse
KaKbIHBIPAAK KalralikaH MeTajulgap — TEMHp jKaHa jKe3 a3 CaHarsl
SHEPIUsHbI 06N UblrapaT) MeHeH 0ailJIaHbIIITHIPCA;
2. KpIpreizcranibH TOO-KEH OHOP-KAUBIHBIH MAaaHUCH )KOHYHIO aliThII
Oepe ajca (Mucabl, TYCTYY METAJULIAPAbIH OHIYPYLUTO aIbIHBIIIbI
KbIprei3cTaniarsl MUHEPAJIbIK CYYJIap/blH Oyiarsl, *kapbiM 6TKepry4
MaTepuaniapsl, Kelprei3cTanaarsl Cyy MUHEpPaIbIK (THAPOMUHEPATIIBIK)
©Hep-Kalibl (Cyy MEHEH KaMChl3 0OIyIly, MUHEPAJIbIK Cyyiap);
3. eHAYpYLITe ap KaHJail MpoayKTyaap/ sl (MUCaIbI, IOJIUMEPIIEPAN)
QJIyyra MyMKYH OOJIFOH XMMHUSUIBIK peaKLUsIapIblH MAaaHUCH JKOHYH/1O
TAJIKYYJail ajica;
4.  KYHYMJIYK ’Kalloo/0 MoJauMepiepau (OJUITHIICHAH,
MOJUCTUPOIIAY,KaydyKTy %k.0.) KOJAOHYY MUCAJIIap/ibl aTal ajca;
5. TMOJUMEpNEpAMH KACHUeTTepUH JKaHa ara OalyIaHbILTYY
aliJlaHa-4yerpeIery Kenrennepy TajJaKyyJai ajica;
ounornoaumepIep (monmucaxapuj, OCJIOKTOp)  ’KaHa aJjap/bIH
OpraHU3MAEPNH KAI00-TUPUUMUIUTUHIETH MaaHUCHHE 0aa Gepce.
TPaHCIOPT Kapa)kaTblH UILTEN YbITYY/a 3JEKTPOIU3IUH POIIY KOHYHIO
TaJIKYyJail ajica;
6. alippIM MeTalap bl XKaHa *KaHbl MaTepUaIap/blH OHAYPYIIYH/IO
AIIEKTPOXUMHUSIIBIK TEXHOJIOTUSIIAPABIH apTHIKYBLIBIKTAPHI
JKOHYH/I® OIOH OmJgupce.
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MasmyHayk Komnerenrt- Kyryayyuy HaTbliiskaaap Harpliiskaiap ;kaHa KOPCOTKYUTOP:

TIWIKe TYYJAYK
2. XUMUSITBIK 11.4.2.1.Aitnana-ueitpeny Hamuitioicaza srceme anam, seepoe okyyuy:
KyOymyIrap/isl W3WIAEI, aJbIHTaH 1. wMerammmapabpIH )kaHa KyHMajapaIblH MaaHUCHHE Daa Oepe aJica.
WJIMMUI MaajabIMaTTapAbl XUMUSAHBIH 2. 0OJOT jkKaHa 4YOIOHJYH KypaMbl XOHYHI® aiiTa aJjca,
TYLIYHIYPYY KO3 KapaulblH/a 0aaJjai THUELIENYYKbIMBIHTHIK YbIl'apa aJjica;
(ueuyy). ajar. 3. KYHYMIYK TYpMYIITa )KaHa OHAYPYIITO METAJIAAPbIH

KOPPO3USICHIHBIH MYMKYH 00JIyyuy HaThIikalapblH U3WJIIEH ajica;

4. TepC  HaThlKaJapbl aNJbIH anyy OoroHYa ©3YHYH
BAPUAHTHIH CYHYIITAH aJica;

5. aiipuT-yapOachlHAa XUMUSHBIH POJIYH MIIMKTeEH ajica;

6. Mamanwmii O6CYMIYKTOPAYH KETUIYYCYH, 6CYYCYH KaHa

TYLIYMIYYJYTYH TommypakTarsl pH-ThIH MaaHUCH KaHa XMUMUSIIBIK KypaMbl

MEHEH 0alJIaHBIIITHIPA aJIca;

7. Kep CEeMUPTKUYTEPAUH  apakeTTepUHUH  OH  JKaHa Tepq

TaaCUpUH

DastHaal ajca;

8. mecTHIMIIEPIU KaHA KEP CEMUPTKUUYTEPIN KecenmeTTepuHEH Maiina

OOJITOH HKOJOTHUSIIBIK KOUTONIep )KOHYHAOTY MaalibkiMaTTap bl Taba aJjica;

9. TOIYpaKTarsl ap TYPAYY 3aTTapiblH aillaHyyCyH (LMPKYISILIUSICHIH)

bKaHa anapAplH Oyl e TUTWI MaJaHul OCYMIYKTOPAYH >Kalioo

TUPUYWINTAHJETH POJIYH OasiHAall ajca;

10. agaMapIH WIIMEPIYYIIYTYHAOTY SJEKTPOXUMHUSHBIH POJYH M3WJIAei

asca.

11. >neKTPOXUMUSIIBIK PEaKIUsIapIbIH aJaMIbIH KYHYMIYK TYpMYIITyHIa

bKaHa OHAYPYILTe MaiiialaHbIlIbIH, MAAHUCHH JAJHJIIel ajica;

alilaHa-4eMpOHYH Ta3albllbl MIIMHJAE >KaHa OHKOJOTHSJIBIK Ta3a

12. TpaHCTIOPT Kapa)XaThIH WINTEN YBITYYy/a SJICKTPOIU3INH POIY KOHYHIIO

TAJIKYYyJail ajica;

13. k23 Oup MeTayLIapIBl )KaHA KaHbl MaTePUAIIAPIBIH OHAYPYITYHIO
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SJICKTPOXUMMUAIIBIK TCXHOJIOTHAIAPAbI APTHIKYbUIBIKTAPBI JKOHYHI©

OIOH OuMJIupce.

3. Unumuit 11.4.3.1. AtomnyH TY3yayury | Hamwitisicaza siceme anam, seepoe oKyyyy:
JAIIAIIOeI1ep- KOHYHIO OHITUMICPIU 1. wMerammgapAaplH  KaiblObIHA  KENTHUPTrUY  KAaCHETUH
y KOJIIOHYTI, METaJIAApAbIH aTOMJIOPAYH TY3YJIYLIYH®, METAJUTIAPAbIH
nai1ajianyy. XUMHUSUIBIK KACUETTEPUH aKTUBIYYJIYK  KarapblHa Kapara
TAJNJAANT. XKalramyycyHa 0aiIaHbBIIITHIPA aJ1ca;
2. MeTaNIJapAblH  XUMHSUIBIK ~ KAacHeTTEepUH  jJanwineedy (ke
TACTBIKTOOUY) peaKIusiIap IbiH TEHACMEIEPUH Tyypa TY30 aJjica;
3. J.M.MenaeneeBaux XUMUSIIBIK 3IIEMEHTTEPANH ME3THIIINK
TaONMMIIAChIH/IA  JKAWrallyyCyH ACKE€ allyy MEHEH MeTaJUlIapiblH
THJIPOKCHJIICPUHUH KaHa OKCUIICPUHIH (DOPMYITAChIH TY3YII, ajlap IbIH
KaCUETTEPUH CAJIBIIITHIPA aJica.
1. Taanpim 11.3.1.1. Opranukanslk xaHa | Hamuitisicaza siceme anam, seepoe oKyyuy:
3. XuMHUSAIBIK Omyy ’kaHa OpraHUKaJIbIK SMEC 4. opraHuKaibIK )KaHa OPraHUKaJIbIK SMec OUpUKMeTepIuH
PCaKknmAa WIUMUN peakuusIapAblH TUIITCPUH HETU3TH KJIACCTaPBIHBIH Kbl XUMUSJIBIK KACUETTEPHUH MYHO3/101
Cypoonopay MYHO3/16i1 anar. ajica;
Ko€ Oumyy. 5. ap KaHaal TUNITErd XUMUSIIBIK PEaKIUsUIapbIH CATBIIITHIPMATYY

MYHO3YH KaHa XUMHSUTBIK TIPOIECCTePAH KITAaCCH(UKAIMSITIOOHYH ap
KaHail )KOJIIOPYH KOpcoTo aJica.

11.3.1.2. XuUMHUSIIBIK TEH
CAIMAKTYYIYKTYH KBLUTYY
OareIThIH 00KOMOJIION ajiaT.

Hampuiiiorcaza sceme anam, scepoe okyyuy:
6. kaliTanaHyyuy ’kaHa KaiiTamaHO004y peakuusuIap/abl ailblpMmanaii ajaca
PKaHa ajapra bIIIaNbIKTYy PEAKLUSIHBIH TEHAEMECUH TY30 aJica;
7. TOMOTEeHJYY ’KaHa TeTepOreHAYY peakuusIapabl aiblpMmanar,
MHCaJl KeJTHpe ajica;
8. Jle-lllaTenbe MpHHIIMOWH KOJIOHYTI, XUMHSUTBIK TCHICIITUKTHH
apkaHjai haxTopaopayH (0ackiM, 3aTThIH KOHIIEHTPAITUSICHI,
TEMIIEPATypachl) TaaCUp ATYYCYHYH MYHO3YH KapalIThIpa ajica,

bUIAMBIKTYY MUCAJIIap/Ibl CAHAHM aJica;
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9. XUMHUAJIBIK TCHACIITUKTUH HCTU3TY TPUHIUIITCPUH KOJIAOHYYHYH
MUCAJIIaPbIH Taba ajca )KaHa ajlapAbl TCXHOJOTUAJIBIK ITPOLECCTEPAN
OIITUMH3AIUATIOO0 MaKCaTbIH/Ia Kapaﬁ aJjica.

2. XUMHUSIIBIK

11.3.2.1. OpranukanbIK *KaHa

Hampuiiiocaza sceme anam, seepoe oKyyuy:

KyOymymrapast OPTaHHUKAJIBIK IMEC 10. opraHuKaIbIK )KaHA OPTaHUKAJIBIK SMEC XUMHUSI/Ia aJUTOTPOTIHS,
WINMUHT 3aTTapAbIH HETH3TH M30MEpIICHIYY KaHa IMOJIMMEPIICITYY KYOYTyIITapblH CaBIIITHIPHIIT
TYIIYHIAYPYY KAaCHETTEPUHUH 03 apa TYLIYHIYPO aJica;
(ueuyy). OalimaHbIbIH KopcoTe anat. |(11. skaHayy )KapaThUIBIIITA )KaHa KOOMITYH JKalll00]10 OPraHUKAIBIK
YKaHa OPTaHUKAJIBIK 3MEC 3aTTapIbIH OPTOCYHIATbl TYHHOHYH
OMPAMKTYYIIYTYH KOPCOTO ajica aHa OpraHUKAJIbIK 3aTTap/IbIH
THIPOJIM3MHUH MaaHUCH J)KOHYH/I6 TYIIYHYTYH KeHeilTe aJica.
3. Mnumuit 11.3.3. 1. XumMusibik Hamuitioicaza sceme anam, seepoe okyyuy:
TanIIeeI1ep- dopmymnanap xaHa 1. peakuus KUpreH 3aTTapbIH KOHIEHTPAIUACH OOIOHYA pEaKIUSHBIH
1y Taii1ananyy. peaKusIapabIH OPTOYO BUIIAMJIBITHIH ICETITOOIOPIY KYPIy3e ajica;

TeHaeMenepu 00rHYa
ACENTOOIOPAY KYPIy3e anar.

2. «TemMreparypaiblk KodpQHUIueHT» TYIYHYTYH Naiiiadanyy MeHEH,
pPEeaKkUMAHBIH bULIAM/IBITBIH 3CEeNTel ajca.
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4.3aTTap xaHa
XUMUSIIBIK
peaxkuusIapbIH
TypMyILTa
KOJIJOHYIIYLTY

1. Taauwi
Owyy *aHa
UIUMUAN

CYpOOJIOpIY
KO OmIyy.

11.4.1.1.Oneprusiabl anyy
JKaHa KaHBbI
MaTepHaaapabIH
OHIYPYLIYH/I® XUMHUSIIBIK
peaKuusIIap6IH POIyH
OastHaail anar.

Hampuiioicaza siceme anam, s2epoe oKyyuy:

1. ap xaHzgail MeTauIIapAbIH KaThIIIYyCy MEHEH KYPIOH, aIMallyy
PEaKIMACHIHBIH KBIHBIHTHITBIHIA OOIYHTOH SHEPTHSAHBI METAJUI AP IbIH
aKTHUBIYYJIYK KaTapbl (MUCAIbI, METAUIAP/AbIH aKTUBAYYJYK KaTapblHAA
OupH-OMpPUHEH aJIbIC XKalralkan MeTauIAap MarHui *KaHa )Ke3 ajaMalryy
PEaKIMACHIH/IA KOII CaH/Iarbl SHEPIUAHbI O6JIYII UbIrapart, ajl MU YIIyHal
3JIe peakuusara Kupremie, akTuByy/ayK KaTapblHaa Oupu-oupune
’KAKbIHBIPAAK JKaNTalIKaH METAJLIAAP — TEMUP JKaHa JKe3 a3 CaHJarbl
SHEPIUsHbI 0OJIYI UblrapaT) MeHeH 0ailJIaHbIIITHIPCa;

2. KpIprei3cTanapiH TOO-KEH OHOP-KANBIHBIH MAaHUCH KOHYH/© Al THII
Oepe ajica (Mucabl, TYCTYY METAJULIAPAbIH OHIYPYLUTO aIbIHBIIIbI
KbIprei3craniarsl MUHEPAJIBIK CYyJIap/blH Oyiarsl, *kapbiM 6TKepry4
MaTepuanaapsl, Kelpreiscranaars! cyy MUHEPaIAbIK (THAPOMUHEPATIIBIK)
©Hep-Kalibl (Cyy MEHEH KaMChl3 OOJIyIly, MUHEPAJIIbIK CyyJiap);

3. eHAYPYLITe ap KaHJai NpoayKTyJap/asl (MUCAIIbI, TOJUMEPIIEPIN)
aJlyyra MyMKYH OOJITOH XUMHSUIBIK peakMsIap/IblH MAaaHUCH KOHYH/IO
TAJIKYYJail ajca;

4. KYHYMIYK  JKallooJo  moyiuMepiiepan  (HOJMATUIICHIH,
MOJIUCTUPOIIY, KayuyKTy .0.) KOJIJJOHYY MUCAJJIap/ibl aTal ajica;

5. ONMUMEpJIEpIUH KAacHUEeTTepUH JKaHa ara OalaHBIITYYy
alJlaHa-4yenpeiery Kenremnepy TajJaKyyJai ajica;
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6. ouononMMepiep noaucaxapui, OJI0KTOp) KaHa JapAblH

OpraHU3MJIEP/IMH KaII0O-TUPUYMIIMTUH/ETY MaaHucuHe 0aa Oepce.

7.T paHCIOPT Kapa)kaTbIH UILTEI YbITYYa JIEKTPOIU3AUH POILY

PKOHYH/IO TAJIKYYyJai ajca

8. K93 OMp MeTayuIAap bl )KaHa KaHbl MaTEpUAILAAPIBIH OHAYPYLIYHIO
AIIEKTPOXUMUSUIIBIK TEXHOIOTUSUIAPABIH  aPTHIKYBLIBIKTAPHI )KOHYH]I®
OI0H OmJIIMpce.

2. X¥IMUSIIIBIK
KyOynymrapsl
WIUMUN
TYWYHAYPYY
(ueuyy).

3. Unumuii
JAIHII106J1ep-
Ny maigananyy

11.4.2.1. Anpiarag
MaabIMaTTap bl XUMUSHBIH
KO3 KapalllbIHAa TYIIYHIYPO
ajar.

11.4.3.1. maansIMaTTapABIH
HEru3uH/IE )Kep
CEMUPTKHUTEPINH OCYMJIYK
TYITYMIYYJYTYHO Taacup
PTIIPUH WIUMUHN KaKTaH
manuiiaeu anaT

Hamuuiidicaza siceme anam, s2epoe oKyyuy:

1. MeTAJJIAAPbIH JKaHa KylManapblH MaaHicUHe 0aa Gepe ajca.
00JI0T jKaHa YOIOHAYH KypaMbl )KOHYHIe alTa ajica, THELIeNyy
JKBIMBIHTBHIK YbIrapa aJjca;

2. KYHYMJIYK TYpMYILTa KaHa OHIYPYLITO MeTalIAapAbIH
KOPPO3USACBIHBIHMYMKYH 00JTyy4y HaTbliKanapbslH M3MJeH aJjica;

3. Tepc  HaThliKamapAsl aNJblH alyy OOIOHYa ©3YHYH OIOH
CYHYLITAMH aJica;

4.alibuT-4yapOachIH/la XUMUSHBIH POJIYH MUIMKTEH aJica;

l.ManaHuii 6CYMAYKTOPAYH JKETUIYYCYH, ©CYYCYH JKaHa TYIIYMAYYIYTYH
TOMypakTarbl pPH-TBIH MaaHUCH KaHa XHUMHUSJIBIK Kypambl MEHEH
DailIaHBIIITHIPA ajica;

2.Kep CEeMUPTKHMYTEPAMH apakeTTepUHUH OH JKaHa Tepc TaaCUpHH
OasiHjai ajica;

3.mecTULMAIEPAN JKaHA >KE€p CEMHUPTKUUTEpIU KeCcermeTTepuHEeH mnaiija
OO0JITOH SKOJOTHSIIBIK KOHTeIIep )KOHYHAeTY MaalbIMaTTapAbl Taba ajica
4. TOIypakTarsl ap TYPAYY 3aTTapAblH aillanyyCcyH (LUPKYJISIUACHIH) KaHa
amapAblH ~ Oyn K€  TUTWJ  MaJaHUuil  ©CyMAYKTepIyH  Kalloo
TUPUYWINTHHJIETH POJIYH OasiHAal aJjica;
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5.alaMJIbIH UIIMEPAYYIAYTYHAOTY 3JIEKTPOXUMUSHBIH POJIYH OnJIe aJica.
6.2JIEKTPOXUMHUSIIBIK PEAKLUSIIAPABIH aJaMAblH KYHYMAYK TYpMYIIYHZIa
JKaHa OHIYPYILUTe IaiiJaJIaHbIIIbIH, MAAHUCUH JaJWJIIel ajica;
7.alilaHa-4OUpPOHYH Ta3aJbll'bl HUIMHAC JKaHA DKOJIOTHSJIBIK — Tas3a
8.TpaHCIIOPT Kapa)kaThIH MILUTEN YbITYY/a 3JIEKTPOJIU3IUH POILY )KOHYH]IO
TAJIKYYJIaill ajica;
9. alipplM MeTauIIAPABl OHAYPYLIYHI® SJIEKTPOXUMUSIBIK
TEXHOJIOTUSJIAP/IbIH aPTHIKYBLIBIKTAPHI )KOHYH/® OKOH OHJIAHpCe.
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IV BOJIYM. BUJIUM BEPYY ITPOLHECCHH YIOLITYPYYTI'A KOIOJIYYUY TAJIAIITAP
4.1 PecypcTyK KaMChI3100T0 KOIJIYY4y Tajantap
XuMHsl IPeIMETHH OKYTYy/a PECYpCTYK KaMChI3[J00r0 TajanTap KOKJIFaH MakcaTTapra jkaHa KyTYJyY4dYy HaTblibkanapra >KeTHIIYYHY 9CKe
allyy MEHEH TY3YJIINeH jKaHa TOMOHKY OKYYy pecypcTapblH ©3YHe KaMTBIMT:OKyy Mporpammaiapbl, OKYYy KUTENTEpH, OKYY-METOIMKAJIBIK
KOJIZIOHMOJIOPY, CO3AYKTeD.
Komymua 57eKTpoHIyK (MHTEpHET apKbulyy) OmimM Oepyy pecypcrapbl, OKyy JKaHa TEXHUKAJBIK KapaXarTapbl (MHTEPAaKTUBIMK JIOCKA)
gMoCHEH KaMChI3100. DQQEKTHBIYY KOMMYHHUKALHS TY3YY MaKCaTbIHAa OKYY NMPOLECCHH JKYPIY3YY YUYH XUMUsl KaOMHETH jKaHa JabopaTopus

06JIMOCYHOH TYpYIIY 3apbul. XUMHSIIBIK JTa00paTOpHsia: XUMUSIBIK UIUIITEPAN CAaKTOO YUYH TEKYesep ke mKadTap, XUMHUSUIBIK PEaKTUBTEP
YUYH aTaiblH TeMup mKa(Tap MEHEH KaMChI3/100 KEPEK.
XUMHSUJIBIK MIMIITEP KaHa JiadopaTopusuibik skadabikTap. 100 mT mpoOupka (ap Typiyy emuemjiae), TYOy >kammak kosbamap-10,
MUIeTKa- 15 mr., alitnek tasgk4a- 15 mrt, pochop mabaxua, >xaHUBITBIYBI MEHEH- 15 T,
TyTtykuenep (aiiHek ke ruiactMacca)- 15 T, TeMup Kamblkya- 15 T, mmnarenab-4 MWT, KbITYbITbY -15 mT, XUMHSUIBIK HIUILTH XKYyTyd IIeTKa
— 5 T, npodupka yuyH mratusaep — 15 mr, aliHek muacTuHKace! 12 T, Oyynanapipyydy Tabakya- 15 mr, Xumusisik crakanaap 50w, 25 mi — 15
mT, TyOy JKajimak Terepek xKonbda - 5 mr, y4 Oyputyk konba- 5 mr, Kyiryd -10 mr, Tyrykde; 19 - kpucramnpamreipyydy aitHex uaum -10 mr, 20 -
MeH3ypka; 10 mr, emgeeuy crakanmap (S mur, 10mm, 25 mu, 50 Mo, 100 mut ), TaM9bUIaTKBI - [ Swm , emdeedy koibda — 10 mr, TyOy Terepek koida —
10 .
XUMHSJIBIK peaKTHBTEP:
Munepanapik kucaoranap . Ty3 kuciorace! (50 mo), KYKYpT kucioracsl (50 mut), azot kucnoracsl (50 mir) dpochop kucnotacsl. (50
MJT)
Ty3nap xuopuanep, cynbdarrap, HUTparTap, pocdarrap
Heruspaep. lenourop. Oxcnaaep.
HNuaukaropiiop: JlakMmyc Karasbl, CYFOKTYTY , METHIIOPaHK, eHOIPTATCHH
— MyraiuMm aHa OKYyYyHYH HII CTOJY YUYH KE€PEKTYY TEXHUKAJIBIK KaMCBI3J100 (3JIEKTP TYWYHIOPY, CYy TYTYTY, KaHAIHU3alLlUs.
— Hntepuer Oynakrapbl
— CaHapHUNTHK TEXHOJOIHS MEHEH OKYTYyyra KepeKTYY 3JIeKTPOHIYK pecypcrap.

42. MoOTHBTEIITHPYYYY *KaHA KOOINCY3 OKYY YOHPOCYH TY3YY
XUMHST SKCIIEPUMEHTAIABIK WIMM OOJTOHIYKTaH, XHMHUSUIBIK JKCIEPUMEHT apKbUIyy OKYTYY OKYYYYHYH XHMHUS TpeIMEeTHHE OOJTOH
KBI3BITYYCYH apTTHIpaT.
XUMHSITBIK DKCIIEPUMEHT, JIA0OPATOPHUSIIBIK TAXKPBINOa aTKapyyaa oKyydysiap Oupu-oupu MeHeH Oaapianryyaa OomyiaT, OWJIOpyH yrymiar,



rpyIIia MEHEH MIPE3eHTalNs JKacalar.

Oxyydynap XUMHUSIIBIK 3KCIIEPUMEHTE ©3/1epy OalKalT, OalikaraHnapblH OasHIAlN jka3aT aHBIH TYYPaJbITbIH Kaiipa SKCIIEPUMEHT apKbUIYY
TEKIIEPET, MPE3CHTALUS KACANT, OKyydyJIapAblH OPTOCYH/Ia MUKUDP aJMaIlyy KYPeT Ja KBIUBIHTHITBIHAA JKaHbl Ounumaepre 33 Oomymar. [lemex
KOTOpyAarslAaid OKyy- TaaHbII OMIIYY WII-apaKeTTEpNH HETH3HH/E OKYYUyJiap/ia MaaabIMaTThIK, COLMAABIK- KOMMYHUKATUBIIUK, 63y Ipodema Koé
OuITyy JKaHa aHbl yede OMITYY KOMIIETEHTTYYJIYTY KaJbIlITaHAT, aKTUBTYY TaaHBINl OMITYYCY, MpeIMEeTKe O0JITOH MOTHBAIIUSCH.

Xumusinbl okytyyra STEM nuk MaMusie okyydynapablH npeaMeTKe O0JIrOH MOTHBAIUSICHIH ©CTYPOT.

[IpakTukanbplk HMIUTEPAU aTKapyyAa OKyydyjapra KOOIICY3 4YeWpeHY TYy3YY YUYYH TEXHUKAIBIK KOONCY3AYK 3PEXKECHUH CaKTOO 3apbLil.
TexHUKaIIBIK KOOTICY3/IYK PEKeCH OKYyUdyIapAblH SKOJIOTUSIIBIK CabaTTyyIyryH 6CTYPYY MEHEH JKalllblll KOHTYMIOPYH KaJbIITaHbIPaT.






